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وزارة  التربية والتعليم                                         امتحان تجريبي  في مادة / الأحيــــاء  

منطقة الفجيرة التعليمية                                          الصف الثاني عشر العلمي 

حمد بن عبد الله الشرقي الثانوية/دبا                          اليوم والتاريخ               الزمن /

	الصف  والشعبة /                    ( إجابة نموذج (أ)       اسم الطالب /    


الســــــــــؤال الأول   (  16 درجة )

أ – إختر  الحرف الدال على   الإجابة الصحيحة  من بين البدائل التي تلي كل عبارة مما يلي :ـ
1-  الإنزيمات التي  تساعد الحيوان المنوي  على اختراق البويضة لإخصابها توجد في :ـ

    أ- النواة          ب- الرأس             ج- القطعة الوسطى        د – السوط 

2-   الخصية :  المبيض     و   الوعاء  الناقل  :ـ..................................................................................

    أ-  الحيوان المنوي     ب-   البروستات       ج- الإحليل              د-   قناة فالوب 
3- تنتظم  الخلايا الجنينية  في أجهزة  رئيسية :ـ 

      أ- قبل الولادة مباشرة                                 ب  - عند نهاية الثلث الأول للحمل   

       ج-   أثناء الثلث  الثاني                              د-    أثناء الشهر السادس 

4- واحد من التراكيب التالية  ليس من مكونات الخلاص :ـ

   أ- المشيمة         ب- بطانة الرحم         ج- غشاء المح           د- الغشاء الرهلي 

5- يبدأ قلب  الجنين   في النبض في اليوم :ـ

 أ- السابع                ب- الرابع عشر       ج-  الحادي والعشرين          د -الثامن والعشرين 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ب- أكتب المصطلح  العلمي   المناسب  أمام العبارات التالية :ـ 

	1
	(   التفلـــــــج        )
	العملية التي تؤدي لتحول اللاقحة   إلى    حويصلة بلاستولية 

	2
	(  الجسم الأصفر    )
	 الغدة الناتجة  من بقايا الحويصلة بعد  عملية الإباضة مباشرة

	3
	(   غدتا كوبر        )
	 غدة تفرز سائلا قلويا  يعادل آثار البول الحمضي  في الإحليل 

	4
	(   الحوصلــــة      )
	مجموعة الخلايا المحيطة  بالبويضة غير الناضحة في المبيض 

	5
	(    كيس المهم      )
	تركيب مهم تنشأ فيه خلايا الدم الأولى في الجنين 

	6
	(   المخــــاض       )
	تقلصات عضلية متكررة   في الرحم تحدث  قبل عملية الولادة مباشرة 


ج-  أمعن النظر في الجدول التالي وأكتب  الفترة أو الزمن الذي تحدث فيه  العمليات الحيوية  الموضحة :ـ

	مسلسل
	        العملية الحيوية 
	            الفترة الزمنية اللازمة  لحدث العملية .

	1
	  نزول الخلاص بعد الولادة 
	       بعد   30 دقـــيقـــــة ( نصف ساعة )         ص124

	2
	  إنغراس  اللاقحة   في جدار الرحم   
	      بعد حوالي أسبوع  من الإخصاب               ص121

	3
	  حدوث عملية الإباضة 
	     في اليوم الرابع  عشر من دورة  المبيض      ص 118

	4
	  سماع  دقات قلب الجنين
	       في اليوم  الــ21    ( واحد وعشرين )                    

           ص123

	5
	  تحول جلد الجنين من الحالة المجعدة  إلى حالة الأملس  قليل التجاعيد 
	  في النصف الأخير من الفترة الثالثة          ص 124


الســـــؤال  الثاني :ـ  (18 درجة   )
(أ)  علل لما يأتي  تعليلا  علميا  صحيحا   :ـ

1- في بعض الأحيان يحمل النبات أليلات صفة الطول  النقية السائدة ولكنه يظل قصيرا 

لأن العوامل الوراثية ( الأليلات ) في هذه الحالة لم تجد البيئة المناسبة لتعبر عن نفسها  بسبب نقص الغذاء أو الماء أو عوامل أخرى  

2- يمكن التعرف  على الطراز الجيني لزهرة نبات شب الليل  الحمراء بدون تلقيح اختباري 

لأن صفة لون الأزهار في شب الليل   تعد من حالات السيادة غير التامة  حيث لايسود أي أليل  على الآخر  وتكون صفة الأبناء صفة وسطية   وبذلك يكون الطراز الظاهري  معبرا عن التركيب  الجيني  

3- توقع نتائج التزاوج ثنائي التهجين أكثر صعوبة من نتائج التزاوج أحادي التهجين 

لوجود احتمالات كثيرة للتشكيلات التي تشكلها  الأليلات  حيث يكون لكل أربع احتمالات لتشكيل أمشاج 

ب-  إختر  الحرف الدال على الجواب الصحيح من بين البدائل التي تلي العبارات   فيما يلي :ـ

1- واحد مما يلي يدل على طرز جيني هجين :ـ

أ – tt                  ب-  Br            ج – BB                د-   Tt
2- Gg   :   طراز   جيني  ــــــ- أحمر :  ...............................................................................................................

أ- جيل أول           ب-  هجين                ج-نقي تماما               د- طرز مظهري 
3-  في الجدول المرافق احتمال ظهور أبناء تشبه الطراز الجيني  للأبوين  في صفة الطول لنبات البازلاء 

    تساوي :ـ 

أ- 25%            ب- 50%       ج- 75%     د-100%

	  t     
	    T
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4- في الشكل السابق  لو كانت الأنثى  نقية متنحية  فإن أنواع الطرز الظاهرية    المتوقع ظهورها من هذا التزاوج تكون بنسبة :ـ

 أ-واحد                        ب- إثنان                      ج- ثلاثة                    د- أربعة
5- في نفس الشكل السابق نسبة الأفراد التي تحمل الصفة المتنحية  المتوقع ظهورها من تزاوج الفرد رقم (1) 

مع الفرد رقم ( 4)  تكون بنسبة :ـ

أ- صفر %            ب- 25 %                  ج-  75 %               د-  100

6- في الشكل السابق ذاته لو كان الأبوان هما نباتات  شب الليل كلاهما وردي الأزهار  فإن احتمال ظهور نباتات حمراء الأزهار  يكون بنسبة :ـ

أ- 100%                ب -60%                   ج- 75%             25% 

7- إذا كانت النسبة في النسل الناتج كنسبة 3-1 فهذا يدل على أن :ـ

أ- كلا الأبوين نقي السمة                         ب- أحد الأبوين نقي سائد والآخر متنحي 

ج- كلا الأبوين متنحي                            د- كلا الأبوين  سائد هجين 

ج- أمعن النظر في الجدول التالي  ثم أجب عن الأسئلة التي تليه :ـ

	رقم الحالة 
	نباتات حمراء الأزهار 
	 نباتات وردية الأزهار 
	 نباتات بيضاء الأزهار 

	 الحالة الأولي 
	  63  نبات
	ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
	22 نبات 


	 الحالة الثانية 
	   29 نبات 
	    58 نبات 
	   27 نبات 




 أ- ما الحالة الوراثية  المتحكمة  في  الحالتين  الأولى  والثانية ؟

* الحالة الأولى  تمثل السيادة التامة  مثل البازلاء  ( لأن النسبة 3-1  ) عند اختصار الأرقام 

*الحالة   الثانية تمثل السيادة غير التامة مثل أزهار شب الليل وحنك السبع 

ب- ما الطرز الجينية  للآباء   في الحالتين :ـ

1- . في الحالة الأولي  الأبوين كلاهما  هجين سائد"( غير نقي ) وتركيبهما الجيني  Rr

2-   الحالة الثانية يكون التركيب الجيني  هو RW.  لكلا الأبوين 

د- أكتب المصطلح العلمي المناسب  أمام العبارات التالية :ـ

	1
	(   السمـــــة            )
	 شكل مغاير من أشكال الصفة محدد جينيا ( وراثيا )

	2
	(  العامل السائد        ) 
	العامل الذي يحجب تأثير العامل الآخر في السمات الوراثية 

	3
	( الاحتمـــــال           )
	إمكانية  وقوع حدث معين  بنسبة تقديرية تتراوح بين الصفــر  والواحد الصحيح 

	4
	( التلقيح الاختباري   )
	الطريقة التي يمكن بواسطتها التعرف على الطراز الجيني للفرد الذي يتصف بطراز مظهري سائد 


ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

السـؤال الثالث    ( 26 درجـــــــــــــــــــة ) 

(أ) - أكتب المصطلح العلمي  المناسب أمام العبارات   التالية :ـ

	1
	(    البيورينات     )
	 نوع من القواعد النيتروجينية   تتركب من حلقتين بنزوليتين 

	2
	(  إنزيم الربط      )
	الإنزيم الذي يعالج  الثغرات الناتجة أثناء تضاعف الحمض النووي منقوص الأوكسيجين  

	3
	(  النيوكليوتيد     )
	الوحدة البنائية  للحمض النووي DNA

	4
	( موقع الابتداء    )
	تتابع من النيوكليوتيدات في DNA يرتبط  به إنزيم بلمرة mRNA

	5
	(  الكــــــــودون    )
	تتابع مكون من ثلاث نيوكليوتيدات  في  mRNA  يحدد حمضا أمينيا  واحدا 

	6
	( إنزيم  الهيليكيز   ) 
	الإنزيم المتخصص  في  فك الروابط الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية المتممة لبعضها  في جزئ DNA

	7
	(  الشيفرة الوراثية  )
	تتابع  القواعد النيتروجينية  في mRNA التي تحدد تتابع الأحماض الأمينية في بروتين معين


(  ب)- علل لما يأتي تعليلا علميا صحيحا  وكاملا :ـ 

1- الطبيعة المتممة لـ  DNA تساهم في تفسير كيفية  تضاعف DNA قبل انقسام الخلية 

لأنه يمكن لأي من سلسلتي DNA  المتممة للأخرى أن تعمل كقالب لبناء السلسلة المتممة الأخرى  وهو الأمر الضروريعند تضاعف الحمض النووي DNA
2- حدوث ثغرات في السلسلة التي تم بناؤها حديثا أثناء تضاعف DNA
بسبب   حركة  أحد إنزيمات البلمرة     في الاتجاه العكسي لشوكة التضاعف  حيث تتكون الشوكة بالتتابع  مع حركة انزيم  الهيليكيز 

 (ج)  ماوجه الاختلاف بين معاني المفردات التالية:ـ

1-   إشارة  الانتهاء  وكودون الإيقاف   

أ- إشارة الانتهاء هي تتابع معين من النيوكليوتيدات تحدد  نهاية جين معين وبذلك تتوقف عندها عملية النسخ ويتحرر mRNA
ب- كودون الوقف هو أحد  كودونات   ثلاث تؤدي لوقف عملية الترجمة وبناء سلسلة عديد الببتيد مثل الكودون UGA ,UAG ,UAA
2- الرايبوسوم   و RNA الرايبوسومي  

 الرايبوسوم   أحد عضيات  الخلية ويتكون من بروتينات عديدة  + الحمض rRNA  أي أن rRNA  هو جزء من الرايبوسوم 

3- أنزيمات  البلمرة  وانزيمات الربط 

تقوم إنزيمات  البلمرة  بإصلاح الثغرات وعلاجها وهي التي تنتج عن حركة أحد إنزيمي بلمرة DNA.... في الاتجاه العكسي لحركة إنزيم الهيليكيز( عكس تكوين شوكة التضاعف )  في عملية التضاعف 

د-  وضح العلاقة بين كل  اثنين مما يلي :ـ

1- الكودون والشيفرة الوراثية 

....الكودون =  ثلاث نيوكليوتيدات  تدل على حمض أميني واحد مثل  CCA مثلا   - أما  الشيفرة الوراثية  فهي تتابع لعدد من الكودونات على الحمض الرسول mRNA

- عملية تضاعف DNA  وعملية النسخ 
التضاعف  ينتج عنه  جزيئان من الحمض النووي منقوص الأكسيجين المسمى DNA  ويحدث بطريقة التضاعف نصف المحافظ 

النسخ  = ينتج عنه تكوين جزئ واحد من الحمض RNA   سواء كان الرسول أو الناقل أو الرايبوسمي 

- عملية الترجمة في الكائنات حقيقية النواة وبدائية النواة  مع تعليل إجابتك 

* الترجمة في حقيقيات النواة كالإنسان والنبات  تحدث بعد الانتهاء من عملية النسخ 

* والترجمة في البدائيات كالبكتيريا والنوستوك تحدث مع عملية النسخ  متلازمتين  لعدم وجود غلاف نووي في البدائيات  يعزل الكروموسوم الوحيد عن السيتوبلازم  
4- إنزيمات  البروتييز    Protease  وعلاقتها بإثبات أن  DNA هو المادة الوراثية 
إن إنزيمات البروتييز Protease    تحلل وتدمر البروتينات ولاثؤثر على DNA  وعند إضافتها  لعينة من البكتريا S التي قتلت بالحرارة  وخلطها مع البكتيريا R الحية  ماتت الفئران  لأن هذا الانزيم  البروتييز  لم يؤثر على المادة الوراثية الفاعلة وهي DNA
5-  وجود القواعد النيتروجينية جهة مركز DNA وعملية التضاعف 
وجود القواعد النيتروجينية  في جهة مركز الـ DNA  يمكنها من تكوين الروابط  الهيدروجينية  الثنائي والثلاثية  وهذا يسهل عمل إنزيم الهيليكيز بأن يتحرك على امتداد مركز الحمض النووي ويفصله إلى سلسلتين   كي تتمكن إنزيمات  البلمرة من إضافة القواعد المتممة لكل سلسلة كما تعلمون 

**في تتابع معين كالتالي لأحد سلسلتي الحمض النووي DNA  وجد أن ترتيب النيوكليوتيدات  كالتالي : 

   ACC TAA  ACG   GCC TGA  CCA GCG  GCC AGG 
أ- أكتب التتابع المتمم    في السلسلة الأخرى لـ DNA
TGG  ATT  TGC CGG ACT GGT CGC  CGG  TCC           
 ثم أكتب الشيفرة الوراثية  الناتجة من السلسلة المتممة ؟
ِACC   UAA  ACG  GCC  UGA CCA GCG  GCC  AGG

 * أكتب الكودونات المضادة على tRNA

UGG   AUU UGC   CGG ACU   GGU  GCG  CGG  UCC  
* كم  حمضا أمينيا   سينتج من هذه السلسلة  مع تعليل إجابتك 

سينتج  حمض أميني واحد  فقط 

لأن  عدد الكودونات التي سيتم ترجمتها  واحد فقط  ثم تتوقف عملية الترجمة لأن الكودون التالي في الشيفرة الوراثية على سلسلة mRNA  هو  UAA  وهو كودون إيقاف بناء البروتين ووقف عملية الترجمة 

( لاحظ  الكودون رقم   باللون الأزرق ) 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

الســؤال الرابع  22 درجة 

ما الذي تتوقع أن يحدث   في الحالات التالية :ـ

1-  عدم انفصال الكروموسومين رقم 18   أثناء الانقسام الخلوي 

يولد   أطفال  لديهم  خلل يسمي متلازمة إدوارد  وهي أحد الاختلالات الوراثية المصحوبة بتخلف عقلي حاد  وتشوهات في الجمجمة   والحوض والقدمين  ( راجع الجدول في كتاب النشاط )

2- لو حدث تغير في نيوكليوتيد واحد في تتابع محدد من النيوكليوتيدات 

تحدث طفرة جينية أو  موضعية  ويرتبط   ضررها  بمقدار أهمية الجين الذي يتبعه هذا النيوكليوتيد 

3- لو حدث  استبدال القاعدة ثايمين   بالقاعدة أدينين  في الكودون CTT  الموجود في الحمض DNA
يتغير الحمض الأميني جلوتاميك ويحل مكانه الحمض الأميني فالين  ( طفرة جينية  تسبب  فقر الدم المنجلي ) مما يؤدي لتغير شكل خلايا الدم الحمراء   ( راجع  ص 176   شكل 9-8                وص  182 )

4- يعد توارث فصائل الدم مثالا  للأليلات المتعددة 

* لأنه في فصائل الدم توجد ثلاثة أليلات هي( IA               IB             i)    ونصيب الفرد  في كل فصيلة زوج واحد فقط من هذه البدائل  ( راجع الصفحة 179  شكل 9-10  )

5- الصلع أقل انتشارا  في النساء  من الرجال 

*1- لأن الصلع من الصفات المتأثرة بالجنس أي تتأثر بالتركيزات العالية من الهرمونات الجنسية 

 2-  الصلع يظهر مع زيادة تركيز الهرمون الذكري التستوستيرون  والمرأة ليس لديها تركيزات من هذا الهرمون الذكري 

6-  يعد تموج الشعر عند القوقازيين سيادة غير تامة 

**لأنه عند زواج رجل مجعد الشعر مثلا وزوجته ذات شعر أملس  يظهر  أبناؤهم بصفة وسطية بين صفتي الآبوين ويكون شعرهم متموج ( راجع توارث  لون أزهار حنك السبع وشب الليل ) لتكسب مزيدا من ربط المعلومات 

ب- أكتب المصطلح العلمي المناسب أمام العبارات التالية :ـ 

	1
	(    فنيل كيتونيوريا  )  
	مرض جسمي متنح ينتج عن غياب إنزيم فنيل ألانين هيدروكسيليز 

	2
	(   المعالجة الجينية    )
	إدخال جين سليم   في خلايا الشخص الذي لديه جين غير سليم 

	3
	( مرض هانتنغتون     )
	حالة جسمية سائدة  تتصف بالنسيان  وحدة الطبع وتظهر الحالة عند سن الثلاثين 

	4
	( العبور الوراثي       )
	تبادل قطع من DNA  بين الكروموسومات المتماثلة أثناء الانقسام المنصف الأول 

	5
	( الاستشارة الوراثية  )
	إعلام شخص أو متزوجين بخصائص تتعلق بتكوينهما الجيني وتزويدهم بمعلومات حول المشكلات التي قد يتعرض لها أبناؤهم 

	6
	(  الحاملون  للمرض  )
	الأشخاص الذين يحملون أليلا واحدا متنحيا فقط وغير مصابين بالمرض ولكن يمكنهم نقل المرض لأبنائهم 

	7
	(  الجينات المرتبطة   )
	أزواج  الجينات المحمولة على كروموسوم واحد  والتي يتم انتقالها بشكل مجموعة واحدة 

	8
	(  وحدة الخريطة       )
	المسافة التي تفصل بين جينين  بينهما نسبة عبور تبلغ 1%


ج- س2- إذا علمت أن  اللون الرمادي G  صفة سائدة  على اللون الأسود للجسم  g  وأن صفة طول الجناح L سائدة  على قصر الجناح l  وأن هاتين السمتين  تحملان على كروموسوم واحد   - وضح نتائج الجيل الأول من تهجين ذكر رمادي اللون  طويل الجناح هجين الصفتين (غير نقي ) مع أنثى  سوداء اللون  قصيرة الجناح   على  أسس وراثية ( يفضل استخدام مربعات بانيت )
	 الأنثى  سوداء اللون قصيرة الجناح                             ×   الذكر رمادي اللون  طويل الجناح هجين 

                      (   GgLl   )                                                  (ggll)
الذكر تقع جينات عل كروموسوم واحد لأن هذه الصفات من الصفات المرتبطة وتورث كمجموعة واحدة 

وكذلك الأنثى   ولذلك يكون الذكر نوعين فقط من الأمشاج هما GL)  )  و   ( gl)

لاحظ وضع الأمشاج بين  قوسين لأنها مرتبطة 

أما الأنثى تكون نوعا واحدا من الأمشاج  هو (  gl ) 

فيكون الحل النهائي 

الأمشاج ====         GL)             ×        (   gl)  )  و   ( gl)                            

النتائج ====       50%     )   gl)( gl )  أسود قصير     و  50%    gl) )GL))رمادي طويل 

وهناك عدة طرق أخرى للحل  - وتكون  النسبة 3-1  لو كان   كلا الأبوين هجين الصفتين (غير نقي )
مثلا  (   GgLl   )                                               مع                                    (   GgLl   )                                 


إجابة الســؤال الخامس  (   18 درجـــــــــــــة ) 
(أ)- اختر  الحرف الدال على الجواب الصحيح من بين البدائل التي تلي العبارات التالية   :ـ

1- البلازميدات تمتاز   بـ   :ـ

أ-  قطع حلقية من DNA      البكتيري                                ب-   تستخدم  غالبا  كموجهات  في  هندسة الجينات 

ج- يمكنها التضاعف  مع تضاعف الـ DNA   البكتيري           د-  كل البدائل  صحيحة 
2-  الإنزيمات التي  تقطع جزيئات DNA    عند مواقع معينة  :ـ
أ-   هي إنزيمات بكتيرية                                       ب-  هي ذات أطراف  دبقة 

ج-  تعمل على  DNA   البكتيري                           د- تقطع  بين الجوانين والسكر 
3- الاستنساخ    عملية  يمكن من خلالها   :ـ

أ-  إدخال جينات جديدة                                    ب-   إزالة  جينات  غير مرغوب  فيها     

ج-  إنتاج العديد من قطع  DNA                        د-  إنتاج العديد من الخلايا المطابقة 
4- تختص الإنزيمات  المقطعة في تعرف  :ـ

أ- تتابعات القواعد النيتروجينية                           ب-  البروتينات فقط  

ج-  الأحماض الأمينية                                     د-  الكروموسومات في الخلية 

5- واحدة من العمليات التالية ليست خطوة في تكوين DNA   معاد التركيب  :ـــ

أ-  إحداث طفرة في الكروموسوم                                    ب-  تقطيع DNA   بواسطة إنزيم مقطع 

ج-  إعادة  دمج  قطع DNA   من كائنات حية مختلفة                د- استنساخ وتنقية الخلايا البكتيرية 

6- يسمى DNA   الذي يتكون من دمج نوعين مختلفين من DNA    من كائنين  مختلفين :ـ
أ- DNA   البلازميدي                                                ب- DNA     معاد التركيب 

ج- DNA    المقطع                                                  د-  DNA      المفرد  السلسلة 

7- إن تحليل التكرار المترادف متغير العدد هو الإجراء المستخدم  في :ـ

أ- صنع DNA   معاد التركيب                               ب – إنتاج بصمة  DNA  
ج- إنتاج بلازميدات  في خلايا بكتيرية                      د- استنساخ خلايا تحتوي على جينات معينة ومهمة 
8- التفاعل المتسلسل  لإنزيم بلمرة  وتضاعف  DNA   :ـ

أ- يستخدمان  في هندسة الجينات ومضاعفة قطعRNA          ب- يتطلبان المكونات نفسها لمضاعفة قطع DNA  
ج-  يستخدمان في هندسة الجينات  لبناء  البروتينات              د-  لاشئ من الاختيارات السابقة 
9- يتكون DNA    معاد التركيب  من خلال دمج جزيئات DNA  
أ- من مصدرين مختلفين                                         ب-  من كروموسومين للكائن الحي  نفسه 

 ج- بجزيئات RNA                                                 د -  ببروتينات  تعود لنوع حي مختلف 

10- الجينوم البشري   يعد   :ـ

أ-  مجموعة  جينات  كائن حي                                ب-   يستخدم  في  مضاعفة DNA  
ج-  تتابع  النيوكليوتيدات  الذي يكون جينا معينا           د -   قطعة DNA    تضاف للكروموسوم 

ب-  علل لما يأتي  :ــ

1-عاشت النعجة دوللي نصف العمر العادي للنعجة العادية 

بسبب وجود تتابعات قصيرة من النيوكليوتيدات  في أطراف الكروموسومات عند دوللي وكلما كانت  التيلوميرات قصيرة أسرعت الشيخوخة  ثم الوفاة   

2- تسمى عملية إنتاج النعجة دوللي   باسم (تقنية النقل النووي )

لأن دللي استنسخت  بواسطة نقل نواة خلية جسدية من ضرع النعجة  ( دورسيت ) البيضاء ودمجت مع البويضة المفرغة ( منزوعة ) النواة التي تسمى بلاك فيس 

3- المحتوى البروتيني ( البروتيوم ) للكائن الحي أكبر من محتواه الجيني ( الجينوم ) 

لأن  ثبت أن كل جين يمكنه التحكم في إنتاج أكثر من حمض أميني  واحد 

4- يلجأ العلماء لمضاعفة  كمية DNA  في بعض الحالات 
لأن الكميات المتوفرة من مسرح الجريمة أو من بقايا الإنسان  مثلا – تكون قليلة جدا ولا تكفي  لتحضير البصمة الوراثية لـ DNA
5- أضاف العلماء الجين الدليل عند التعرف على علاقة بعض الجينات بمرض التوحد على سبيل المثال 

لأن هذا الجين الدليل مسؤول عن إنتاج إنزيم ينتج مادة زرقاء مما يسهل الكشف عن تعبير الجين المراد التعرف عليه وتحديد موقعه

(ج )- وضح العلاقة  بين كل اثنين مما يلي  :ـ

  أ-) المستنسخ والموجه

*المستنسخ هو  الجزئ من  DNA  أو الخلية أو الكائن الحي  المراد الحصول على نتاج مماثل له -  ويحدث ذلك  بإدخال ( لصق ) القطعة المراد  نسخها  في جزئ  يسمى الموجه – ومن صفات الموجه  قدرته على التضاعف الذاتي حتى لو تم تحيل جينات أخرى عليه  مثل  البلازميد والفيروسات ( أي لايمكن انتاج المستنسخ بدون الموجه )

ب-) الفيروسات  والمعالجة الجينية 

* يمكن استخدام الفيروسات كناقل لبعض الجينات  مثل جين CFTR المسؤول عن السلامة من مرض التليف الحوصلي  وعند رش الفيروسات المحمل عليها الجين في أنف المريض  يتم تبادل الأيونات بسهولة  والتقليل من آثار التليف الحوصلي بنسبة كبيرة 

ج- التتابعات المتكررة (VNTR)  وتحديد هوية شخص ما 

* بما أن التتابعات  المتكررة  تختلف في عدد النيوكليوتيدات   في منطقة معينة من الـ DNA من إنسان لآخر فيمكن استخدامه التعرف على هوية  الشخص المجهول 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
د/للهندسة الوراثية  أبعاد  أخلاقية – يجب  مراعاتها  وأخذها في الاعتبار -  وضح  ذلك بمثالين مما درست 
1- من المحتمل أن تتسبب المحاصيل الوراثية المعدلة وراثيا في إلحاق أضرار خطيرة بالبيئة    مثل احتمال انتقال جينات مقاومة الأعشاب الضارة إلى أعشاب برية مفيدة  للإنسان والحيوان  فتدمرها 

2-  وجود خطر من المعالجة الجينية  التناسلية  في الخلايا التكاثرية يمكنها أن تؤثر في الأجيال القادمة وخصائصهم البشرية 

(( نسأل  الله العظيم رب العرش العظيم أن ينفعكم بهذه الإجابات  وأن تدعوا لنا  بأن يرزقنا الله الجنة ))))
                                                                                 أحمد الشرقاوي آل طايع 
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