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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

  .ا��3
م ا���4 ا��23��2 ا����� وا�+ي �01/ ا�).�ز ا��,���� ا�+آ�ي ��)�� �' ا&���� : أوً# 
  
   :أذآ� ا�� آ� ��ء ���ر إ��
 ���ر	�م ا������ -) أ( 
1- ..................    2- ....................  
3- .................     4- ....................  
��آ��  )ب (  �    ,�  +د ا�()�ر�%ان �&%ي #�"! �


  ا�.ي -/0(
&-%/�
   �2 �1 �/�ن �  ؟ا�4)� ��3در
.........................................................................  

.........................................................................  
.........................................................................  

.........................................................................  
  
  �� -�/%ن ا�)�:� ا�(&%ي و�� ه7 ا���اآ�� ا��7 ����ك )ب ( 

  

 وو>�;�&-%/�   ؟         =7 
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  
  

 �ً�
�A ا�@<�/ �0 ?2ً� �<= ا: >��B� ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ:  
  
  :-�A(1 ا�@?ص    – 1     

   %�?ت ���A�D ��;�4ة  -      �%-�Aت �DE@� ��F  -            ا�(��(� -       ا�)�:� ا��ه70 -       
                  

� ��زد-�د �(�I� J#� ا�� � ؟ -2     E�� L�Mأي �� �0 �1 دورة ا�  
       -%N            �0�%M;�           -ر ا���ا �(ر ا�4%N -       L�M)ا�     -�"��Oر ا%N   

   
   :ا�?	�M ه7  – 3     

  ا��A-%D ا�(@�DE -                    ا��A-%D ا�(@�DE ا�(&���3  -       
       - �0�%Mرة �1 ا��M)ا� �A-%Dا�                  - ���%���?D�0 ا��%Mا�  

  
��M%ل ��M%ل ��P-� ا�M%��0 =7 ا�(L�D إ�2   – 4      �"��Oا +R�   

  آ�T ا�(S  -ا�?	�M               -ا�4)� ا��;�                     -               ا�/%ر-%ن -       
  

     5 –   7"%Mا� �     :أ + ا���اآ�� ا������ ��V40ز ا��&��70 ا�.آ�ي -UP "(1 ا��%4-
       -  ��E@ا�              -  W��D��0 -                    ا� O�0 ا�(&%-�  -              اE-%Mا�  

  
     6 –  7= �)V���#ا#�ت ا�(&%-� ، و-�� ا%�M�0 إ#��ج ا��%M0� 
D&)ن ا�%��V;� وا���40)� ا� 
D&)ن ا�%��Vا� �Z&-   :   

�� آ%�� -�M] ا�(�Vد               -              ا�@���Eن      -ا�3+ة ا�&@����         -       +F  
   

�/%-1 ا�(��(� وا��DM ا�)�ي؟ – 7     7= �V(- 7أي �1 ا����   
                    ا�/%ر-%ن وآ�T ا�(S -ا�/%ر-%ن وا�((�Dر  - ا���3ء ا��ه70 وآ�T ا�(S - -%ن %را���3ء ا��ه70 وا�/ -       
         
     8 – 0)R2    ا�)(�   :  �� ا��7 ��A(1 ا���E0Pت ا���0AR ��0 � ا��7 �[دي إ�2 ا�%\دة 

  ا�(@�ض -           ا\��"�           -      ا\#�3اس                 -        ا��;0!       -       
   
  

   )                      1  (                                                        ا�).�ز ا��,����   A@O ا��Nدسا�أ���� �
ر�� 

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا {         

 

1 

4 

 

3  

 2 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : �Sأ ��� ���:  

و>�F R ا�<�#ت ا������ ) أ ( � �W1�� ا�+ي �C  
  
  آ�b �1  �%ان �&%ي وا + ��Fء �%-�A وا +ة ؟ ا����ز أ– 1

....................................................................................................................................  
  
�+1�e ا�(�أة ا����M ا��dD وا��@+ا��V ا��PR	�� ا���3 "�ور-� أو ا�(%اد ا�([ذ-�  -2�)Mل =��ة ا�?e؟   

....................................................................................................................................  
  
   ؟إذا  �رت �%-��Aن أو أآ�b �1 ا�(1�A�D =7 و	] وا +  -3

....................................................................................................................................  
  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
1 –  �A-%Dان ا�(&%ي وا�%�Mا�.  

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  . �1 ا�M(� وا�g0b ا��b#7أه� أ +اث ا�g0b ا�ول -2

....................................................................................................................................  
...................................................................................................................................  

  
  :���C A ���  ) ج ( 
  
1 – %�Mا� �  ان ا�(&%ي �U و>�;� ا�EeOب ؟-�?ءم ��آ�

....................................................................................................................................  
  
2-  �	%�- J�.ت وآ�A-%D؟ ا#��ج ا� ���M7 ا�(�أة ا�= L�M)ا�  

....................................................................................................................................  
  
��ت ا������ ) د  ( Z�,��ا 'C Aآ '�� �WQ��و0/ ا:   
  
   ا\#���� ا�(&%-�  ،  ا��M%ا#�ت ا�(&%-�  – 1

....................................................................................................................................  
  
  ا�� � ، j&k ا�� �    -2

....................................................................................................................................  
  
3 –  L�M)س ، ا�l1 ا���   
....................................................................................................................................  
  
  ا\�Eeب ، 	&�ة =��%ب   -4

....................................................................................................................................  
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�� �' ا&���� ا�+ي �01/ ا�).�ز ا��,���� ا&��1يا��3
م ا���4 ا��23��2 ا����� و: أوً# (�� .  
  
   :أذآ� ا�� آ� ��ء ���ر إ��
 ���ر	�م ا������ -) أ( 
1- ..................    2- ....................  
3- .................     4- ....................  
��R� �VRD+ ��3در��V ا�(L�D) ب (  �, �A-%� ن%/�� �  و"S آ�

  ؟ +وث ا�EeOب   و=k ���  7+م
.........................................................................  

.........................................................................  
.........................................................................  

.........................................................................  
........................................................................  

........................................................................  
  
  ؟=7 أي و	] �1 دورة ا�(L�D -(/1 أن -M+ث ا�EeOب) ب ( 

.....................................................................................................................................  
  

 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  

�%�+ ا�(��%آ%#+ر-� ا��7 ��ود ا��M%ان ا�(&%ي ����I	� ا����M- 7ج إ���M0� �Vآ� =7   – 1        
   ا�)%ط  -            ا��RIP ا�%�2I -                 ا�&%اة -          ا��أس  -             

                  
     2- �0�%M0� 
D&)ن ا�%��Vن ا�l�� SE- 7؟أي �1 ا����   
       -    �0�%Mا� oز�;���E0Pت ا�� �      - �;�زo ا�3+ة ا�&@����      - 
D&-- �)��)ء ا�%�# �;M-  

   
     3 –  ���%���?� �0�%  �DE@)ا� �A-%Dا� SDE�:   

�&P)� ا��A-%D ا�(@�DE -   =7 ا�(L�D - أ,&�ء ا�g0b ا�M- ��+&k   -   �)M0� g��b+ث ا�EeOب -        ��+&k  
         

��آ�� =7 ا��V4ز ا��&��70 ا�.آ�ي -(� =�
 ا�D%ل وا�)�:� ا�(&%ي   – 4          
    ا�(&%-���D�Dتا�# -              ا�W��D -                    اO ��0  -              ا�%�kء ا�&�	� -       

  
     5 –   �)M1 ا�� g��bا� g0b7 ا�=  :    

       -   7)ZRز ا��V420 �0+ ا�4&�1   --�/%ن ا�k �Fن ا�(��(�   --&(% ا��%/��� �%اد ده&�� �M] ا�04+ -����   
  

�UP ا�#��D�Dت ا�(&%-� "(1 آ�  – 6       :    
       -   ��Ee        - L�D�                  - W���              -  �-%&� �0E-%   

   
    7 – �%���?D�0 ا��%Mإ�2 ا� �M	?ل ا�%M� �0I�- ��:   

                    آ� ه.o ا�D+ا:� – اO#�3اس    –   أن �/%ن ا�?	�M أ �د-� ا�R+د ا�/�و�%�%�7 -  ا��;0!  -       
         
� ا�P+رة 20k ا��Mآ�    – 8     (�/���آ�� =7 ا��V4ز ا��&��70 ا�.آ�ي �&A! ا��M%ا#�ت ا�(&%-� =�
 و  :    

�� آ%�� -       +F            - �-%&)�0 ا�E-%Mا�                      -             W��Dو���ت -ا��Dا�  
   
  
  

  )                      2 (                                                            ا�A@O ا��Nدس ا�).�ز ا��,����   أ���� �
ر�� 

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�ً� آ��C A ��� ) أ ( ��� �NF:   
  
��E ا�#2b �1 ا�0D%غ  – 1 2�  �E&)م ا��(P#q� ول�ي ا+�V)ر ا��%Iا�&�"�4 =7 ا� ��F ت�A-%Dا� �	%��   ؟

....................................................................................................................................  
  
2-  �A-%Dاق ا���e7 ا= sP= + دة  �%ان �&%ي وا�k S4&-؟   

....................................................................................................................................  
  
    ؟و�%د ا�@���Eن =7 آ�T ا�E;1 و��T دا�e �)� ا�.آ� -3

....................................................................................................................................  
  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
�/%-1 ا��A-%Dت و�/%-1 ا��M%ا#�ت ا�(&%-�  – 1.   

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
2- L�Mوا� L�D)7 ا��   .N%ر ا�M%��0 وN%ر ا�4)� ا��;� =7 دور

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  
  
   :و0/ ا��E@1د ����@�2<�ت ا������ ) ج  ( 
  
   ؟ا�@(?ت ا�/%ر-%#��  – 1

....................................................................................................................................  
  
   ؟ا�(@�ض  -2

....................................................................................................................................  
  
  اO��"�  ؟ – 1 

....................................................................................................................................  
  
   ا�#��D�Dت ا�(&%-�  ؟ -2

....................................................................................................................................  
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  


�A ا�@<�/ : أوً# B�ف ا��اغ �O�ا �F ��ا��)���1 اآ 'C ا��)���1 ) ب ( 'C �.B��,� �C م�Cأ ( أ (.   
  

 A�
B�ا
/� ا�@<

)أ ( ا��)���1  )ب ( ا��)���1    

  t/� �+-� �1�40-أ  ا��Iاز ا��4&7 -1 
  و��:+-�R� �)(� 1&�  أ��?ك أ��1�V����� 1�0-ب  ا�1�4 – 2 
  3- 1�4Vا��4&7 �/�:1  7-ج  ا���اوج أ �دي ا� �  ا���آ�
��M/� =7 �(� ورا,�� ��R&�        ا�E;� ا�&��P وا�)�:+ة -4  DNA د-�RI	  
��اوج ��1 =�د-1 -@�0;�ن ��وج وا + �1 ا�)(�ت ا�(��Aدة -هـ  ا���� -5   
��ء إ�2 ا��&�ء أ#��Pل ا�E;�ت �1 اx–و   ا�%را,� -6   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 �ً���< :EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا ��� ��C ة�:  
  

   :-�� ا#�Rال ا���?ت أ,&�ء    – 1     
� -           ا��S�P0 -  ا�EeOب            -ا�#P)�م ا�(�)�وي       -       E&)م ا��(P#�ا   

                  
     2-  �  �ء =�داًإذا �A(1 ا��&.��ى ��اوج ��1 أر#� أ�%د و�ey أ��L .�(� ا���R ا��%د ��:+ة =7 ا�را#

 �R%د ا����از ا��4&7 �|ب ا�Iأن -/%ن ا� S��-، L��أ          :  
  \jD� �)� }�t -             ه�P#             - �ً&�4ً� و��&�P#             - �ً�Mً� و��:+اً  -       

   
     3 – ��= ، �V(;# �)(0� S&7 و��P# و=�د �&�R� �)(� 1�4اوج ��1 =�د ه��     :�&�ء آ�V0 إذا ��ى 
  ذو �Nاز-�VZ� 1-�1 �@�0;�1   –                              ذو �Nاز ��&7 وا + -                

                -   �;0�@� �-�VZز��N �,?,  ي وا + -                 ذو�VZ� از�N ذو   
  
� �;��1 ه% – 4    PR� 
   ؟ا���اوج ا�.ي -�� =�

       - �P0ريا���D�eOا S  -  7I0@ا� S�P01�4 - ا��Vدي ا�� �1�4  – ا���اوج اV7 ا�:�&bا���اوج ا�                    
         
     5 –     7= �VZ��/%ن ذات أ �(�ل 1600 ا�1 �1 أ�� 400إن ا�)(� ا��7    :    

       - 0.04             - 0.25                      - 0.50                     - 0.75  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  
 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�) أ ( Z�,��ا 'C Aآ '�� �WQ��و0/ ا ��   �ت ا����
  
   ؟ا���� وا�)(�  – 1

....................................................................................................................................  
  
   ؟ا��Iاز ا��4&7 وا��Iاز ا�(�VZي  -2

....................................................................................................................................  
  
    ؟ �/�ار و	%ع ا�M+ث ��اتا\ �(�ل و -2

....................................................................................................................................  
  
  

   )                      1(                                                            ا�A@O ا����N أ�\ ��4 ا�1را>�    أ���� �
ر�� 

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
�Eً� ) ب (Wد �ً���� Qً���� ��� �C Aآ A��:   
  
��ت ا��Dز\ء ��SP0 ذا��ً� و�R+ة أ���ل ������� ؟ – 1�D# ك��� 
��)kأ �&+ل أ+�  

....................................................................................................................................  

....................................................................................................................................  
  
  \-(/�I0� 1از ا�(�VZي أن -+ل دا:(ً� 20k ا��Iاز ا��4&7 ؟ -2

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   :�A ا��AZ�N ا������ -:  را��ً�
�D ا��Iاز ��ذا ��%	U أن �/%ن #). ان �(� ا��Pون ا�@�Aاء ��:+ة 20k �(� ا��Pون ا�E;�اء =�D# 7ت ا��Dز\ء  -1

��اوج ��1 =�د #7P و��:+ و=�د #7P و��&o.V� S ا�)(�  1k ا��4&7 �|=�اد ا�.-1 -&�4%ن . S�"%�� [�#�� U��� ار��
 JR	%�.  

  
  
  
  
  
  
��ت  �N�)N	��Eة وذات ��ق ��F و��ة  -2�D#�0 وذات ��ق و��ة و-%N ��P# �N�)N ت���D# 1�� 1�� اوج�� +&k. !�#

N ت���D# 
=)� 20k أ�T ورا,�� ا�&��:! ا���V< 7ت =7 ا���4 ا�&��! �1 . %-�0 ا�)�ق وذات ��ق و��ة ا���4 ا�ول آ0
��اوج =�د-1 �1 ا���4 ا�ول وه7 آ�����7   

-  
��ت N%-�0 ذات ��ق و��-�D#  )4422  
�D#        (    - �-��و ��F �0 ا�)�ق ذات ��ق-%N ت���D#  )1460 
�D# (  
��ت 	��Eة وذات ��ق و-�D#  �-��) 1520 
�D#           (-      
��ت 	��Eة وذات ��ق ��F و��-�D# ) 490 
�D#  (  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ه�4&� ، =�ذا ��وج ر�� �+-
 #(� �E%رة f ��:+ة ��F �)� 20kب ا�&(� kF&+ ا\#)�ن ، �(� و�%د ا�&(�  - 3
  .&�:V(� ا���اآ�� ا��4&�� وا��Zه�-� ا�(�M(�0 ��، اآ�����V-+� T #(� �1 =��ة
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  


�A ا�@<�/ C' ا��)���1 : أوً# B�ف ا��اغ �O�ا �F ��ا��)���1 ) ب ( اآ 'C �.B��,� �C م�Cأ ( أ.  (  
  

 A�
B�ا
/� ا�@<

)أ ( ا��)���1  )ب ( ا��)���1    

آ�:&�ت #��P ا�)?�� -1    �A�� �/tد �E0;� ا�%را,�� -أ 
 2 – 7I0@ا� S�P0ا�� أ�e?ط ��1 ا���1�0 =7 ا��Iاز ا�(�VZي \ -M+ث أي  -ب   
ا�)(� -3   � ����Iازا�(�VZي ا�)�:+ا��Iاز ا�M- 7&�4+د  -ج E�- ي =�د�  
ا��S�P0 ا�D�eOري -4  ���Aد���N 1���P# 1ازo ا�(�VZي و�1�4V 1��)� 1�� 7I ا�;�دا�-د   
ا�)��دة ��F ا����� -5  ��1�0E;&� 1  -هـ �D# 1� 1 أزه�ر�� ��-  
�&�! دا:(ً� أ�&�ء �T;# �V ا�)(� k&+ ا��S�P0 ا�.ا�7 –و   ا�)��دة ا�(���آ� -6   

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  
  

 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  

��ت ذات    – 1     �D&ا�&%ع ذو أزه�ر  (�اء =/�#] آ� ا� T;# 1� ت�D# ;�اء و�ت ذو أزه�ر �D# 1�� اوج�� ��  
 ����P��ن ا��Iاز ا��4&7 ا�(�M(� �|�&�ء -/%ن .               أزه�ر ��=   

               - RR                   - RY                     -                  YY- Ry   
                  

  :اذا ا#�! أ�%ان ��:+ا ا��Iاز ا�(�VZي =�داً ذا �Nاز ��VZي ��&20R= S ا�ر�S أن -/%ن  -2     
  أ + ا���P# 1-%Dًُ  -     ��%-1 ه�4&ً� أ + ا -      آ? ا��%-�P# 1ً�  -   آ? ا��%-1 ه�4&ً�  -          

   
�%ارث �;� أ�eى  – 3      7= ��,l� �V� T�� ;� وا +ة�ارث %�    :وأ�SD ه.ا -�Rف ��P#%ن. و�+ �&+ل أن 

  ا��&7M  -   ا��%ارث ا��Rم        -         ا��%ز-U ا��M    -       ا�)��دة  -              
         

��اوج ,&�:7 ا��1�4V �� ا �(�ل – 4      +&k �ًR� 1��)(0� ��P#و ��M&�� �4�       ه1�4؟× ه1�4 :  أن -/%ن ا�=�اد ا�&�
       - 16 / 9              - 4/1                     - 16/3              - 16/1  

  
     :  ا��Iاز ا�(�VZي �/�:1  7   – 5     

 ا�%را,��  -          ��#%/� �b)-                              -  �ً�0R= �V&k �DR- 7آ� ا�)(�ت ا���VZ-  

         -         sP= ��P&ا�)�:+ة وا� ��M7 ا�/�:&�ت ا�= +�%-  -  
   \ -(/1 رؤ-�
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�' آA و0/ ا��Oق) أ ( �  ��    :زوج C' أزواج ا���Oه�4 ا����
  
1 –   �)V&� �/� ل�b� ء�Ikا U� 1�47 وهP# ؟  

....................................................................................................................................  
  
2- �Mا� U-#%ن ا��%ز�	ال و�R#O#%ن ا�	؟  

....................................................................................................................................  
  
   ا�(�Rد�� ا��7 �)�@+م ��M+-+ اO �(�ل ؟أآ��) ب ( 

....................................................................................................................................  
       

  )              2 (                                                             ا�A@O ا����N أ�\ ��4 ا�1را>�  أ���� �
ر�� 

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
�NF� �ًE) ب (Wد �ً���اً ���NO� ��� �C :   
  
  را,�� LR� +&k ا��&�ء �� �/1 >�ه�ة �V:��y +&k ؟ -�VZ ا�R+-+ �1 ا\�e?\ت ا�% – 1

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
2- S&�� ي�VZ)ا� oاز�N 7 ، �;�دP# ��DR�  \ -�D�R "�ور-ً� أ��@+ام 

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 : �A ا��AZ�N ا������ -:را��ً� 

� ا������ – 1 (&��� !���اوج 	s و	 �I	��Eي ا�.#� -/%ن ا�&� +&k  25 % و �� N%-�% 25�? ذ##.�  
�%ارث ا�.#� ؟�� ا�;�"�� ا��J&/)- 7 و"�VR  %ل ا��Iز ا��4&�� �|�. �.#� 	��E % 50      و  �P-�N1 و-%.  
  
  
  
  
  
  
  
 20k +:�� w ا�0%ن ا��%دWأ��� �%ن ا�E%ف ا���L =7 ا�@�اف   -2

��e 1�4Vوف أ��U� L أ�eى ���Aء =LR� �VZ ا��&�ء �0%ن أ��L وا�LRD ا�ex �0%ن أ�%د            ��  
  )�D ا��Iاز ا��Zه�ي �|�&�ء #)�D ا��Iاز ا��4&7 و# +د 2    .�� ا��Iز ا��4&�� ����ء وا��&�ء  -1

  
  
  
  
  
  
  
 3- ��M&�� 7I20 ا�k رة+Pم ا�+k7 ا�0)�ن ��:+ة وN 20k رة+P;� ا��اوج..اذا آ�#] �� +&k !�&�� ذا�)=:    

    ��P# 7 ا�0)�نN 20k رة+Pا� �V� 7 ا�0)�ن �1 إ��أةN 20k رة+Pا� 
� T�� ؟ر��  
 
 

  
  
  
  
  
 4- O70 =7 ا(Rن ا�%�Rزرق إذا آ�ن ��1 �%ن ا��20 ��1 ا�0%ن اk +:�� ��0 , #)�ن(k o1 أ�%ا�&�Rوج ر�� أزرق ا���و

 1�&�R1 , ا��&�R1 أ�%ه� أزرق ا��&�R��0 ا�(k آ%ر-1 ؟, �1 =��ة.)=�اد ا��ا��4&�� �/� =�د �1 ا � �� ا���اآ�
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�� �' ا&���� ��a أ>,�ء ا��`  1��DNAذج    �01/ا��3
م ا���4 ا��23��2 ا����� وا�+ي: أوً# (��.  
  
   :أذآ� ا�� آ� ��ء ���ر إ��
 ���ر	�م ا������ -) أ( 
1- ..................    2- ....................  
3- .................     4- ....................  
� ��-{ ) ب ( �%-DNA �0و#7 ��دوج  
#l�  .د%EP)ا� S"و  

� ا���آ�� ا��Rم �V�        }-�4.ا ا��e 1���DR?ل و�DNA ��    
 
Dآ��� 20k  ظ�;M7 ا�= +k�(�   ؟        وا��وا�s ا��7 
...................................................................................  

.................................................................................  
.................................................................................  

.................................................................................  
.................................................................................  

  
� آ�� ) ج( � }-�� �k�A�- DNA ؟   

.....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

  
 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  

  : هDNA    7ا�%>�;� ا�و��� ل    – 1     
  ا��R��� �/M(��0ت ا�/�(��:�� دا�e ا�@��0  - �@�-1 و#�P ا�(0R%��ت ا�%را,��  –�&U  +وث N;�ات  - �&�ء ا��Dو��&�ت -   
   

     2- V��4ر� 7= T���   ؟(� ا��@+م ه��7t و
     - DNA U�)ا� [-�D/��� ��))ا�                              - DNA  U�)ا�((�� ���;%�;%ر ا�  
  –                             U�)1 ا�((�� ���;);%ر ا���  ا��Dو��1 ا�((�� ���/�D-] ا�(�U وا�;%�;%ر ا�(�R� Uً�  –ا��Dو
  
     3 –  20k ي��Dي ا��4&%م ا�%�M-:    
  آ� ه.o ا�D+ا:�  - ���0ر زوج 	%اk+ #���و��&��        3.2 -  آ�و�%�%م   23 - ��&ً�      20.000 -       
  
  ا������ -M(� ا���0R(�ت ا�@��� �D&�ء ا��Dو��&�ت ؟   RNAأي �1 أ#%اع   – 4     

  آ�T ا�(S  -           ا�?	�M    -ا�4)� ا��;�                     -ا�/%ر-%ن                -       
  

     5 –  7"%Mا� �   :   أ + ا���اآ�� ا������ ��V40ز ا��&��70 ا�.آ�ي -UP "(1 ا��%4-
       -   mRNA           - tRNA                    -   rRNA               – �:ا+Dا� o.آ� ه   

  
   :   ا��D%ر-&�ت وا���D-(�+-&�ت ه7    – 6     
	%اk+ �%�%دة =7 ا�&�%آ%�0��+ات                                           -k+ �%�%دة =7 ا� (�ض ا���&��    	%ا -     
   ا�(�Eب �@��DNA�0-��ت -(/1 أن ��k%)4� �M� �Mت =%�;���� =DNA  -  7أ�(�ء x#%اع ��R&� �1 ��-��ت  -
  
  
   
  

   )       1 (                                            ا�<��ض ا�,1و�� و�,�ء ا��Bو��,�ت ا���C' ا�A@O أ���� �
ر�� 

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 

 

 

 

 



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  

) أ ( � �W1�� ا�+ي �C ��  و>�F R ا�<�#ت ا����
  
   ؟kDNA+م و�%د إ#�-(�ت أ�?ح  – 1

....................................................................................................................................  
  
4� أن �)�@+م آk  DNA��P+م ا�+	� =7 �M+-+ أي �0)�0 �1 �0)7�0 -2-  W(&أ,&�ء ا� �   ؟

....................................................................................................................................  
  
  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
   .ا�&)W وا����(�  – 1

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  .ا�I;�ة ا�/�و�%�%��� وا�I;�ة ا�4)+-�   -2
....................................................................................................................................  

...................................................................................................................................  
  
��آ�� ال  – 3DNA  �  .RNA   و��آ�

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  :���C A ��� ) ج  ( 
  
�    DNA و�%د أ#�-(� �0(�ة  – 1k�A�  ؟ k&+ آ� t%آ� 

....................................................................................................................................  
  
�/%-&�V -/%ن ا�(  -2 ��- +��D� +-+k �0)0� ول =7 آ��&7 ا���ا L(M1 ا��#%b؟�   

....................................................................................................................................  
  
��ت ا������  ) د  ( Z�,��ا 'C Aآ '�� �WQ��و0/ ا:  
  
   ا�1�4  ،  �/%دون ا  – 1

....................................................................................................................................  
  
2-      DNA   ، +��    ا�&�%آ%�0

....................................................................................................................................  
  
3 –   �k�A�DNA    ، ة�;Iا�  

....................................................................................................................................  
  
  
  
  
  
  



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�� �' ا&���� أ�
اث ا�����S  ا��23��2 ا����� وا�+ي �01/ا��3
م ا���4 : أوً# (��.  
  
  �� آ� ��ء ���ر إ��
 ��� �ف  –) أ( 
  
   ...............-د ............. -ج ............. -ب ...............  -أ 
  
   ..............-ح ............. -ز  ............  -و ..............  -هـ 
  
� ، ا�@I%ات ا��:�)� ����0(� ) ب ( ��  ؟ أذآ� �����

.........................................................................  
.........................................................................  
.........................................................................  

  
��E�eر RNA   +د أ#%اع  ) ج( � �V&� + وو>�;� آ� وا �,?b؟ا�  

.............................................................................  
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  
  

 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  

    ؟RNAأ-1 -%�+     – 1     
             -  sP= ت�&��    =7 ا�&%اة وا�)��%�?زم -       =7 ا�)��%�?زم =sP - =7 ا�&%اة =sP       -  =7 ا��Dو

                  
   :DNA=7 �|د#�1 ا�&)�D ا�(�%-�  -2     

�)�وي ا�&)�D ا�(�%-� �0)�-�1��% -                     -    1�)-�b0� �-%�)ا� �D(&وي ا��(�  
      -      1�)-�b0� �-%�)ا� �D(&��� �D(&��� �V� �	?k \-  1�#40%ا� �-%�)ا� �D(&وي ا��(�  
   
     3 –  1� �RI	DNA  U���� �V� ACCGAGGTT . إن �RI	 U���� mRNA�RIPا� o.1 ه� W(&�   : ه% ا��7 

       - ACCGAGUU     - TGGCTCCAA    -  ACCGAGGTT    - UGGCUCCAA 
         

     4 –  1� +��� ا�&�%آ%�0�l�-:  
  �/� و (L أ��&7 و#��  -                                 �/� و��و��1 وأد1�#  -       
��� و	�k+ة #���و��&��        –      �;�%= �k%)4ة #���و��&��  – �/� و�+k�	و ����;�%= �k%)4و� ��#  

  
       
    :  ���0e 1 إ�2 أ�eى ، ا�.ي در�
 ��-;g ، -)(2 إن ا#��Pل ا�(�دة ا�%را,��   – 5     

   ا\#��Pل ا�%را,7  -              ا�DR%ر  -                ا��M%ل -         ا��(�-� -       
   

�&� 	%ا#�1 أزدواج ا�P%اk+ ا�&���و��&�� ، 20k أن   – 6        :   
   آ(�� ا�4%ا1�# �)�وي آ(�� آ(�� ا��b-(�1                           -           جآ(�� ا�د1�# �)�وي آ(�� ا��b-(�1        - أ      
  �Rً� ) ب ( و ) أ  ( – آ(�� ا�4%ا1�# �)�وي آ(�� ا�)�-�%��1            د -  ب    
  
  
  
  

  )      2   (                                      ا���C' ا�<��ض ا�,1و�� و�,�ء ا��Bو��,�ت     ا�A@O أ���� �
ر�� 

  

 }�S �C #إ A.� # 4.��ا Qً.� R��         { 

 

 
 

 



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 

 

12 �� 

20 

  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�ً� آ��C A ��� ) أ ( ��� �NF :  
  
1 – �RAرو��&�� ا�+�Vا� s�و�%د ا��وا+kا%P%-� ا�&���و��&��;� ��1 ا�	ه(�� �(� s�ا�(��(� وروا   
   ؟ DNAوا��ا-D%ز �&P%ص ا�آ)�1�4  =7 ��-{   ��ا�;%�;���k (4(%ا���1       

....................................................................................................................................  
  
�)�U�I ا�)?��  -2 g;-�� �4رب� 7=S  ��?(ا� U�I�(�� =7 ��ض ا�b+-��ت ،��&(� \ D(ا�� �-��/D1 ا��R   J؟ذ�  

....................................................................................................................................  
  
3- A� �D�R- �k�DNA  �Z=�M� �E# ��0)k؟   

....................................................................................................................................  
  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
    .ا��D-(�+-&�ت و ا��D%ر-&�ت  – 1

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
   .ن ا-�Pف ا�tرة ا#��Vء وآ%دو -2

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
    :أ�C '� �S ���) ج  ( 
  
   ه% ا��4-{ ا�%را,7 =7 ا�D/��-� ؟DNAو"S آ�� 	�دت ��4رب y=�ي إ�2 أن  -1

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  
  
  .  أذآ� 	%ا#�1 ازدواج ا�P%اk+ ا�(�((� ؟-2

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  

  
� ؟-3k�Aء ا���Ie?ح أ�إ ��- �   آ�

......................................................................................................................................
.....................................................................................................................................  
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�� �' ا&���� �f23C /01 ا��eو�C1�1Cت �,
 ا�N�dنا��3
م ا���4 ا��23��2 ا����� وا�+ي  : أوً#(�� .  
  
   -(�J0 آ�و�%�%��ت ��R�DN أ�� ا�;�د  )2( ا�;�د ر	� ) أ( 


 	� ��M+-+  ) 1(        ر	� �
 �0e =7 آ�و�%�%��-+�  
            ذ�J ا�@�0 ا�/�و�%�%�7  ؟

.........................................................................  
.........................................................................  

  
   ا-V(� ذآ� وأ-V(� أ#2b )2( ور	�  ) 1(  ا�;�د ر	�  )ب (  

   J��ا�� �ًM"%�          ؟  
........................................................................  

........................................................................  
  
     +د أ#%اع ا�I;�ات ا�/�و�%�%���  ؟ ��ذا -I��� +EP;�ات ا�/�و�%�%��� ) ب ( 

.....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

.....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

  
 �ً���< :EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا ��� ��C ة�:  
  

     1 –     U�ب =7 ا����?P#�1 اk !�&- ت ا�������R�أي �1 ا����GAGACATT 
   - TTACGAG       – GTGACATT      – CTCTGATT        -  GATACAGT 
   

     2- j-�N 1k ن�(#O�4 ��ض =�&�� آ��%#�%ر-� =7 ا��R� 1/)-  
   ا��4ا �  -  ا�(�4��R ا��4&��       -         %��1  ا�1PM ���#)- (�� F.ا:��       -        
  

 ؟ – 3     &k �   أي �1 ا����7 ، =7 ا�%	] ا��D� 1/)- \ ، �"�Mل ا��(:� ا��ه70 أن -/�

         -  1�&�Rا�4&�1     -    ا�(�ض ا�%را,7  -      �%ن ا� T&�-  ���%�%ت ا�/�و�\?�e�ا   
  
   ذ���� =�آ�V أ#��P# 2b و�A�� �V#%�kء ، وذ���� ذآ��V#%�k  (�اء ، =/� �/%نإذا ��ى ��اوج ��1 – 4     

            #)�D اO#�ث =7 ا��&�ء ا��%�- 7	U أن -/%ن أ=�اده� �A�� �V#%�kء ؟ و�� #)�D ا��&�ء ا�.آ%ر ا��%�- 7	U أن    
�/%ن �k%ن أ=�اده� ���Aء ؟             

   ذآ%ر% 25\ إ#�ث ،  -     آ� اO#�ث ، و\ ذآ%ر -%    50, % 50 -  \ أ#�ث وا�/� ذآ%ر   -       
  

     5 –   �V#�= ��M&و�� T&4��� �ID��� �&�R� �;� [#إذا آ�  :    
   أ	� ا#���راً k&+ ا�.آ%ر – \-(/1 أن ��VZ �+ى اO#�ث أ�+اً  -��VZ �+ى اO#�ث =sP  – أآk �ًk%�t �b&+ ا�.آ%ر -    
  

  �1 ا�ex ؟  1�i أ +  ا�%-
 وا����  �0�E= IA ا�+م ��@� ورث ا���� ��  – 6     
              -    A           - B                 - AB                 - O  
  

     7 -   �)� 20k �b� ا.V= o+ ا���� و +&k �VZ- U0Eإ\ أن ا� ، U0Eا� s)&� إن أ��أة ور�� ه�4&�ن  
    -/��� �ID���ID ���/�و�%�%م -  �Yو�%�%م  ���� X  -      T&4��� ة�,l�� - T&4��� �ID���   
   
  

   )         1 (  أ���� �
ر��  ا�A@O ا����� أ���ط ا��1ارث و��4 ا�1را>� �,
 ا�N�dن                                   

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  

و>�F R ا�<�#ت ا������ ) أ ( � �W1�� ا�+ي �C  
  
1 – 70�%Mا� ��0� ا�M%�70 ر�ً? ه�4&ً� �(�ض ا���0���� ���E� و�] أ��أة�� ���&)O �D �(�ل إ���� أو\ده� ؟

  .���(�ض
....................................................................................................................................  

  
    ؟k+م ا#;�Eل ا�/�و�%�%��ت أ,&�ء اP#O)�م   -2

....................................................................................................................................  
  
  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
    .ا�E;�ت ا�(�R+دة ا���?ت وا�E;�ت ��R+دة ا��4&�ت  -1

....................................................................................................................................  
...................................................................................................................................  

  
  .  ��ل ا�)�:� ا��ه70 و=�M ا�@(?ت ا�/%ر-%#��  – 2

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  :���C A ��� ) ج  ( 
  
  أي ذ���� =�آ�V أ#�A�� 2bء ا��R&�1 =7 ا���4 ا�k 7#�b&+�� أ��ى ��او�ً� ��1 ذآ%ر ���Aء �� -4+ �%ر��ن   – 1

    ؟        ا��R%ن وإ#�ث  (�اء ا��R%ن
....................................................................................................................................  

  
    ؟ ا���� اO#)�ت �(�ض =�P ا�+م ا�(&704   -2

....................................................................................................................................  
  
    :�A ا��AZ�N ا������ ) د  ( 
  
1 – D��� ��M&�� �)� %ن ه�(#Oا +&k %ان��2 ا)k T&4��� �I . %ان �1 أم��2 ا)R� 1���E� ل�;Nا �(�ل إ#�4ب أ ��

 J��إ�� S"%ان ؟ و��2 ا)R� ب�E� ��F %ان وأب��2 ا)k �)(� �0��   
  
  
  
  
�0%-1 ر�%ز اO#�ث 11 =7 ��4 #)� ا��R:1��0 ا�������1 ،  +د �(�U ا��&�ء ا�((/&�1 =7 ا���4 -2 j-�N 1k ، 


 ��(��b =�د  ��� . �S�M ، ��/�  11وا�.آ%ر =7 ا���4 ;E# ا�)(� ، و�%ن �VZ- د�= ��bن ا���� آ��ً? ��(%�
 �)(0� 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�� �+���� ا��Oآ.� >4 أ�S �' �01/أ��i إ�h ا���4 ا����� وا�+ي: أوً# C1�1C�2 آ�و��? h�� ت�,�S  ����&ا .  
  
    +د #)� ا�DR%ر وو +ة ا�@�-�I ��1 آ� �1 –) أ( 
  �4)� ا��%د و��1 ا��R%ن ا�M(�اء ��1 ا-1

..............................................................  
   ��1 ا��R%ن ا�M(�اء و��1 ا��&�M ا���EPة -2

..............................................................  
   ��1 ا�4)� ا��%د و��1 ا��&�M ا���EPة -3

........................................................ .......  
  
  ؟  و"S أه(�� ا�DR%ر =7 ا��&%ع ا�%را,7 ) ب ( 

.............................................................  

.............................................................  
..............................................................  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 �ً���< :�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /:  
  

  ا�P�#Oل N;�ة آ�و�%�%��� ، أ�� اD��O+ال   – 1     
             -  ��)(� ��0e ة�;N   -  ��0��&� ��0e ة�;N       -  ��&�� ة�;N       -  ��R"%� ة�;N    

                  
     2-  �RI	 �VDD(��)(2 ا�I;�ة ا��7 DNA V�%�%1 آ�و�k �E;&��,�)�� ��F و�%�%م�/� jE�0�  :� و
   ا�(k�A;� - ا�#P?ب                -                ا\#��Pل - ا��Mف           -             

  
     3 – }N�e W(# 1k 1 "�ر أوk !�&- 2 ا����3 =7 ا�1�4 ا�.ي)(-  :  

�      - ا��I%ر واOر��Pء      -        E&)م ا��(P#Oا -;#Oل             ا�E- ة�;Iا�   
  
�ن ا �(�ل >V%ر – 4     = ، 70�%Mا� �� =7 ��ض ا���0D7 ا�.ي -�)M&ا�(� ����ن ا?)M- %ان��إذا آ�ن ا  

   :           ا�(�ض �+ى و�+ه� ه%  
       - 2/1              - 4/1                 5/2             -  100 %       
     :  ا�(�E��1 �(�?ز�� داون �+ى ا�t@�ص   – 5     

  )   �)(7 45+  �&)7 2(  آ�و�%�%م 47 -         )      �)(7 44+  �&)7 3(  آ�و�%�%م 47 -       
                   )                �)(7 44+  �&)7 1(  آ�و�%�%م 45 -)                �)(7 44+  �&)7 2(  آ�و�%�%م 46 -       
     

      أي �1 ا����M- 7+د �&T ا�D&�ء ؟  – 6     
                              ا��&�ء أ#;)�V - ا��%ان �Rً�        -ا�ب                   -ا�م                   -            
  

  : ه% ا�1�4 ا�()[ول SRY 1kا�1�4   -7      
           -    1�Rت ا�.آ�-�      -  �%ن ا�04+         -       �%ن ا��;Eر ا�%V<    -ت�;Eرا�%V< �-%b#|ا�   

  

 �I-�e آ�و�%�%��� ؟ أي �1 ا����7 -8    &�D�  -(/1 أن 
   آ%ن ا�1�4 ��:+اً أو ��&�Mً�- �%ا	U ا��4&�ت 20k آ�و�%�%م �1�R  - و�%د أ��?ت ذات N;�ة  - �&T ا�;�د  -     
  
  
  

 A@O�ر�� ا
   )       2(   ا����� أ���ط ا��1ارث و��4 ا�1را>� �,
 ا�N�dن                                   أ���� �

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�ً� آ��C A ��� ) أ ( ��� �NF :  
  
1 –�V1 أ�&�ء ذ���� ا�;�آk ث�#O1 ا�.آ%ر وا� �ًD-�P�  ؟  �%ارث ا�/�و�%�%��ت ا�4&)�� �[دي إ�2 #)� ��)�و-� 

....................................................................................................................................  
  
  .��و��1 أر��R أو\د ، و�/� و�+ =�0�E دم �@�0;�   -2

....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

  
  :�Wرن ��' آ��C A ��� ) ب (
  
1 – T&4��� ة�,l�� �)و� T&4��� �ID��� �)�.     

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
    .��ض ��ي ��آT و��ض ه�#�&�3%ن �g�  1 ا��kاض و#(s ا��%ارث -2

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
    :A ا��AZ�N ا������ �) ج  ( 
  
1-  T&4��� ة�,l�� �;� ن�(#Oا +&k U0E%-1 ا�.آ� .  ا���ازا��4&7 �%�+ و�&] �Iه�ي وا��Zاز ا��Iد ا�+   

  .     ��F أ�U0 وا�م ��R0ء  
  
  
  
  
  
  2 -   70�%Mا� ���وج ر�� وأ��أة ه�4&�ن �)(� ��ض ا���0  

Mا� �  .%�70          وآ�ن أ�%اه(� ه�4&�ن �(�ض ا���0
         أ4#� ا���� وا�(�أة ,?,� أ�&�ء ا�(%�%د ا�ول ذآ� ��Eب 
 g��b2 ��0(� ، وا�(%�%د ا�b#7 أ#�bض  ، وا�(%�%د ا��)���        

  .أ#2b أ�eى  ���0 �0)(�               
     

  ��Z ?� U أآ(� ��4 ا�&)� ا�.ي أ���J �)�@+�ً� ا���%ز )  أ    ( 
��M� +	 J#��0 وا���%ز إ�2 ا����          أZا�� �=�"O 2ج إ�  
 7I�I@ا��         .  

  

 ا��1 ا�(�Eب ا�.ي -&�(7 ) ب     ( D4&- ي �.آ��VZ)از ا��Iا� ��  

7#�bإ�2 ا���4 ا�           �  ، إذا ��وج أ��أة \ �M(� �(� ا���0
           ا�M%�70 ؟ 

...........................................................................        
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�' ا�123ة ر��C . 4Wد ا���آ��  k�� l3��DNA ا�123ات ا�� �j�3��1e' ا��23��2 ا����� ا���4 : أوً# B�1 
 ��2W DNA  �2E��4 ا�m�&�2.� �1ا��2 اW ي�(� Eco R1. 4���ا h�د إ�,��#�� ��  .أh�� �S ا&���� ا����

  
��1 اآ(� ا�@) أ( %I2 ف 3 و�Mآ���� ا� j-�N 1k   

       ا�@�ص �/� #�%آ%�0��+ 1�D� ��F =7 ا�+وا:� 
7I�I@7 ا���� ا��= �&�D)؟    ا�     

  

 ا�#�-(�ت ا�(�RIP  ) ب  ( DR0�  �� ا�+ور ا�.ي 

  ؟             =7 ه&)� ا��4&�ت 
.............................................................  

.............................................................  
  
  �� #%ع ا��وا�s ا��7 ��/%ن ��1 ا��Nاف ا�+��P  ) ج( 

          =7 ا���� ا��@7I�I ؟
.............................................................  

  
  �� ا�.ي ��%	U  +و,
 �% أ��@+م أ#�-� �UIP  ) د ( 
  U�IP�� �0�@�    DNA؟ �exر ا+E)ا�   

.....................................................................................................................................  
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  

     1 –   UI	 1� ط ا�(/%ن%I@ا� s)# 2)(-DNA  �&�R� :  
   -               UIP)ا� �-�#Oا-&��Oا 
   ��Rد ا���آ��E� DNA       - DNA(� -)�خ            �%�
   

     2-  ��&P��)�@+م DNA ��kزرا �D��M� ت ذات���D# �-%I� 7= :  
        - �V�0k 3.ى���l,��اً �(�D+ات ا���kب   -            أ	� �(�� ���M0ات ا��7  �bأآ  
��Db] ا�&���و��1 ا�(%�%د =7 ا��P�                        - %4و�� �LRD ا���اض  -         20k درة�	 ��F    
  
     3 –  ��0� ��F 1�� 
-+� �@t 2ل ��1 ���0 إ��e؟��ذا -)(2 إد    

    ا��;��k ا�(�)0)� �#�-� ا�0D(�ة – ��Rد ا���آ��    DNA - ا�(�4��R ا��4&��    -       �%�
 ا��O&)�خ  -         
  
   ؟�� =7 ا��&)�خ ا��M%ان �R(��0 ا�()�@+ا��  – 4     

   ا\��&)�خ �P# j-�N 1k ا�&%اة -ا��;��k ا�(�)0)� �#�-� ا�0D(�ة   -  DNAا�kدة ��آ��  -  DNAا��&)�خ  -      
  

     5 –   �V= �Dk ي��Dا��4&%م ا� �V= 1�(M� 1/)-  :     
   ��&%��ت #(�ذج أ#%اع  ��  –        E�DNA(�ت   -          �0k ا���M%ب –         �0k ا��-�"��ت  -    
  

� ��ض DNAإن ا��P0ح ا�(E&%ع �1   – 6     D(� :  
� =�R� �/t 7+ل �1 ا�(�ض   -Dا�(�ض--�) �D(� 
�= �D(�- ض ا�.ي�)إ�2 ا� �=�"O�� ى�e7 �1 أ��اض أ)M-   
 -                    ?ًk�= + \ -/%ن	7 ا�(�ض -  = �D(�- \     
  
  
  

�� ا�)�,�ت                                                                ,E�   �n���ا A@O�ر��  ا
   )         1(   أ���� �

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 

 

 



 

 

  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	  ���� ���	 

 

18 �� 

20 

  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< :Sأ ��� ��� �:  
�' آC A' ا���Oدات ا������ و0) أ ( � �WQ��ا /   
  
  .)VNTER ( ا�N%ال ا�(�R+دة  وا��/�ار ا�(��ادف ����3 ا�R+د  – 1

....................................................................................................................................  
  
2-   �)E�DNA �R�)و ا�()��� ا�     

....................................................................................................................................  
  
  
  :���C A ���  ) ب ( 
  
1 –  V= 1� �D7 ذات أه(�� أآ#�(#O7 ا&��    ؟� ا��4&%م ا���Dي-�0k �V= �D�R ا�(�M%ى ا��Dو

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
2-    �;k�A� 2إ� ���Mا�DNA1 �)�ح ��-(� أو �1 #)�! �1 �)� إ#)�ن ؟� .e]- ا�.ي   

...................................................................................................................................  
..................................................................................................................................  

  
     :���� ا������ ا�S �' ا& ) ج ( 
  
  #�	� ,?,� اآ���=�ت �(��وع ا��4&%م ا���Dي ؟ – 1

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................   
  
  .اذآ� ,?,� ا��@+ا��ت k(�k�;�0� ��0 ا�(�)0)� �#�-� ا�0D(�ة  -2

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  
  
� ��/�M- �0(� أن �&�1k l ه&+�� ا��4&�ت -3� .  

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  

  
� 1��P-�N أ��@+�] =�E� �)V(�ت -4 � DNA؟   

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  
  
  
  

�' إ��Nن إل دا?A ا�eB����  ا��i ����4 ا�+ي:أوً# S AE� ��  :���� ا������  >4 أ�S �' ا& .  ��l3 ا���4 ا����� ���
  
  اآ�� =7 ا�;�اغ أ�(�ء ا���اآ�� ا�(��ر إ���V  –) أ( 

    و-        ��� �ف أ
�R(� = 7�U& ) ب (  �P-�N يl�و �P�+اف ا��N�ا ��  

         DNA  �  ؟  ��Rد ا���آ�
.................................................................  

................................................................  
................................................................  

  
  	DNA  �ًRI �(�ذا �)�@+م k(��0 ا#��ج �E(� ) ج ( 

    �+ً\ �DNA 1        ���3ة و�M+دة �1 
 
  ؟           ا��4&%م �/��0

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 �ً���< : ��� ��C ة�EF Aا�+ي ��� آ /�
�A ا�@<B��0 ?2ً� �<= ا:  
  
   =7 �%ا	�R� U&� ؟DNAأي �1 ا����7 -)�@+م = 7	UI ��-��ت    – 1     

     ا��;��k ا�(�)0)� �#�-� ا�0D(�ة -    اO#�-(�ت ا�(�RIP -ا#�-(�ت ا��O&)�خ     -    �%�
 ا��O&)�خ -       
                  

     2-  UI	 �P�&� DNAo�4�  : �Nف ا�V?م �#k 7=  �V(��0 ا�;�E ا�/�V��:7 ا�V?�7 =7 ا
�&4.ب #M% ا��Iف ذي ا��M&� ا�(%�V0� �D?م  –�&�Pد #M% ذ�J ا��Iف �;�R ا��4ذ��� ا��"��              -                   
 -  UI	 %M# 4.ب&�DNA م?Vف �1 ا��Iا� Jذ� +&k �))�)ا��4-��ت ا�/�ره� �0(�ء  - ا� �R;� د�I�  
  
   : �(;���� =7 ���وع ا��4&%م ا���Dي إ�2 أن �%�� أ + ا\آ���=�ت ا – 3     

   �)[ول 1k ��و��1 وا + =sPآ� ��1  -     ��1 �D-�Pً� 250000 إ�2 20000ا��4&%م ا���Dي �/%ن �1  -     
     - �D(# 98 %     1��             ا��4&%م ا���Dي \ -�M%ي 20k أي ��1 	�=� –�1 ا��4&%م ا���Dي �)[و�� 1k �&�ء ا��Dو
  
     4 – ��&P� �Iا�%� �Iا�%� !�&�  :  هDNA  7  إن ا�/1���b ا�(&��4ت ا��E+\#�� ا��7 

         k+-+ات ا��)/�-   ده%ن              -               ��و��&�ت  –آ��%ه�+رات              -       
     5 –   �V�?e 1/)- ��0)k ا\��&)�خ  :      

        - �F ازا�� ��&�ت                        �V�= ب%F�� �-  ل ��&�ت �+-+ة�eإد    
       -  UI	 1� +-+Rإ#��ج ا�DNA  �P��I�)ا�               -  �P��I�)1 ا�@?-� ا�� +-+Rإ#��ج ا�  

     
     6 –   �/��-DNA ل د�! ��-��ت?e 1� �    :�R�  DNAد ا���آ�
     RNA��4-��ت  -                       �E� 1+ر-1 �@�0;�1            -        

        -                    
(;# 7M1 آ�و�%�%��1 �0/�:1 ا��-  �                              ��Dو��&�ت �R%د �&%ع آ�:0�@� 7  1
  

   :إن ���0M ا��/�ار ا�(��ادف ����3 ا�R+د ه% ا��Oاء ا�()�@+م =7 -7      
           -   U&�DNA    �           DNAإ#��ج ��R�                     -  �)Eد ا���آ�
           -  �-���/� �-?e 7= إ#��ج �?ز��+ات               -  �)V� �&�R� 20 ��&�تk ي%�M� +	 �-?e ا��&)�خ  

  
     

�� ا�)�,�ت                      ,E�   �n���ا A@O�ر�� ا
   )         2                                          (   أ���� �

  

 } Qً.� R���S �C #إ A.� # 4.��ا         { 
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  )2 أ���ء فا�������� ����� ا  ( أ���� ا��
ر���ـــــــ��� 
   

  
  

 �ً���< : ��� ��� �Sأ:  
�ً� آ��C A ��� ) أ ( ��� �NF :  
  
1 –  U-�(ا� %)&ي آ�ن ا���Dه(��  =7 ���وع ا��4&%م ا��ا d��� ًب  دورا%��Mا� ��&P� �k�&E� ؟  

.....................................................................................................................................  
.....................................................................................................................................  

  
� �+ى  ��ة #�k �4Rد-�     -2E# sP= [t�kة و�/D� �e%@�t 1� 70دو� [#�k )�خ&��O(��0 اk �4ح# �F��.  
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.....................................................................................................................................  

  
  :و0/ ا��Oق ��' آ��C A ��� ) ب (
  .ا�(%�
 وا�D?ز��+     -1

....................................................................................................................................  
...................................................................................................................................  

  
2 –  �)E�7 و�?V7 ا�:���V/ا� �E;ا�  DNA.   

....................................................................................................................................  
....................................................................................................................................  

  
  :���� ا������    ا�S �' ا&) ج ( 
  
1 –  �-+�0Pت ا����?R1 ا�k �0�@� �   ؟�� ا�(�4��R ا��4&��  ؟ آ�

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

............................................................................................. .........................................  
  
   ��M+-+ ��0 ا��Pا�� ؟DNA#�	� د	� ا��@+ام  �E(�ت  -2

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  
  
  � ا-�4��� وأ�eى �V� ��D0&+�� ا��4&�ت ؟اذآ� #� � -3

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  

  
4 –  �k7 ا��را= �V�?e 1� �,]�   ؟�� ا��Iق ا��V� 1/)- 7&+�� ا��4&�ت أن 

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................... .............  
  
��M%ي 20k ��1 إ#)�ن �)[ول 1k ��و��1 �;�+   أن -)�@+م ا��O&)�خ  -5 �-���/� ��0e !�#أ ���R� 1/)- �  آ�

 1��  ؟      ا�O 7&�4#��ج آ(��ت آ��Dة �1 ه.ا ا��Dو
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