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 .اٌؾووخ فٟ ثؼل٠ٓ ٚاٌّزغٙبد :اٌفظً اٌضبٌش 

 .ِلفً ئٌٝ اٌّزغٙبد   - 1-3اٌمَُ 

 .و١ّبد ٌٙب ِملاه ١ٌٌٚ ٌٙب ارغبٖ 

هِٛى ِبئٍخ فٛلٙب ٍُٙ ثبرغبٖ هِٛى ِبئٍخ ثلْٚ ٍُٙ فٛلٙب  
. ا١ّ١ٌٓ 

  (t)اٌيِٓ  -1
  (m)اٌىزٍخ  -2
 (l)اٌـٛي  -3

 

)الإىاؽخ  d


) 

)اٌَوػخ-2


)  

)اٌؼغٍخ -3 a


)  

)اٌمٛح -4 F


)

 .ئما وزت هِي اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ثلْٚ ٍُٙ ف١ىْٛ اٌّمظٛك٘ٛ ِملاه٘ب فمؾ 

 هِي ِملاه اٌَوػخ ٘ٛ : ِضبي 

 .٠ّىٓ اٌزؼج١و ػٓ اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ثّزغٗ -2

هِي اٌَوػخ : ِضبي 


 F   ٚهِي اٌمٛح d ٚهِي ا٢ىاؽخ 

 أٞ ِٓ اٌى١ّبد اٌزب١ٌخ ِزغٙخ ٚأٞ ِٕٙب ل١ب١ٍخ ؟:1ً

 (ِزغٙخ  )ؿبئوح ػٕل ئللاػٙب ؟          (رَبهع)ػغٍخ  -1

 (ل١ب١ٍخ  )ػلك اٌَّبفو٠ٓ فٟ اٌـبئوح ؟       -2

 (ل١ب١ٍخ  )ِلح اٌوؽٍخ ٌٍـبئوح ؟        -3

 (ِزغٙخ )ئىاؽخ اٌـبئوح ؟          -4

5-  
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٠ؼجو ػٓ اٌّزغٗ ة ٍُٙ َِزم١ُ فٟ ٔفٌ ئرغبٖ اٌى١ّخ اٌّزغٙخ ٚؿٌٛٗ ٠زٕبٍت ؿوك٠بً ِغ ِملاه اٌى١ّخ 

 .اٌّزغٙخ رجؼبً ٌّم١بً هٍُ ِٕبٍت 

 : ِضبي 

F1=100N                    ًشولب F2 = 75N ًغوثب  

  25N = 1Cmوً : ِم١بً اٌوٍُ 

F1=100/25=4Cm    ًشولب F2=75/25=3Cm              ًغوثب  

                      1F


                                               

 

 غوثبً ِضً ثبٌوٍُ اٌج١بٟٔ ٍوػخ ا١ٌَبهح ثبٍزقلاَ ِم١بً هٍُ (72m/s)١ٍبهح رزؾون ثَوػخ :2ً

 .ِٕبٍت 

 .٠ّىٓ رؾل٠ل ارغبٖ ِزغٗ ثٕظبَ اؽلاص١بد فٟ ثؼل٠ٓ 

 : ِضبي 

 

 

N 

E W 

S 

Y 

-y 

X -X 

Y 

-y 

X -X 

A


B


 ٠مغ فٟ ارغبٖ عٕٛة اٌشوق Aاٌّزغٗ 
كهعخ شّبي اٌشوق  30 ٠مغ فٟ ارغبٖ Bاٌّزغٗ 

Y 

-y 

X -X 

030

2F

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 :اؽلاص١بد ِٕبٍت ٌزؾ١ًٍ ارغبٖ   وً ِٓ اٌّٛالف اٌزب١ٌخ 

 . لـخ ر١َو فٟ ؽل٠مخ ِٕيي -1

 .هعً ٠زٍَك شغوح -2

 .ه٠بػٟ ٠ظؼل عجً ؽف١ذ -3

30غٛاطخ رغٛص رؾذ ٍـؼ اٌّبء ثيا٠ٚخ -4
0

 

:  

  .(اٍزمبِخ  ) فؾ ػًّ – ؿٛي – هأً –م٠ً : ػٕبطو اٌّزغخ-1

 

 

 

 .٠زَبٜٚ ِزغٙبْ ئما وبْ ٌّٙب ٔفٌ اٌّملاه ٚالارغبٖ  :- 2

)٘ٛ ِزغٗ ٌٗ ٔفٌ ِملاه اٌّزغٗ الأطٍٟ ٠ٚؼبوَٗ فٟ الإرغبٖ ٠ٚىزت : -3 )A


 

  A=5Cm–غوثبً :     ٍبٌجٗ A=5Cmشولبً :ِضبي 

 .٠ّىٓ ٔمً اٌّزغٗ ِٓ ِىبْ لأفو ثشوؽ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ِملاهٖ ٚارغب٘ٗ: -6

 

 

 : ِضبي 

                                                                 

 

 

          
          
          

 اٌوأً

 اٌـٛي فؾ اٌؼًّ

 اٌن٠ً

B


 

A


 
A


 

B

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. أٔظوٞ ئٌٝ اٌّزغٙبد فٟ اٌشجىخ اٌظب٘وح : ِضبي 

 :صُ أع١جٟ ػٓ الاٍئٍخ اٌزب١ٌخ ِغ اٌؼٍُ 

 

 

 

 

 

  Aِب ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزٟ ٌٙب ٔفٌ ِملاه اٌّزغٗ -1

  cِب ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزٟ ٌٙب ٔفٌ ارغبٖ اٌّزغٗ  -2

  Fِب ٟ٘ اٌّزغٙبد اٌزٟ رَبٚٞ اٌّزغٗ  -3

  Eِب ٟ٘ اٌّزغٙبد ٍبٌت اٌّزغٗ  -4

 .رشًّ اٌغّغ ٚاٌـوػ ٚاٌؼوة ٚاٌزؾ١ًٍ : 

:  

 .ٟ٘ ِزغٗ ٠ّضً ؽبطً عّغ ِزغ١ٙٓ أٚ أوضو  : 

BAD: اٌوِٛى 


 

 

 : 

 .ٔوٍُ اٌّزغ١ٙٓ رجؼبًٌّم١بً هٍُ ِٕبٍت ؽ١ش ٠زلالٝ هأٍبٌّزغٗ الأٚي ِغ م٠ً اٌّزغٗ اٌضبٟٔ -1

 . ٌّزغٗ اٌضبٟٔ  اٌّؾظٍخ رىْٛ ِٓ م٠ً اٌّزغٗ الأٚي ئٌٝ هأً ا-2

 ٔؼ١ٓ ؿٛي اٌّؾظٍخ ثبٌَّـوح صُ ٔؾٌٛٙب ٌم١ّزٙب اٌؾم١م١خ ِٓ ِم١بً اٌوٍُ  : ِملاه اٌّؾظٍخ  . أ

 . ثبٍزقلاَ ِٕمٍخ ٔؼ١ٓ اٌيا٠ٚخ ث١ٓ اٌّؾظٍخ ٚاٌّزغٗ الأٚي : ارغبٖ اٌّؾظٍخ  . ة

 
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 .طفو = اٌغّغ الارغبٟ٘ ٌّزغٗ ِغ ٍبٌجٗ -1

 . أٞ ٠ؼزّل ػٍٝ رور١ت اٌّزغٙبد اٌّواك عّؼٙب : عّغ اٌّزغٙبد ػ١ٍّخ اثلا١ٌخ - 2

m.لا ٠غٛى عّغ و١ّخ ِزغٙخ ِغ و١ّخ ل١ب١ٍخ -3


 

 .ِضً عّغ ِزغٗ اٌَوػخ ِغ ِزغٗ الاىاؽخ . لا ٠غٛى عّغ و١ّز١ٓ ِقزٍفز١ٓ فٟ أثؼبك٘ب اٌف١ي٠بئ١خ -4

فٟ اٌشىً اٌج١بٟٔ اٌّغبٚه : 5ً

  أهثؼخ ِٛالغ ٌوعً ٠جلأ 

 ؽ١ش ٠مـغ Aثب١ٌَو ِٓ إٌمـخ 

3.0Kmفٟ ارغبٖ اٌغوة  

 صُ ٠زبثغ ١ٍوٖ Bؽزٝ ٠ظً ئٌٝ إٌمـخ 

  6.0Kmَِبفخ 

 صُ ٠ؼٛك ثؼل٘ب َِبفخ Cشّبلًائٌٝ إٌمـخ 

2.0Kmًعٕٛثب  

  ١ٌDظً ئٌٝ إٌمـخ 

 .اهٍُ فٟ اٌشجىخ الإىاؽبد اٌزٟ لـؼٙب اٌوعً  -1

 .اؽَت اٌَّبفخ اٌى١ٍخ اٌزٟ ٠مـؼٙب اٌوعً  -2

................................................. 

............................................... 

 .اؽَت الإىاؽخ اٌى١ٍخ ٌٍوعً  -3

30 ثيا٠ٚخ 50m صُ ٠مـغ َِبفخ ٠75mمـغ ِزيٌظ أفم١بً َِبفخ : 6ً
0

 :اؽَجٟ ,  فٛق الأفك 

 .اٌَّبفخ اٌزٟ رؾووٙب اٌّزيٌظ  -1

 . الإىاؽخ اٌّؾظٍخ ٌٍّزيٌظ ثبٍزقلاَ ِم١بً هٍُ ِٕبٍت  -2

....................................................................................................................

....................................................................................................................

....................................................................................................................

.................................................................................................................... 

                    

                    

                    

                    

                    

                    

                    

ABBA



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  ً٠ىْٛ اٌٛرو ٘ٛ اٌّؾظٍخ ٚاٌؼٍؼ١ٓ اٌمبئ١ّٓ ّ٘ب اٌّزغ١ٙٓ وّب فٟ اٌشى

: اٌزبٌٟ 

  
2

2)( yxd 

 )(1

المجاور

المقابل
Tan 

 (136m )٠زٍَك ػبٌُ أصبه اٌٙوَ اٌىج١و فٟ اٌغ١يح ئما وبْ اهرفبع اٌٙوَ 

2.30x10)ٚلبػلرٗ
2
m)ِٟملاه ٚارغبٖ ئىاؽخ اٌؼبٌُ ػٕل رٍَمٗ اٌٙوَ ِٓ أٍفٍٗ ئٌٝ لّزٗ  :  اؽَج. 

mالقاعدةx 115230
2

1
)(

2

1
 

  myxd 178)136()115()( 22
2

2 

01 50)
115

136
()(   Tan

المجاور

المقابل
Tan

BAC




 .ِزغٗ ؽبطً اٌـوػ ِٓ م٠ً اٌّـوٚػ ِٕٗ ئٌٝ هأً اٌّـوٚػ  -3

BAC: ِضبي 




 

x


  

y


  d


 

A


B


A


B
C



D

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 (عّغ اٌّزغٙبد فبط١خ اثلا١ٌخ  ).٠ّىٓ عّغ  اٌّزغٙبد ٚفمبً لأٞ رور١ت  -1

 اٚعلٞ ثبٌوٍُ ؽبطً عّغ .اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّضً ِزغ١ٙٓ : ِضبي 

 

 

 

 :الاٍزٕزبط

 

 

 

 

 (ؿوػ اٌّزغٙبد ١ٌَذ فبط١خ اثلا١ٌخ ).ٌـوػ ِزغٗ أعّغ ِب ٍبٌجخ - 2

 :اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ّضً ِزغ١ٙٓ أٚعلٞ ثبٌوٍُ ؽبطً اٌـوػ اٌزبٌٟ : ِضبي

 

 

 

 

 :الاٍزٕزبط 

 

 

 

 

 

                    

        
  

          

            
  

      

                    

                    

                    

                    

               A


     

        
  

          

            
  

      

                    

                    

                    

                    

B


 

AB

BA









A


 

B


 

)(

)(

AB

BA








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An: اٌوِي 


 

 . ٠ٕزظ و١ّخ ِزغٙخ عل٠لح (n)ػٕل ػوة أٚ لَّخ و١ّخ ِزغٙخ فٟ و١ّخ ل١ب١ٍخ 

  nAِملاه٘ب  -1

 .فٟ ٔفٌ الارغبٖ  ئما وبٔذ ئشبهح اٌى١ّخ اٌم١ب١ٍخ ِٛعجخ . أ:  ارغب٘ٙب  -2

 .فٟ ػىٌ ئرغبٖ اٌّزغٗ ئما وبٔذ ئشبهح  اٌى١ّخ اٌم١ب١ٍخ ٍبٌجخ .ة

)ئما ػٍّذ أْ : ِضبي  )8cmA 


 : أٚعلٞ ِملاه ٚارغبٖ اٌّزغٙبد اٌزب١ٌخ . . شولبً 

AB

AC





2

2

1




     

 C=4cm.  ٔؾٛ اٌغوة B=16cm:   اٌؾً 

 .ٔؾٛ اٌشوق 

 ,   Eفٟ اٌشجىخ اٌظب٘وح اهٍّٟ وً ِٓ : 7ً

 C  ِْغ اٌؼٍُ أ  A= 3  ًشولب  B=2ًغوثب . 

1- BAC


3 

2-BAE


 3/1 
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فٟ اٌشجىخ اٌظب٘وح اهٍّٟ - 8ً

  A = 3   ِغ اٌؼٍُ أْ C    Eاٌّزغ١ٙٓ 

 . شّبلًا B=6شولبً 

BAC. أ


 2 

BAE/2 .ة


 

 

 

 

 

 

 :ػوة اٌّزغٙبد فٟ و١ّبد ل١ب١ٍخ أٚ لَّزٙب ػ١ٍٙب ٠ؼـٟ و١ّبد ِزغٙخ -9ً

 :أٚعلٞ ثبٌوٍُ ٔبرظ وً ِٓ . فٟ اٌوٍُ اٌزبٌٟ ِزغ١ٙٓ : ِضبي 

A


2            B


2

1
               BA


2 

 

 :الاٍزٕزبط

 

 

 

 

 

 

                    

                    

               A


     

        
  

          

            
  

      

                    

                    

                    

                    

B

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: تحليل المتجوات : خامساً 

 ػ١ٍّخ ئ٠غبك ِووجزٟ اٌّزغٗ  : تحليل المتجوة ٛ٘ 

 (ػىٌ اٌّؾظٍخ  ) x ٚ Y                 ػٍٝ ِؾٛهٞ 

  ٗاٍمبؿبد اٌّزغٗ ػٍٝ ِؾٛهٞ : ِووجبد اٌّزغ ٟ٘ 

 X ٚ Y 

 خصائص مزكبات المتجى :  

 .ِملاه ِووجخ اٌّزغٗ رىْٛ أطغو ِٓ أٚ رَبٚٞ ِملاه اٌّزغٗ ٔفَٗ  -1

٠450زَبٜٚ ِملاه ِووجزٟ اٌّزغٗ ئما وبْ اٌّزغٗ ٠ظٕغ ىا٠ٚخ  -2
  x ٚ y ِغ ِؾٛهٞ 

 ِملاه اٌّزغٗ ٔفَٗ = ئما أـجك ِزغٗ ػٍٝ ِؾٛه فاْ ِملاه ِووجزٗ ػٍٝ ٘نا اٌّؾٛه  -3

 . طفو = ئما رؼبِل ِزغٗ ِغ ِؾٛه فاْ ِملاه ِووجزٗ ػٍٝ ٘نا اٌّؾٛه  -4

A


 

 

yx AA


                                yAA


                       xAA


      

 

 اٌؾووخ فٟ ثؼل٠ٓ 3-3اٌمَُ 

. ٟ٘ ؽووخ عَُ ثؾ١ش ٠ىْٛ ٌَوػزٗ ِووجزبْ : اٌؾووخ فٟ ثؼل٠ٓ 

  xفٟ ارغبٖ ِؾٛه : ِووجخ أفم١خ  -1

A


A

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  .yفٟ ارغبٖ ِؾٛه : ِووجخ هأ١ٍخ  -2

اٌـ ---لاػت اٌٛصت اٌـ٠ًٛ ػٕلِب ٠مفي-  اٌوِؼ ػٕل لنفٗ– ووح للَ ػٕل لنفٙب –ِضبي ن لن٠فخ ِلفغ 

  .

:  فظبئض اٌّمنٚف

 .٠زؾون فٟ اٌٙٛاء ثزأص١و ٚىٔٗ فمؾ  -1

 .ٌٗ ٍوػخ ئثزلائ١خ  -2

  .(ثاّ٘بي ِمبِٚخ اٌٙٛاء  )٠أفن َِبه لـغ ِىبفٟء  -3

:  ؽووخ اٌّمنٚف أفم١بً 

:  ٚطف اٌؾووخ 

: ِقـؾ اٌؾووخ 

 .لا ٠زأصو اٌّمنٚف ثمٛح ٠ٚزؾون ثلْٚ ػغٍخ ٚثَوػخ صبثزخ  : xػٍٝ ِؾٛه -1

٠زأصو اٌّمنٚف ثمٛح رَبٚٞ ٚىٔٗ ٠ٚزؾون ثؼغٍخ رَبهع صبثزخ رَبٚٞ ػغٍخ :  yػٍٝ ِؾٛه -2

.  اٌغبمث١خ الأهػ١خ ٚثَوػخ ِزيا٠لح ثبٔزظبَ 

 

 

 

 

 

 

:  فظبئض اٌؾووخ 

 اٌّلٜ الأفمٟ

 االاهرفبع اٌوأٍٟ
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ِووجخ اٌَوػخ أٌفم١خ رىْٛ صبثزخ اٌّملاه ٚرَبٚٞ ِملاه اٌَوػخ الاثزلائ١خ اٌزٟ لنف ثٙب اٌّمنٚف  -1

. 

 .ٌؾظخ اٌمنف رَبٚٞ اٌظفو . أ: ِووجخ اٌَوػخ اٌوأ١ٍخ  -2

tgyػٕل أٞ ٌؾظخ ػٍٝ اٌَّبه :                      ة  

x:ٌؾظخ اٌمنف . أ: ٍوػخ اٌّمنٚف  -3  

:ػٕل أٞ ٌؾظخ ػٍٝ اٌَّبه : ة
22

yx   

tx: اٌّلٜ الأفمٟ ٌٍّمنٚف  -4 x  . 

: الاهرفبع اٌوأٍٟ ٌٍّمنٚف  -5
2)(

2

1
tgy  

 .ىِٓ الاهرفبع اٌوأٍٟ = ىِٓ اٌّلٜ الأفمٟ  -6

ئما لنف عَُ أفم١بً ِٓ ئهرفبع ِؼ١ٓ ٚفٟ ٔفٌ اٌٍؾظخ ٍمؾ عَُ ٍمٛؿبً ؽواً ِٓ ٔفٌ : ِلاؽظخ 

. الاهرفبع فأّٙب ٠ظلا الأهع فٟ ٔفٌ اٌٍؾظخ 

طفو ٠ٚزؾون ثؼغٍخ اٌغبمث١خ الأهػ١خ  = رىْٛ اٌَوػخ الاثزلائ١خ ٌٍغَُ : فٟ اٌَمٛؽ اٌؾو . أ: رف١َو 

طفو ٌؾظخ اٌمنف ٠ٚزؾون = رىْٛ ِووجخ اٌَوػخ اٌوأ١ٍخ الاثزلائ١خ ٌٍّمنٚف : فٟ اٌمنف الأفمٟ - ة

  أ٠ؼبً ثؼغٍخ اٌغبمث١خ الأهػ١خ yػٍٝ ِؾٛه 

 

 اٌؾووخ إٌَج١خ 4- 3اٌمَُ

. ٟ٘ ؽووخ رؼزّل ػٍٝ ِٕبؽ ئٍٕبك اٌّوالت : اٌؾووخ إٌَج١خ 

. ؿبئوح رـ١و أفم١بً ثَوػخ صبثزخ أؿٍمذ لن٠فخ ٔؾٛ ٘لف ػٍٝ الأهع : ِضبي 

 .٠وٜ اٌمن٠فخ رَمؾ هأ١ٍبً فٟ َِبه َِزم١ُ : ِوالت فٟ اٌـبئوح  -1

 .٠وٜ اٌمن٠فخ رزؾون ػٍٝ َِبه لـغ ِىبفٟء : ِوالت ػٍٝ الأهع -2
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                                            12


. ٍوػخ اٌغَُ الأٚي ثبٌَٕجخ ٌٍضبٟٔ    

                                        e1


.   ٍوػخ اٌغَُ الأٚي ثبٌَٕجخ ٌّوالت 

                                  2e


   ٍوػخ اٌّوالت ثبٌَٕجخ ٌٍغَُ اٌضبٟٔ  

  رؼبًِ اٌَوع فٟ اٌؾووخ إٌَج١خ ِؼبٍِخ اٌّزغٙبد. 

: 117 ص 4-3ِواعؼخ اٌمَُ 

. طف ؽووخ الأعَبَ اٌزب١ٌخ ثبٌَٕجخ ئٌٝ ِٕبؽ الإٍبك اٌّنوٛه فٟ إٌض :1 هلُ 

 .شقض ٚالف ػٍٝ اٌوط١ف ٠والت شقض فٟ لـبه ٠زؾون شّبلًا .أ

  .................................................................................................................

لـبه ٠زؾون شّبلًا ٠واٖ شقض ٚالف ػٍٝ الأهع  .-ة

  ..................................................................................................................

. ٌٚل ٠والت ووح ٍمـخ ِٓ ٠لٖ ٚ٘ٛ ٠زؾون -ط

  ....................................................................................................................

 .ووح ٍمـذ ِٓ ٌٚل ٠زؾون وّب ٠وا٘ب شقض ٠مف ػٍٝ الأهع - ك

 ...............................................................................................................

 اؽَجٟ 100km/h شّبلًا رزغبٚى٘ب ١ٍبهح ؽّل ثَوػخ١ٍ80km/hبهح هاشل رزؾون ثَوػخ - 14ً

 :

 .ٍوػخ ١ٍبهح هاشل ثبٌَٕجخ ٌّوالت ػٍٝ الأهع  -1

 .ٍوػخ ١ٍبهح ؽّل ثبٌَٕجخ ٌّوالت ػٍٝ الأهع  -2

 .ٍوػخ ١ٍبهح هاشل ثبٌَٕجخ ١ٌَبهح ؽّل  -3

 .ٍوػخ ١ٍبهح ؽّل ثبٌَٕجخ ١ٌَبهح هاشل  -4

 ثبٌَٕجخ ٌٍّبء  (10.0km/h )٠ؼجو لبهة ٔٙواً ِزٛعٙبً شّبلًا ثَوػخ: 15ً

اؽَجٟ ٍوػخ  . (5.0km/h )ث١ّٕب رغوٞ ١ِبٖ إٌٙو شولبص ثَوػخ

ee

ee

22

2112











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اٌمبهة ثبٌَٕجخ غٍٝ ِوالت ػٍٝ ػفخ إٌٙو ؟ 

bw:اٌؾً 


.    ٍوػخ اٌمبهة ثبٌَٕجخ ٌٍٕٙوشّبلًا 

         we


.  ٍوػخ إٌٙو ثبٌَٕجخ ٌلأهع شولبً

be


.  ٍوػخ اٌمبهة ثبٌَٕجخ ٌلأهع 

ewbwbe 



 

011

22

22

6.26
0.10

0.5
tan)(tan

/2.11)0.5()0.10(

)()(









bw

we

be

ewbwbe

hkm










 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

 القوى والاتزان – 1-4القسه الزابع 

. ٟ٘ اٌزأص١و اٌّزجبكي ث١ٓ اٌغَُ ِٚؾ١ـٗ : اٌمٛح 

. ٟ٘ ٍجت اٌؼغٍخ أٚ ٍجت اٌزغ١و فٟ اٌَوػخ : اٌمٛح 

:  تأثيرات القوة 

 .هِٟ اٌىوح ثب١ٌل : ِضبي : رؾون اٌغَُ اٌَبوٓ  -1

 .ِضبي رٛلف ١ٍبهح ثبٌّىبثؼ : رٛلف اٌغَُ اٌّزؾون  -2

 .رغ١و ارغبٖ اٌىوح ػٕل اطـلاِٙب ثبٌّؼوة : ِضبي : رغ١و ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ  -3

:  أىواع القوى 
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 .ٟ٘ اٌمٜٛ اٌزٟ رإصو ثٙب عَُ ػٍٝ آفو ثَجت رّبً ِجبشو ث١ّٕٙب : لٜٛ اٌزّبً  -1

. شل ىٔجون ثب١ٌل ٚئؽلاس اٍزـبٌخ ثٗ : لٜٛ اٌشل . أ: ِضبي 

 .كفغ ػوثخ ثب١ٌل ٚرؾو٠ىٙب : لٜٛ اٌلفغ .ة

. ٟ٘ اٌمٜٛ اٌزٟ ٠إصو ثٙب عَُ ػٍٝ آفو ِٓ ػٍٝ ثؼل ثلْٚ رّبً ث١ّٕٙب : لٜٛ ِغب١ٌخ - 2

. ث١ٓ اٌغَُ ٚالأهع : لٜٛ اٌغنة . أ: ِضبي 

. ٚلٛح ِغٕبؿ١َ١خ . لٜٛ وٙوثبئ١خ .ة

. ػٍٝ اٌـو٠ك .ِقـؾ اٌمٜٛ فٟ ١ٍبهح ٠زُ ٍؾجٙب ثبٌٛٔش : ِقـؾ اٌمٜٛ 

  . ٚارغب٘ٙب ٔؾٛ الأٍفً Fgلٛح عنة ألأهع ١ٌٍَبهح  -1

 . ٚارغب٘ٙب ئٌٝ الأػٍٝ Fnلٛح ِزؼبِلح ث١ٓ اٌـو٠ك ٚا١ٌَبهح  -2

 . ٚارغب٘ٙب ثبرغبٖ اٌؾووخ Faلٛح شل اٌؾجً  -3

.    ث١ٓ ا١ٌَبهح ٚاٌـوثك ٚارغب٘ٙب ِؼبوٌ لارغبٖ اٌؾووخ Ffلٛح الاؽزىبن -4

 

 اٌمٜٛ فٟ ؽ١برٕب -- 3- 4اٌمَُ اٌضبٌش 

 .٘ٛ ِملاه لٛح عنة الأهع ٌٍغَُ  Fg : ٚىْ اٌغَُ: أٚلًا 

 .و١ّخ ِزغٙخ  : رظ١ٕف اٌى١ّخ

 ػغٍخ اٌَمٛؽ اٌؾو أٚ g.  وزٍخ اٌغَُ ثبٌى١ٍٛ عواَ mؽ١ش  Fg=mg: ٌؾَبة اٌّملاه  -1

 .(m/s2)اٌغبمث١خ 

 .ٔؾٛ ِووي الأهع : الارغبٖ  -2

.  اٌٛىْ ثقلاف اٌىزٍخ لا ٠ؼزجو فبط١خ ِٓ فٛاص اٌغَُ 

 

nF


fF


gF


aF

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 ِمبهٔخ ث١ٓ ٚىْ اٌغَُ ٚوزٍزٗ

 وزٍخ اٌغَُ  ٚىْ اٌغَُ ٚعٗ اٌّمبهٔخ

 .ِملاه ِب ٠ؾز٠ٛٗ اٌغَُ ِٓ ِبكح  .لٛح عنة الأهع ٌٍغَُ اٌزؼو٠ف

 ل١ب١ٍخ ِزغٙخ رظ١ٕف اٌى١ّخ

 هِي اٌى١ّخ 
gF


 

m 

  (kg )اٌى١ٍٛعواَ   ( N )ا١ٌٕٛرٓ  ٚؽلح اٌم١بً 

 ١ِياْ مٚ وفز١ٓ  ١ِياْ ىٔجووٟ  أكاح اٌم١بً 

أصو الاهرفبع ػٓ 
 ٍـؼ ألأهع 

 ٠جمٝ صبثذ  ٠مً ثي٠بكح الارفبع 

 : ػٍٍٟ ٌىً ِّب ٠ٍٟ 

 .اٌٛىْ ثقلاف اٌىزٍخ لا ٠ؼزجو فبط١خ ِٓ فٛاص اٌغَُ  -1

. لأْ اٌٛىْ ل١ّزٗ غ١و صبثزخ فٙٛ ٠مً وٍّب اهرفؼٕب لأػٍٝ ػٓ ِووي الأهع ؽ١ش رمً اٌغبمث١خ : ط

 .أِب اٌىزٍخ فٟٙ و١ّخ اٌّبكح اٌّٛعٛكح فٟ اٌغَُ لا رزغ١و ثزغ١و ِٛػغ اٌغَُ 

 الأعَبَ ريْ ػٍٝ اٌّورفؼبد ألً ِّبريْ ػٍٝ َِزٜٛ ٍـؼ اٌجؾو ؟  -2

لأْ اٌٛىْ . ٚثبٌزبٌٟ ٠مً اٌٛىْ . لأْ ل١ّخ اٌغبمث١خ رزٕبلض ثبىك٠بك اٌجؼل ػٓ ٍـؼ ألأهع : ط

 .٠ؼزّل ػٍٝ ِملاه اٌغبمث١خ 

 :   أعت ػٓ الأٍئٍخ اٌزب١ٌخ 

 : ٚػؼذ ػٍٝ ٍـؼ َِزٛٞ فٟ ؽبٌخ ٍىْٛ أعت ػّب ٠ٍٟ (3.46kg)ؽم١جخ وزٍزٙب : 1ً

 .ػغٍخ اٌؾم١جخ  -1

 .أٞ أْ ػغٍزٙب طفو . فٟ ؽبٌخ اٌَىْٛ رىْٛ ِؾظٍخ اٌمٜٛ طفو ٌٙنا لا َِجت ٌٍؼغٍخ :ط

 : ٚىْ اٌؾم١جخ  -2

 . ٚارغب٘ٙب ئٌٝ أٍفً              Fg= mg=3.46x9.81 = 33.94 N:ط
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nF


 . ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ ٠إصو ثٙب عَُ ػٍٝ عَُ آفو ػّٛك٠بً ػٍٝ ٍـؼ اٌزّبً اٌّشزون ث١ّٕٙب : 

  : خصائص القوة المتعامدة

 .ػّٛك٠خ ػٍٝ ٍـؼ اٌزّبً كائّبً  -1

 .رَبٚٞ ٚىْ اٌغَُ فٟ اٌّملاه ٚرؼبوَٗ فٟ الارغبٖ ئما وبْ ٍـؼ اٌزّبً أفم١بً  -2

رَبٚٞ اٌّووجخ اٌوأ١ٍخ ٌٛىْ اٌغَُ ٚرؼبوَٗ فٟ الارغبٖ ئما وبْ ٍـؼ رّبً ِبئلًا ػٍٝ ألأفك  -3

 θثيا٠ٚخ 

 

 

                                                   

Fn =mgCosθ                                                                        Fn= mg          

 . فٟ ؽبٌخ ٍىْٛ ػٍٝ ٍـؼ أفمٟ (5.5Kg)ٍٍخ فبوٙخ وزٍزٙب : 2ً

 .اهٍّٟ ِقـؾ اٌمٜٛ اٌّإصوح ػٍٝ ٍٍخ اٌفبوٙخ  -1

 .اؽَجٟ ِملاه اٌمٛح اٌّزؼبِلح اٌّإصوح ػٍٝ ٍٍخ اٌفبوٙخ  -2

NmgFF gn 5481.95.5  

 .  ثزأص١و لٛح أفم١خ (600) أٌٍِ  ١ّ٠ً ػٓ الأفك ثيا٠ٚخ   ِزيْ ػٍٝ ٍـؼ(2.0Kg)عَُ وزٍزٗ :3ً

 .اهٍّٟ ِقـؾ اٌمٜٛ اٌّإصوح ػٍٝ اٌغَُ  -1
 أٚعلٞ ِملاه اٌمٛح الأفم١خ  -2

 ( .xإٌّـجمخ ػٍٝ اٌّؾٛه  )
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NmgFFF gxax 81.960sin81.90.2sin0.0 0  

 .أٚعلٞ ِملاه اٌمٛح اٌّزؼبِلح اٌّإصوح فٟ اٌغَُ -3

NCosmgCosFFF gyY n
81.96081.90.20.0 0  

 

 :أعت ػٓ الاٍئٍخ اٌزب١ٌخ . اٌشىً اٌّغبٚه ٠ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ لٛح اٌشل ٚلٛحالاؽزىبن : 4ً

  Aِب ٟ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛر١ٓ ػٕل إٌمـخ  -1

 .                                                    لٛح الاؽزىبن = لٛح اٌشل 

  Bِب ٟ٘ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌمٛر١ٓ ػٕل إٌمـخ  -2

  .لٛح اٌشل أوجو ِٓ لٛح الاؽزىبن : ط

  (D ) ( C  )أمووٞ اٍُ إٌـبق  -3

 . ٔـبق اٌَىْٛ Cإٌـبق : ط

 .  ٔـبق اٌؾووخ D ٚإٌـبق 

صُ ؽلكٞ ِٛلغ وً ِٕٙب . أ٠ّٙب أوجو لٛح الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ أَ لٛح الاؽزىبن اٌؾووٟ  -4

 .ػٍٝ اٌشىً 

 .لٛح الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ أوجو ِٓ لٛح الاؽزىبن اٌؾووٟ : ط

 اٌؾووخ ثَوػخ صبثزخ  ثلا٠خ اٌؾووخ ِٓ اٌَىْٛ  ؽبٌخ اٌغَُ

 ِقـؾ اٌمٜٛ 
 

 
 

 

  

 xاٌمٜٛ ػٍٝ اٌّؾٛه 
nssa FFF  max nkka FFF .

 
Y mgFFاٌمٜٛ ػٍٝ اٌّؾٛه  gn 

 
mgFF gn 

 

 

kF
 

maxsF

A 

B 

C D 

 اٌمٛح اٌّـجمخ
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 ٚثؼل رؾو٠ىٗ ٠ٍيَ لٛح (200N) ٠ٍيَ ثيي لٛح أفم١خ ِملاه٘ب (25kg)ٌزؾو٠ه ووٍٟ ٍبوٓ وزٍزٗ : 5ً

 . ٌزؾو٠ىٗ ثَوػخ صبثزخ (170N)أفم١خ ِملاه٘ب 

 :  أٚعلٞ ِب ٠ٍٟ 

 .اٌمٛح اٌّزؼبِلح فٟ اٌؾبٌز١ٓ  -1

NmgFF gn 24502581.925 
 

 . ِؼبًِ الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ ث١ٓ اٌىوٍٟ ٚالأهع  -2

82.0
25.245

200max


n

s

s
F

F


 

 :ِؼبًِ الاؽزىبن اٌؾووٟ ث١ٓ اٌىوٍٟ ٚالأهع   -3

69.0
25.245

170


n

k
k

F

F


 

 ٠غوٖ ؿبٌت ػٍٝ الأهع ثَوػخ صبثزخ فاما ػٍّذ أْ ِؼبًِ (20.0kg)طٕلٚق ٌٍىزت وزٍزٗ : 6ً

 :- أٚعلٞ ِب ٠ٍٟ (0.50)الاؽزىبن اٌؾووٟ ث١ٓ اٌظٕلٚق ٚالأهع 

 اٌمٛح اٌّزؼبِلح اٌّإصوح ػٍٝ اٌظٕلٚق ؟ -1

 

 

 لٛح اٌشل اٌّإصوح ػٍٝ اٌظٕلٚق ؟ -2
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      fF


  

 .ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ رمبَٚ ؽووخ اٌغَُ ػٍٝ ٍـؼ فشٓ   

SFلٛح الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ : أ :أٔٛاع لٜٛ الاؽزىبن


: 

  ً٠ٚىْٛ ػٍٝ ٚشه اٌؾووخ . رٕشأ ػٕلِب ٠زأصو اٌغَُ ػٍٝ ٍـؼ فشٓ ثمٛح ِٚب ىاي ٍبوٕب. 

 رزٕبٍت ؿوك٠بًِغ لٛح اٌشل اٌّإصوح فٟ اٌغَُ - 1: ا خصائصه. 

 .رَبٚٞ لٛح اٌشل فٟ اٌّملاه ٚرؼبوَٙب فٟ الارغبٖ -2                     

 .رظجؼ ػظّٝ ػٕلِب ٠ىْٛ اٌغَُ ػٍٝ ٚشه اٌؾووخ -3                     

KFقوة الاحتكاك الحركي - ة


 

  رٕشأ ثّغوك رؾون اٌغَُ ػٍٝ ٍـؼ فشٓ ثزأص١و لٛح اٌشل. 

 ألً ِٓ لٛح الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ - 1 : خصائصها . 

 . رجمٝ ِّٙب ىاكد لٛح اٌشل -2                   

 .رؼبوٌ ئرغبٖ اٌؾووخ كائّبً -3                    

 

 

  maxSFلٛح الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ : (1)إٌمـخ 

 . لٛح الاؽزىبن اٌؾووٟ  ( 2 )إٌمـخ 

 لٛح اٌشل ٚاٌغَُ ػٍٝ ٚشه اٌؾووخ  ( 3 )إٌمـخ 

 .  ٔـبق اٌَىْٛ (A)إٌـبق 

 . ٔـبلخ اٌؾووخ (B)إٌـبق 

 

 

 ٠خلٛح الاؽزىبن رزٕبٍت ؿوك٠بً ِغ ِغ اٌمٛح اٌؼّٛك



 

21 

2-

 .لٛح الاؽزىبن ريكاك ثي٠بكح كهعخ فشٛٔخ اٌَـؾ١ٓ اٌّزلا١َِٓ-

 

 .٘ٛ إٌَجخ ث١ٓ لٛح الإؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ ٚاٌمٛح اٌّزؼبِلح 

n

s

s
F

F max
 

 

 .٘ٛ إٌَجخ ث١ٓ لٛح الاؽزىبن اٌؾووٟ ٚاٌمٛح اٌّزؼبِلح 

n

k
k

F

F


 

 ملاحظة هامة:  

  ِٟؼبًِ الاؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ أوجو ِٓ ِؼبًِ الإؽزىبن اٌؾوو. 

 . لأْ لٛح الإؽزىبن اٌَىٟٛٔ اٌؼظّٝ أوجو ِٓ لٛح الإؽزىبن اٌؾووٟ : اٌَجت

 : اموو ِضبي ٌىً ِٓ :1ً

 (لٛح كفغ ). لٛح رّىٓ اٌغَُ ِٓ ثلء اٌؾووخ -1

 (لٛح الإؽزىبن  ).   لٛح رٛلف عَّبً ػٓ اٌؾووخ -2

  (اٌمٛح اٌّـجمخ ػٍٝ ِمٛك ا١ٌَبهح  ).  لٛح رغ١و ارغبٖ ؽووخ عَُ ِؼ١ٓ -3

 . اهٍُ ِقـؾ اٌمٜٛ ٌىً ِٓ الأعَبَ اٌزب١ٌخ :2ً

 .ووح فٟ ؽبٌخ ٍمٛؽ ؽو ٟٚ٘ رزؼوع ٌّمبِٚخ اٌٙٛاء  -1

 . ه٠بػٟ ٠ؼلٚ فٟ َِبه أفمٟ  -2
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 فٟ اٌشىً اٌّغبٚه ِٕـبك ٠زأصو ثأهثؼخ لٜٛ ئؽَجٟ ِؾظٍخ اٌمٜٛ ػٍٝ إٌّـبك ؟: 3ً

5709501520  XF N 

NF

FFF

NF

net

Yxnet

Y

1212)1070()570(

)()(

107040505120

22

22







 

01 62)
570

1070
(  Tan 

    

 .ٟ٘ اٌمٛح اٌزٟ رمبَٚ ؽووخ اٌغَُ فٟ اٌٙٛاء  

 

 .رؼبوٌ ارغبٖ ؽووخ اٌغَُ كائّبً  -1

 .ريكاك ثي٠بكح ٍوػخ اٌغَُ فٟ اٌٙٛاء  -2

  :  ًاٌَوػخ اٌضبثزخ اٌزٟ ٠زؾون ثٙب اٌغَُ ػٕلِب ٠زَبٜٚ ٚىٔٗ لأٍف ٟ٘

 .ِغ ِمبِٚخ اٌٙٛاؤ لأػٍٝ 

 :ػٍٍٟ : 7ً

 .رؼزجو لٛح ِمبِٚخ اٌٙٛاء اؽزىبن  -1

 .لأٔٙب لٛح رمبَٚ ؽووخ اٌغَُ وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ لٛح الاؽزىبن : ط

ً٘ ٠ّىٓ فٟ ٌؾظخ ِب أْ رظجؼ . ئما ٍمؾ عَُ ثَوػخ وج١وح علاً فاْ ِمبِٚخ اٌٙٛاء ريكاك  -2

 .ِمبِٚخ اٌٙٛاء أوجو ِٓ ٚىْ اٌغَُ ٚرَجت فٟ رؾو٠ىٗ ئٌٝ أػٍٝ 

ٚػٕل٘ب ٠زَبٜٚ ٚىْ اٌغَُ ِغ  (اٌَوػخ اٌؾل٠خ  )لأْ اٌغَُ ٠ظً ئٌٝ ٍوػخ صبثزخ . لا ٠ّىٓ : ط

 .ِمبِٚخ اٌٙٛاء 
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 5اٌفظً 

   اٌشغ1ً-5اٌمَُ 

 اٌم١بَ ثؼًّ ٠زـٍت عٙل فىو٠بً أٚ ثل١ٔبً: المفووو الشائع للشغل ٛ٘. 

 .ِبعل ٠َبثك ٚلزٗ لإٔغبى ػٍّٗ فٟ اٌٛلذ اٌّؾلك :ِضبي

 رأصو اٌغَُ ثمٛح رؼًّ ػٍٝ رؾو٠ىٗ  : المفووو العلني للشغل ٛ٘. 

 . ؽّلٖ رؾًّ ٍٍخ ِٓ اٌفبوٙخ ٚرظؼل ثٙب اٌـبثك اٌضبٟٔ :ِضبي

٘ٛ ؽبطً ػوة ِملاه ِووجخ اٌمٛح اٌزٟ رٛاىٞ الاىاؽخ فٟ   اٌزؼو٠ف
 .ِملاه الاىاؽخ 

 

 w اٌوِي 
CosdFdFW ِؼبكٌخ ؽَبة اٌشغً ... 


 

 ل١ب١ٍخ ٔٛع اٌى١ّخ

 (j) ٚرىبفٟء اٌغٛي (N.m)١ٔٛرٓ فٟ ِزو  ٚؽلح ل١بً اٌشغً 

 . اٌمٛح اٌزٟ ثنٌذ اٌشغً ثب١ٌٕٛرٓ Fؽ١ش 

D :  َُثبٌّزو . الإىاؽخ اٌزٟ رؾووٙب اٌغ. 

θ : اٌيا٠ٚخ ث١ٓ ِزغٗ اٌمٛح ِٚزغٗ الإىاؽخ. 

 : ػًٍ ٌّب ٠ٍٟ    

 .هغُ أٔه رلفغ اٌؾبئؾ ثمٛح ئلا أٔه لا رجني شغلا ف١ي٠بئ١بً  -1

 . لأْ اٌمٛح اٌّـجمخ ٌُ رؼًّ ػٍٝ ئىاؽخ اٌغَُ : ط

 .لا ٠جني ػبًِ ٠ؾًّ كٌٛ اٌزٕظ١ف ١َ٠ٚو فٟ َِزٜٛ أفمٟ أٞ شغً  -2

 .لأْ لٛح هفغ اٌلٌٛ ػل لٛح اٌغبمث١خ ػّٛك٠خ ػٍٝ اٌَّبفخ اٌزٟ ٠مـؼٙب اٌؼبًِ : ط
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 : أع١جٟ ػٓ الاٍئٍخ اٌزب١ٌخ          

 : ؽلكٞ اٌّؼٕٝ اٌشبئغ أَ اٌّؼٕٝ اٌف١ي٠بئٟ ٌٍشغً فٟ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ :1ً

 .ثم١ذ ؿج١ؼخ اٌؼٛء رشغً اٌؼٍّبء ٌفزوح ِٓ اٌيِٓ  -1

 .ِياهع ٠ؾوس الأهع  -2

 . ِزؼٍُ ٠ناوو كهٍٚٗ  -3

 ً٘ ٠جني لاػت ووح للَ شغلًا ػٍٝ اٌىوح ػٕل هوٍٙب ؟- 1: 2ً

 ً٘ ٠جني اٌلاػت شغلًا ػٍٝ اٌىوح ثؼل أْ رفٍذ ِٓ للِٗ ؟-2

 ً٘ ٕ٘بن لٛح رجني شغلًا ػٍٝ اٌىوح ثؼل أْ رظجؼ ؿ١ٍمخ فٟ اٌٙٛاء ؟-3

 :محصلة الشغل المبذول على جسه 

 :-ئما رأصو عَُ ثؼلح لٜٛ فاْ ِؾظٍخ اٌشغً اٌّجنٚي ػٍٝ اٌغَُ 

 .رَبٚٞ ؽبطً ػوة ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّإصوح ػٍٝ اٌغَُ فٟ الإىاؽخ  -1

 .رَبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجوٞ ٌشغً وً لٛح ػٍٝ ؽلح  -2

 : فٟ اٌشىً اٌّغبٚه : ِضبي 

                         Fa= 10Nشولبً:لٛح اٌشل 

   Fk= 4Nغوثبً : لٛح الاؽزىبن اٌؾووٟ 

 : اٌؾً 

∑  F= Fa – Fk= 10 -4 = 6 Nشولب  :           ثبٌـو٠مخ الأٌٚٝ

W=∑F.d.Cosθ = 6x0.5xCos (0.0)= 3J                             

  :  ثبٌـو٠مخ اٌضب١ٔخ

W1=Fa.d.Cos(0.0) =10x0.5x1=5J 

Fk Fa 
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W2=Fk.d.Cos(180)= 4x0.5x-1= -2 j 

W=W1 + W2 = 5 + ( -2) =3jاٌّؾظٍخ 

 

 (24.0m) ئٌٝ َِبفخ (345N) ثمٛح أفم١خ ِملاه٘ب (1.50x103N )ػبًِ ٠لفغ طٕلٚلبً ٚىٔٗ : 6ً

 :  اؽَجٟ (0.220 )فاما ػٍّذ أْ ِؼبًِ الاؽزىبن اٌؾووٟ ث١ٓ اٌظٕلٚق ٚالأهع ٘ٛ 

 اٌشغً اٌّجنٚي ِٓ اٌؼبًِ ػٍٝ اٌظٕلٚق ؟ -1

W1= F.d.Cos(0.0)= 345x24.0x1= 8280j 
 اٌشغً اٌّجنٚي ِٓ ألأهع ػٍٝ اٌظٕلٚق ؟  -2

Fk = µk.Fn = µk m.g= 0.220x 1.50 x 103=3300N 

Wk = Fk .d.Cos(180) = 3300 x 24.0x -1 =-79200j 

 :ِؾظٍخ اٌشغً ػٍٝ اٌظٕلٚق  -3

W =W1 + Wk = 3300 +  ( - 79200)= - 70920j 

 

 (7.3m) هأ١ٍبً صُ ١َ٠و ثٗ أفم١بً َِبفخ (1.2m) َِبفخ (4.5kg)٠وفغ شقض لبٌت ئٍّٕذ وزٍزٗ : 7ً

 : اؽَجٟ . 

 .اٌشغً اٌنٞ ٠جنٌٗ اٌشقض  -1

 .اٌشغً اٌنٞ رجنٌٗ لٛح اٌغبمث١خ  -2
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. ئما كفغ عبهن لـبػخ ػشت أهثؼخ أػؼبف اٌَّبفخ اٌزٟ كفؼزٙب أٔذ ٌىٓ ثٕظف ِملاه لٛره - 8ً

 ِٓ ِٕىّب ٠مَٛ ثشغً أوضو ؟ ِٚب َٔجخ شغٍىّب ؟

 شغً عبهٞ  شغٍٟ أب

111 .dFW  

12

111
1

2

222

2

.24
2

.

WW

dFd
F

W

dFW







 

 :اشارة الشغل 

  (اٌّؾووخ  )شغً اٌمٛح اٌّـجمخ  -1

  (ِووجخ اٌمٛح رٛاىٞ الاىاؽخ  ). ِٛعجخ ػٕلِب رىْٛ اٌيا٠ٚخ طفو أٚ ؽبكح  

  ٞٚكهعخ 180ٍبٌجخ ػٕلِب رىْٛ اٌيا٠ٚخ ِٕفوعخ أٚ رَب  

 :حالات اىعداو الشغل 

 .كفغ اٌؾبئؾ ثب١ٌل : ِضبي . ئما رأصو اٌغَُ ثمٛح ٌُٚ ٠زؾون  -1

 .١ٍبهح رزؾون ثَوػخ صبثزخ : ِضبي . أؼلِذ ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّإصوح ػٍٝ اٌغَُ  -2

ؿبٌت ٠ؾًّ ؽم١جخ ١َ٠ٚو ثٙب ػٍٝ ؿو٠ك أفمٟ :   ِضبي θ=90ئما رؼبِلد اٌمٛح ِغ الإىاؽخ  -3

 .ثَوػخ صبثزخ 

 : ؽلكٞ ئشبهح اٌشغً فٟ اٌؾبلاد اٌزٕب١ٌخ : 4ً

 .ِؾون لـبه ٠َؾت ػوثخ ِمـٛهح وبٔذ ِزٛلفخ .1

 .رجني اٌـو٠ك لٛح ئؽزىبن ػٍٝ ١ٍبهح َِوػخ أصٕبء ِؾبٌٚزٙب اٌزٛلف - 2

 فَوٞ ٌّبما ٠ٕؼلَ شغً اٌمٜٛ اٌزب١ٌخ ؟: 5ً

 .اٌمٛح اٌؼؼ١ٍخ ٌؼبًِ ٠وفغ كٌٛا صُ ٠ؼؼٗ فٟ ِىبٔٗ صب١ٔخ  -1

 .لٛح اٌغبمث١خ الأهػ١خ ػٍٝ ِوٚؽخ رمف فٟ اٌغٛ  -2

 . لٛح اٌشل ٌولبص ٍبػخ ٠زؾون ١ّ٠ٕبً ٠َٚبهاً  -3
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   الطاقة2-5القسه 

 طاقة الحزكة

 طاقة الحزكة 
ٟ٘ ؿبلخ اٌغَُ إٌبرغخ ػٓ ؽووزٗ  اٌزؼو٠ف 

اٌّؼبكٌخ اٌو٠بػ١خ 
2

2

1
mKE  

 .لأْ اٌىزٍخ ِٛعجخ ِٚوثغ اٌَوػخ ِٛعت  )ِٛعجخ كائّبً ٔٛع اٌى١ّخ 

وزٍخ اٌغَُ  ٚاٌزٕبٍت ؿوكٞ ِٚوثغ ٍوػخ اٌغَُ اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػ١ٍٙب 
 .اٌّزؾووٛاٌزٕبٍت ؿوكٞ 

 اٌغٛي ٚؽلح اٌم١بً 

 :  طاقة الحزكة –علاقة الشغل 
 .ِؾظٍخ اٌشغً اٌّجنٚي ػٍٝ اٌغَُ ٠َبٚٞ اٌزغ١و فٟ ؿبلخ ؽووخ ٘نا اٌغَُ 

 

 

 

  ؟(11m.s) ٚر١َو ثَوػخ (91250kgاؽَجٟ ؿبلخ ؽووخ هطبطخ ماد وزٍخ : 8ً

 : اٌؾً 

 

 940.0m/s)  ( 80.0 اؿٍمزب ثَوػز١ٓ ِقزٍفز١ٓ (3.0kg)هطبطزبْ وزٍخ وً ِّٕٙب : 9ً

m/s ) )  أٞ اٌـبلز١ٓ أوجو ِٚب َٔجزّٙب ٌجؼؼّٙب ؟ 

 :اٌؾً 

25.0
6.9

4.2

6.900.80(0.3
2

1

2

1

4.200.40(0.3
2

1

2

1

2

1

22

11

22

11







KE

KE

jmvKE

jmvKE

 

)(
2

1
. 22

if

if

vvmdCosF

KEKEW

KEW








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 ػٍٝ ٍـؼ أفمٟ ثلءاً ِٓ اٌَىْٛ ٚثؼل كفغ (75kg)٠لفغ ه٠بػ١بْ ىؽبفخ وزٍزٙب : 10ً

 : اؽَجٟ  . (6.0m/s) أطجؾذ ٍوػزٙب (4.5m)اٌيؽبفخ َِبفخ 

 اٌزغ١و فٟ ؿبلخ ؽووخ اٌيؽبفخ ؟ -1

jvvmKEKEKE ifif 1350)0.00.6(75
2

1
0(

2

1 222  

 ِؾظٍخ اٌمٜٛ اٌّإصوح ػٍٝ اٌيؽبفخ ؟  -2

NF

F

dFWKE

net

net

netnet

300
5.4

1350

5.41350

.









 

530)) ثيا٠ٚخ  (15N) ثلءاً ِٓ اٌَىْٛ ثمٛح ِملاه٘ب (50.0kg )َِبفو ٠لفغ ؽم١جخ وزٍزٙب : 11ً
 

 :  اؽَجٟ (20.0m)فٛق الأفك ٌَّبفخ 

 اٌشغً اٌنٞ ٠جنٌٗ اٌَّبفو ػٍٝ اٌؾم١جخ ؟ -1

j

CosFCosdFW x

6.239

)37(0.2015)37(. 00




 

 ٍوػخ اٌؾم١جخ فٟ ٔٙب٠خ رٍه اٌَّبفخ ؟ -2
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0.00.50
2

1
)(

2

1

2

222







 

Fx 

53 



 

29 

 ؿبلخ اٌٛػغ 
 .ٟ٘ اٌـبلخ اٌّقزئخ فٟ اٌغَُ ٔز١غخ ٚػؼٗ  اٌزؼو٠ف

 اٌّؼبكٌخ اٌو٠بػ١خ
 

PEg = mgh 

 ل١ب١ٍخ ٔٛع اٌى١ّخ

 وزٍخ اٌغَُ ٚالاهرفبع ٚاٌؼغٍخ اٌؼٛاًِ اٌّإصوح ػ١ٍٙب

 اٌغٛي ٚؽلح اٌم١بً

 :طاقة الوضع الجذبية  . أ

 .ٞ اٌـبلخ اٌّقزئخ فٟ عَُ ١ٔغخ ِٛػؼٗ ثبٌَٕجخ ٌَّزٜٛ ِوعؼٟ ٖ

   PEg = m g h : قاىون حساب طاقة الوضع الجذبية

m :  َوزٍخ اٌغَُ ثبٌى١ٍٛعوا(kg) 

h :  الاهرفبع ثبٌّزو(m0 

g : 9.81 )ػغٍخ اٌغبمث١خ الأهػ١خm/s
2
) 

غنا اػزجؤب اٌَّزٜٛ اٌّوعؼٟ ٘ٛ ٍـؼ ألأهع فاْ  ). رؼزّل ػٍٝ اٌَّزٜٛ اٌّوعؼٟ  : الاشارة

 ) 

 .ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ٌغَُ ػٍٝ ٍـؼ الأهع طفو  -1

 .ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ٌغَُ اهرفغ ػٓ ٍـؼ الأهع رىْٛ ثبشبهح ِٛعجخ  -2

 .  ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ٌغَُ أقفغ ػٓ ٍـؼ الأهع رىْٛ ثبشبهح ٍبٌجخ  -3
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رؾل٠ل اٌّوعؼٟ ئفز١بهٞ ِب ٌُ ٠ؾلك فٟ اٌَّأٌخ ٠ٚفؼً افز١بهٖ ثؾ١ش ٠ًَٙ ؽً  : ملاحظة

 .اٌَّأٌخ

٠َمؾ شقض ووح ِٓ أػٍٝ ِجٕٝ ث١ّٕب ٠والت شقض آفو ػٍٝ الأهع ؽووخ اٌىوح ً٘ : 12ً

 : ٠زفك اٌشقظبْ كائّبً ػٍٝ 

 .ؿبلخ ٚػغ اٌىوح  -1

 .اٌزغ١و فٟ ؿبلخ ٚػغ اٌىوح  -2

 .ؿبلخ ؽووخ اٌىوح  -3

ِب  . (3.00m) فٟ ٍمف غوفخ ٠ورفغ (1.00m) ثؾجً ؿٌٛٗ (2.00kg )ػٍمذ ووح وزٍزٙب : 13ً

 : ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ٌٍىوح ثبٌَٕجخ ئٌٝ وً ِٓ 

 .اٌَمف  . أ

jmghPE eg 62.19)0.1(81.900.2  

 :الأهع  . ة

jmghPE eg 24.39)0.2(81.900.2  

 : ٔمـخ ػٍٝ اهرفبع اٌىوح ٔفَٙب .ط

 .ؿبلخ اٌٛػغ رَبٚٞ اٌظفو 

 :ِب ٟ٘ طٛه اٌـبلخ فٟ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ : 14ً

 .كهاعخ ر١َو ػٍٝ ؿو٠ك َِزٛٞ  -1

 .كٚهاْ ىٔجون اٌَبػخ  -2

 .هِٟ ووح  -3
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 .ٟ٘ اٌـبلخ اٌّقزئخ فٟ عَُ ِوْ ػٕل ػغـٗ أٚ شلٖ : رؼو٠فٙب 

:  لبْٔٛ ؽَبة ؿبلخ اٌٛػغ اٌّو١ٔٚخ 
2

2

1
KXPEe   

  (m)اٌَّبفخ  :  x   .   (N/m) صبثذ اٌئجون K ؽ١ش 

٘ٛ اٌّؼبًِ اٌنٞ ٠لي ػٍٝ ِلٜ ِمبِٚخ ىٔجون ٌلإٔؼغبؽ أٚ  :  Kصبثذ اٌئجون 

 . الاٍزـبٌخ 

 . وج١واً Kاٌئجون اٌمبٍٟ ٠ٚىْٛ ف١ٗ ل١ّخ  -1

 . طغ١واً  Kاٌئجون اٌوفٛ ٠ٚىْٛ ف١ٗ ل١ّخ  -2

 ِٓ ػٍٝ عَو ٠ورفغ 15.0m ٠مَٛ ثمفيح اٌجٕغٟ ثؾجً ؿٌٛٗ الأطٍٟ (70.0kg )ه٠بػٟ وزٍزٗ : 15ً

(50.0m) 44.0 ) فٛق ٔٙو ٠جٍغ ؿٛي اٌؾجً اٌَّزـبيm ْثؼل أْ ٠َزمو اٌو٠بػٟ ٌؾظ١بً ئما ػٍّذ أ 

 : اؽَجٟ .  ٚٚىْ اٌؾجً ًِّٙ (71.8N/m )صبثذ اٌئجون ٌٍؾجً اٌّوْ 

 .ؿبلخ اٌٛػغ اٌّو١ٔٚخ ٌٍو٠بػٟ  -1

X=44-15=29m 

jkxPEe 9.301912)29(8.71
2

1

2

1 2  

 .ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ٌٍو٠بػٟ ثبػزجبه أْ ٍـؼ اٌّبء َِزٜٛ ِوعؼٟ  -2

jmghPEg 343350.5081.90.70  

 

 .ؿبلخ اٌٛػغ اٌى١ٍخ ٌٍو٠بػٟ ثؼل أْ ٠َزمو فٟ ِىبٔٗ ٌؾظ١بً  -3

 

jPEPEPE ge 9.64526343359.30191  
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 اٌمَُ اٌضبٌش ؽفظ اٌـبلخ

 : أشىبي اٌـبلخ 

 .ٟ٘ ؽبطً عّغ ؿبلخ اٌؾووخ ٚوً أشىبي ؿبلخ اٌٛػغ  : MEؿبلخ ١ِىب١ٔى١خ  -1

ME= KE +∑ PE 

اٌـبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌى١ّ١بئ١خ : ٚرشًّ وً طٛه اٌـبلخ الأفوٜ ِضً : ؿبلخ غ١و ١ِىب١ٔى١خ  -2

 .اٌـ ..... ٚاٌىٙوثبئ١خ ٚاٌؾواه٠خ 

 .اٌـبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍغَُ صبثزخ اٌّملاه فٟ غ١بة لٜٛ اٌّمبِٚخ ٚالاؽزىبن : لبْٔٛ ؽفظ اٌـبلخ 

MEf=MEi 

 : ثبػزجبه ٍـؼ ألأهع َِزٜٛ طفوٞ ِوعؼٟ فأٗ : ِضبي 

رزؾٛي ؿبلخ اٌؾووخ ئٌٝ ؿبلخ ٚػغ عنث١خ ٚػٕل ألظٝ ئهرفبع ٌٍغَُ : ئما لنف اٌغَُ لأػٍٝ  -1

  KE=0.0رٕؼلَ ؿبلخ ؽووخ اٌغَُ 

  ME = PEmax= mghmax: ٠ٚظجؼ 

رزؾٛي ؿبلخ اٌٛػغ اٌغنث١خ ئٌٝ ؿبلخ ؽووخ ٚػٕلِب ٠ظً اٌغَُ ػٍٝ : ئما ٍمؾ اٌغَُ لأٍفً  -2

  PE = 0.0ٍـؼ الأهع رٕؼلَ ؿبلخ ٚػؼٗ اٌغنث١خ 

: ٠ٚظجؼ 
2

maxmax
2

1
mvKEME  

 .ألظٝ اهرفبع ٠ظً ا١ٌٗ اٌغَُ  : hmaxؽ١ش 

Vmax  : َُألظٝ ٍوػخ ٠ظً ا١ٌٙب اٌغ. 

:ِّب ٍجك َٔزٕزظ أْ 

maxmax

2

maxmax

maxmax

2

2

1

ghv

mvmgh

KEPEME






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اٌـبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍغَُ غ١و ِؾفٛظخ فٟ ٚعٛك لٜٛ ِمبِٚخ ٚاؽزىبن لأْ عيء ِٓ : ِلاؽظخ 

 .ؿبلخ اٌؾووخ ٠زؾٛي ٌظٛه أفوٜ ِٓ اٌـبلخ غ١و ؿبلخ اٌٛػغ 

 :ِب ٘ٛ شىً اٌـبلخ اٌّقزئخ : 16ً

 (غ١و ١ِىب١ٔى١خ  ). عّو ِزمل فٟ ٔبه ِق١ُ  -1

  .(١ِىب١ٔى١خ  ). ه٠بػ ػبر١خ  -2

  (ٚغ١و ١ِىب١ٔى١خ _ ١ِىب١ٔى١خ  ).  هلبص ٍبػخ ِزؾون  -3

  .(١ِىب١ٔى١خ  ). شقض عبٌٌ ػٍٝ الأه٠ىخ  -4

 . (١ِىب١ٔى١خ ٚغ١و  ١ِىب١ٔى١خ  ). طبهٚؿ ٠غوٞ ئؿلالٗ ئٌٝ اٌفؼبء  -5

 :فٟ أٞ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ ٠ـجك ِجلأ ؽفظ اٌـبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ : 17ً

 (ٔؼُ ). لوص ٠ٕيٌك كْٚ اؽزىبن ػٍٝ ٍـؼ ع١ٍلٞ .1

 (ولا  ). ١ٍبهح ٌؼجخ أصٕبء ١ٍو٘ب ػٍٝ أهع ِغـبح ثبٌَغبك .2

 ( ئما إٍّٔ٘ب ِمبِٚخ اٌٙٛاء –ٔؼُ ).ووح ث١َجٛي ِو١ِخ فٟ اٌٙٛاء .3

 (ٔؼُ ئما إٍّٔ٘ب ِمبِٚخ اٌٙٛاء ).ثٕلٚي ث١َؾ ٠ٙزي فٟ اٌٙٛاء .4

 ٚ٘ٛ ٠زؾون  )75g)اٌشىً اٌّغبٚه٠ّضً ػلالخ ث١ب١ٔخ ٌـبلزٟ اٌؾووخ ٚاٌٛػغ ٠ٛ١ٌٛ وزٍزٗ - 18ً

 :أعت ػٓ الأٍئٍخ اٌزب١ٌخ. طؼٛكاً ٚ٘جٛؿبً ػٍٝ ف١ـٗ

  6.0Secاٌزغ١و فٟ اٌـبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٠ٛ١ٌٍٛ ثؼل  -1

 

  sec 4.5ٍوػخ ا٠ٛ١ٌٛ ثؼل  -2

 

 

 .ألظٝ اهرفبع ٠ٛ١ٌٛ  -3

 اؽَجٟ ٍوػخ (3.00m )٠زيؽٍك ؿفً ئٌٝ أٍفً ِٕيٌك أٌٍِ ثلءاً ِٓ اٌَىْٛ ػٍٝ اهرفبع : 19ً

 .اٌـفً أٍفً إٌّيٌك 

 : اٌؾً 

200 

400 

8     7     6     5     4     3     2     1   
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smghv

mvmgh

PEKEPEKE

MEME

f

F

FFii

Fi

/67.700.381.922

0.0
2

1
0.0 2









 

 . اؽَجٟ ئهرفبع اٌجٕب٠خ 22.1m/sووح رَمؾ ِٓ ٍـؼ ثٕب٠خ ٌزظً ئٌٝ أٌوع ثَوػخ : 20ً

 : اٌؾً 

m
g

v
h

mvmgh

PEKEPEKE

MEME

f

f

FFii

Fi

89.24
81.92

)1.22(

2

0.0
2

1
0.0

22

2












 

 ٠ٚزٛلف ػٓ اٌؾووخ (4.0m/s ) ٔؾٛ اٌىوح ثَوػخ (70.0kg)٠ٕيٌك لا ػت ووح للَ وزٍزٗ : 21ً

  .(0.70 )٠جٍغ ِؼبًِ الإؽىبن اٌؾووٟ ث١ٓ اٌلاػت ٚالأهع . ػٕل اٌٛطٛي ئ١ٌٙب 

 .ِب اٌـبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌؼبئؼخ ِٓ عواء الاؽزىبن ث١ٓ اٌلاػت ٚالأهع  . أ

jmvmvKEME if 560)0.4(0.70
2

1
0.0

2

1

2

1 222  

 اٌَّبفخ اٌزٟ ٠ٕيٌمٙب اٌلاػت ؟ِب .ة

m
mg

ME
d

dmgdFWME

k

kkk

17.1
81.90.7070.0

560

)(

















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