
هي تفاعلات كيميائية تتفاعل فيها النواتج لإعادة تكوين المتفاعلات .

مثال
2HgO   ∆        2Hg  + O2

· شرط حدوث التفاعلات العكسية :-
أن يتم التفاعل في نظام مغلق .


أن تكون سرعة التفاعل الأمامي = سرعة التفاعل العكسي و تكون تراكيز المتفاعلات و النواتج ثابتة .


إذا كان التفاعل يمثل ب

· A + B                 C         فإن التفاعل تام حيث إن سرعة التفاعل الأمامي = سرعة التفاعل العكسي .
· A + B                 C         فإن سرعة التفاعل الأمامي (تكوين النواتج ) > سرعة التفاعل العكسي ( تكوين المتفاعلات) .
· A + B                 C         فإن سرعة التفاعل الأمامي < سرعة التفاعل العكسي .
هو النسبة بين تركيز النواتج و تركيز المتفاعلات مرفوعة ل m و n حيث تمثلان عدد مولات  المعادلة الموزونة .

 K = ------------------------                                       
قيمة k :-

· K=1   إذا كان تركيز النواتج = تركيز المتفاعلات .
· K<1   إذا كان تركيز النواتج > تركيز المتفاعلات .
· K>1   إذا كان تركيز النواتج < تركيز المتفاعلات .

اعتمادا على مبدأ لوشاتيلييه :- أن النظام المتزن إذا تعرض لمؤثر ( توتر) خارجي ما أخل بهذا الاتزان فإن النظام يعمل على تقليل تأثير هذا المؤثر (( أي يحاول النظام أن يعود للاتزان )) .

ومن العوامل التي تسبب توتر ( اضطراب ) للنظام :-

· تغيرات التركيز .
وفقا للمعادلة التالية       A + B           C  

إذا زاد تركيز المتفاعلات ( A,B) فإن سرعة التفاعل الأمامي تزداد وذلك يؤدي إلى زيادة تكوين الناتج (C) و العكس صحيح .

· تغيرات الضغط .
هناك علاقة عكسية بين الضغط و الحجم .

6XY + 12 Z            6XZ + 6Y   الحجم يتناسب مع عدد المولات . وتكون حالة المتفاعلات و النواتج غازية لكي يؤثر عليها الضغط .
حيث حجم المتفاعلات = 6 + 12 + 18 مول ، أما حجم النواتج = 6+6 = 12 مول .

فعند زيادة  الضغط على هذا النظام يؤدي ذلك إلى زيادة تكوين النواتج ( أقل عدد مولات ) أي إن سرعة التفاعل الأمامي تزداد .

· تغيرات الحرارة .
A +B +5KJ          AB                 (ماص للحرارة)

عند زيادة الحرارة على النظام تزداد سرعة التفاعل الأمامي فيزداد تكوين النواتج  .
A +B           C 5KJ                             طارد للحرارة 

     عند زيادة درجة الحرارة على النظام يزداد التفاعل العكسي فيزداد تكوين المتفاعلات .

       تزداد في التفاعل الماص للحرارة بزيادة الحرارة .

قيمة K
             تقل في التفاعل الطارد للحرارة بزيادة الحرارة .

هي عبارة عن تفاعل تام . حيث المتفاعلات تعطي النواتج ، و النواتج لا تعطي متفاعلات .

A+B           C   فقط سهم واحد .

ومن الأمثلة على ذلك :- تكون غاز – تكون راسب – تكون ناتج ضعيف التأين .
فعند تكون راسب S أو غاز g أو ناتج ضعيف التأين كالماء  يكون  التفاعل تام  . أي أن المتفاعلات تعطي النواتج فقط .


ظاهرة تحدث عند إضافة أيون مشترك فتؤدي إلى تكون راسب أو تقلل التأين.

فمثلا :-                              AB           A +B

               AC          A + C                                     
A يعتبر أيون مشترك لتواجده في المعادلتين و يؤدي إلى تكوين راسب أو تقليل التأين .
هو عبارة عن ثابت الاتزان  لتفاعل تأين الحمض

هو نفس قانون ثابت الاتزان k إلا أنه يتم فيه حذف H2O من القانون و يكتب القانون بصيغة Ka حيث a تدل على H2O .. ويتم التعويض بالقانون بشكل عادي .

 Ka= ------------------------                                       

محاليل تقاوم التغير في قيمة PH  وهي عبارة عن حمض ضعيف و ملحه أو قاعدة ضعيفة و ملحها .

Kw = [ H3O+] . [OH-]

تفاعل الماء مع أيونات الملح.

· الملح عبارة عن كاتيون + القاعدة  و أنيون – الحمض .
· الأملاح تنتج من تفاعل التعادل وهو عبارة عن تفاعل بين الحمض و القاعدة لانتاج الملح و الماء .
· أنواع الأملاح :-
1- ملح قوي / عبارة عن حمض قوي و قاعدة قوية .

2- ملح حمضي / عبارة عن حمض قوي و قاعدة ضعيفة .
3- ملح قاعدي / عبارة عن حمض ضعيف و قاعدة قوية .
4- ملح ---- / عبارة عن حمض ضعيف و قاعدة ضعيفة . ويتم تحديد الملح بالاعتماد على قيم Ka  و kb  (حيث  Ka   تمثل الحمض   -- kb   تمثل القاعدة)  فإذا كان :-
Ka  = kb   يكون متعادل / Ka  > kb    يكون حمضي / Ka  < kb    يكون قاعدي .


-
ملح
+
تميؤ الأملاح 




حاصل ضرب التراكيز المولارية للأيونات في محلول مشبع مرفوع لأس و الأس عبارة عن عدد مولات المعادلة الموزونة .
المحلول المشبع :- محلول ليس له القدرة على إذابة كمية أخرى من المادة عند ثبات T ويتمك في هذا القانون حذف المادة الصلبة S .

ABS        A + B

KSP = [ A ] . [ B ]
التفاعلات الانعكاسية





الاتزان الكيميائي





الاتزان حالة ديناميكية





ثابت الاتزان K
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]m متفاعلات [





موقع اتجاه الانزياح





طارد للحرارة





ماص للحرارة





التفاعلات التي تتجه إلى الاكتمال





تأثير الأيون المشترك





ثابت التأين لحمض ضعيف Ka
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المحاليل المنظمة





ثابت تأين الماء Kw





تميؤ الأملاح





أنيون





كاتيون





ناتج عن الحمض .


عبارة عن حمض ضعيف و قاعدة قوية.


عندما يتميأ الأنيون يعطي وسط قاعدي .


PH > 7





ناتج عن القاعدة .


عبارة عن حمض قوي و قاعدة قوية .


عندما يتميأ الكاتيون يعطي وسط حمضي .


PH <7





اتزان الإذابة KSP








