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الفصل 10 - الكربون و الهيدروكربونات
القسم 10-1:   وجود الكربون وأهميته
· الكربون العنصر رقم 17 من حيث الوفره في القشر ة الأرضية 

· الكربون يوجد في الكائنات الحية والغذاء 
· الكربون يوجد في الوقود الحفري (فحم – نقط – غاز طبيعي ).
** التركيب البنائي للكربون وروابطة  :-
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6C    : 1s2                     , 2s 2 ,   2p 2                                                           

                     الكترونات التكافؤ                  الكترونات مرتبطة مع النواة بشدة 

* تميل الكترونات التكافؤ للمشاركة مع ذرات اخرى لتكوين روابط تساهمية  فيحدث  خلط بين أفلاك 2s  , 2p   لتكون أنواع مختلفة من الروابط  فى عملية " تسمى بـ التهجين وهي أنوع كالتالي :- 
	النوع sp3
	النوع sp2
	النوع sp
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حيث تكون ذرة الكربون
 4 روابط احادية كما في:-
* الميثان CH4
* البيوتان  C4H10
والنمط المتعرج للترابط
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حيث تكون ذرة الكربون 
رابطة ثنائية وتقع افلاك sp2 المهجنة في المستوى نفسه كما في :-
*  الإيثين C2H4
* البيوتين C4H8
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حيث تكون ذرة الكربون
 رابطة ثلاثية  كما فى :-
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* الإيثاين C2H2
* 1- هكساين



** الصور التآصلية للكربون 
** التاصل :-      وجود بعض العناصر على عدة صور فى الطبيعية تتشابه فى خصائصها الكيميائية  
                       وتختلف في خصائصها الفيزيائية .

· مثال :- الكربون  له صور ( الماس – الجرافيت – الفوليرين )
	
	الماس
	الجرافيت
	الفوليرين

	الصفات العامة والصلابة
	مادة صلبة بلورية عديمة اللون وهو اصلب المواد المعروفة
	هشة بلورية سوداء ناعمة  الملمس توصل بالكهرباء .

يسهل انزلاق طبقاته ويتفتت بسهولة
	صلبة ذات لون داكن مكون من ذرات كربون مرتبة بشكل أقفاص كروية وتكون جزء من السناج المتكون لدى احتراق مواد تحتوى  على الكربون فى كمية محدودة  من الأكسجين . واكتشفها العلماء ( ريتشارد سمولي – رويرت كيرل –
      هوارد كاروتو )

	الكثافة
	3 ½  مرة قدر الماء
	اقل من الماس
	

	درجة الانصهار  
	مرتفعة  جدا اكثر من   ºC3500
	 ºC3652  بسبب الالكترونات غير المتموضعة والشبكة القوية من الروابط التساهمية
	

	التركيب البنائي
	كل ذرة كربون ترتبط  بـ 4 ذرات كربون فى شكل  رباعى الاوجه بروابط تساهمية بشكل  شبكي
- المسافة بين انوية ذرات الكربون
  154 pm 
	كل ذرة كربون تتصل بـ 3 ذرات كربون مرتبة فى طبقات تكون صفائح سداسية
- المسافة بين طبقات  الكربون 335pm  فيصعب ارتباطها بروابط تساهمية  وترتبط بقوى تشتت لندن

- المسافة بين انويه ذرات الكربون المتجاورة فى الطبقة  pm142 
	ذرة كربون تشكل اقفاصا شبه كروية C60 أى 60 ذرة  كربون مرتبة بشكل حلقات مكونة من 5 او 6 ذرات

- والاسم  نسبة للعالم
 بكمنتر فوليريه الذى صمم قبة الجيوديسك 
  وتعرف أيضا بكرة باكي

	توصيل الكهرباء 
( علل) 
لكل منهما
	لا يوصل بسبب انشغال الكترونات التكافؤ كافة فى تكوين الروابط التساهمية فلا تتمكن من الابتعاد
	موصل جيد للكهرباء لان كل ذرة كربون ترتبط بـ 3 ذرات فقط لذلك يوجد الكترونات غير متموضعة تتحرك بحرية خلال الطبقات فتوصل التيار
	يحاول العلماء إيجاد  استخدامات للفوليرنات

	التركيب البنائي
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*س :- علل:- يستخدم الماس في قطع المعادن والمواد الصلبة وحفرها وتنعيمها 
* جـ :- بسبب صلابته الخارقة وارتفاع درجة انصهاره
*س :- علل:- الماس يوصل الحرارة أسرع 5 مرات من الفضة والنحاس 
* جـ :- بسبب صغر كتلة ذرة الكربون وشدة الترابط بينها فيسهل نقل الحركة الاهتزازية خلال الذرات
*س :- علل:- يستخدم الجرافيت في التشحيم وصناعة أقلام الرصاص 
* جـ :- بسبب ارتباط طبقات الجرافيت بقوى تشتت لندن الضعيفة مما يسهل انزلاق طبقات الجرافيت 
         فوق بعضها 
*س :- علل:-  تستخدم ألياف الجرافيت في إنتاج الأدوات الكهربائية وصناعة هياكل الطائرات
* جـ :- لأن ألياف الجرافيت أقوى وأصلب من الفولاذ وأقل كثافة ووزن منه 
القسم 10-2 المركبات العضوية 
** المركبات العضوية  :
            هي مركبات تحتوى على الكربون ومرتبطة  تساهميا ما عدا الكربونات واكاسيد الكربون .

** ترابط الكربون وتنوع  المركبات العضوية .

* س : علل :- تنوع المركبات العضوية 

* جـ :-  لان التركيب الإلكتروني لذرة الكربون  يسمح لها بان :- 
1- ترتبط بمثيلاتها من الذرات مكونة سلاسل او حلقات . 

2- ترتبط تساهميا بذرات عناصر اخرى .

3- ترتبط بمثيلاتها وبذرات عناصر اخرى  فى ترتيبات مختلفة .

** امثلة لمركبات عضوية :-

                           الأسبرين – البولي إيثيلين ( أكياس البلاستيك ) -  حمض الستريك ( الفواكه ) –  
                          الأحماض الأمينية ( الحيوانات )

** رابطة الكربون – الكربون 

** الترابط التسلسلي :-   الترابط التساهمي  لذرات العنصر لتكوين سلاسل او حلقات وينتج عن ذلك  
                                 تراكيب بنائية  متعددة من سلاسل وسلاسل متفرعة وحلقات ترتبط فيها 
                                 ذرات  الكربون  بروابط تساهمية (  أحادية /    ثنائية //      ثلاثية///  )
* مثال :-    -  سكر الفركتوز  في الفواكه  ( ذرات كربون على شكل حلقة   )


       -  الحمض الدهني في الدهون  (ذرات كربون على شكل سلاسل )

** ارتباط الكربون  بالعناصر الاخرى لتكوين المركبات العضوية  مثل :-

· الهيدروكربونات  : وهى ابسط المركبات العضوية  وتتركب من ( كربون + هيدروجين ) فقط 

· المركبات العضوية الاخرى :- وتحتوى على الهيدروكربونات ( C+H) كعمود فقرى ترتبط 
                                          به باقي العناصر مثل ( الهالوجينات و S , N , O   ) 
** مثال :-  تتكون مادة اللوسفرين المسئولة عن  انبعاث الضوء من ذيل ذبابة  النار من ذرات 
                  كربون مرتبطة بهيدروجين وأكسجين ونتروجين وكبريت .

** ترتيب الذرات:- 

 *  الأيزومرات :- مركبات تتشابه فى صيغتها الجزيئية وتختلف فى تركيبها البنائى .

* مثال:-        الصيغة الجزئية  C2H6O تمثل مركبان مختلفان هما :- 
               الإيثانول  C2H5OH      و     ثنائى ميثل إيثر CH3OCH3
*ملاحظة :- 
- الصيغة               C8H18          لها      18 أيزومر

- الصيغة                C9H20         لها      35 أيزومر

- الصيغة
        C10H22         لها       75 أيزومر

- الصيغة
         C4H22         لها       831 805 178 491 69  أيزومر 

** الصيغ البنائية :-

* الصيغة البنائية :-  هي الصيغة التي تحدد عدد الذرات الموجودة فى الجزىء ونوعها وترتيب 
                               الذرات المترابطة بينها    وهى لا تظهر الشكل الثلاثي الأبعاد للجزيء بدقة .
* أمثلة :-       الايزومر C4H10    يكتب الصيغة البنائية له 
            H            H           H

 H ــــــــ  C ـــــــــــ C  ــــــــــــ C  ـــــــــ H       وللاختصار      CH3 ــــــــCH   ــــــــCH3  
            H     H ـــC  ـــH    H                                                          CH3

                        H   

- يمكن الكتابة بدون شرطات مثال ( الإيثان CH3CH3.   ,    البروبان  CH3 CH2 CH3 )
** الأيزومرات :-    وتصنف من خلال التركيب البنائى والتركيب الهندسى إلى :- .

** الايزومرات البنائية ( التركيبية ) .

                أيزومرات تترابط فيها الذرات بترتيب مختلف ولها خصائص فيزيائية وكيميائية مختلفة .

* مثال :  الأيزومر  C4H10    يرتب كالتالي :- 
          H       H           H     H                                 H            H           H   
 H ـــــ  C ــــــــ C  ـــــــC ـــــــ C  ــــــ H    أو   H ــــــــ  C ـــــــــــ C  ــــــــــــ C  ـــــــــ H     
         H     H             H   H                                    H     H ـــC  ـــH     H                                                
                                                                                                 H
                       بيوتان                                                     2- ميثيل بروبان

** الايزومرات الهندسية .

            أيزومرات يتشابه فيها ترتيب الروابط بين الذرات  ويختلف فيها ترتيب الذرات فى الفضاء .

* مثال :-  مركب  1, 2 ثنائى كلوروإيثين  

       Cl       Cl                                                Cl                           H
               C        C                                                     C        C

      H                         H                                  H                          Cl

            مع (  م ) cis                                                   ضد ( ض ) trans
- الرابطة الثنائية بين C      C  تمنع حركة الدوران الحر مما يثبت المجموعات على جانبي الجزيء 
* وجود الأيزومر الهندسي يتطلب :- 

                    وجود تركيب ثابت  فى الجزىء يمنع حركة الدوران الحره حول الرابطة 

* س : علل :- لمركب 1 , 2 ثنائى كلوروإيثان لا يعتبر أيزومر هندسي
   H                           Cl                               Cl                           Cl

   H ــــــ C ــــــــC  ــــــH                                 H ــــــ C ــــــــC  ــــــH     
  Cl                           H                                 H                           H
* جـ :-   لا مكانية دوران ذرات الكربون بحرية حول الرابطة C  ــــــــ C 
* س : علل :-   المركب 1 ,2 ثنائى كلوروايثين يعتبر أيزومر هندسي بينما 
                  المركب 1 , 2 ثنائى كلوروايثان لا يعتبر أيزومر هندسي 

* جـ :-   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
** ملاحظة مهمة :- 
* س : متى يكون للجزيء أيزومر هندسي ؟ 
* جـ :-   عندما يحتوى على ذرتى كربون فى تركيب ثابت ( أي به رابطة مزدوجة )
              وترتبط كل منهما بمجموعتين مختلفتين .
من الأمثلة في الطبيعة  على الايزومرات الهندسية
 هرمونات الجذب لدى الأنثى في حشرة ثاقب الذرة وتركيبه هو :-
H                    (CH2)9CH2OCOCH3           CH3CH3                   (CH2)9CH2OCOCH3     
      C          C                                                                   C         C                                  
   CH3CH3                   H                                           H                      H                           
        ( م – 11 – رباعى ديكنيل اسيتات )                ( ض – 11 – رباعى ديكنيل اسيتات )

القسم 10 – 3 – الهيدركربونات المشبعة " الألكانات "
** الهيدروكربونات  المشبعة .
هيدروكربونات ترتبط فيها كل ذرة كربون في الجزيء بأربعة روابط تساهمية أحادية مع ذرات أخرى
** الألكانات        :-     هيدروكربونات تحتوى على روابط احادية فقط . 

* السلسلة المتجانسة :-

                                مركبات تختلف فيها صيغ المركبات المتجاورة  بوحدة ثابتة أي هي مركبات 
                               تختلف على نمط واحد ولها صيغة جزئية عامة .

* ملاحظات :-
· فى سلسلة الألكانات  يختلف كل مركب عن سايقه بــ  -CH2 
· الألكانات      لها الصيغة العامة  CnH2n+ 2    حيث n  عدد ذرات الكربون 
· الألكانات      التي تحتوى على 3  ذرات كربون أو اقل  لها صيغة بنائية  واحدة .
· الألكانات     التي تحتوى على أكثر من 3 ذرات كربون تكون سلسلة متفرعة او مستقيمة اى لها  
                 أيزومرات  بنائية .
* س :- أكمل الجدول التالي بكتابة الصيغة البنائية المحتملة  لكل من الصبغ الجزيئية التالية :-

	الصبغ الجزيئية
	الصيغة البنائية والاسم 

	CH4

	

	C2H6

	

	C3H8

	

	C4H10

	

	
	


** الألكانات  الحلقية :-       ألكانات تترتب فيها ذرات الكربون على شكل حلقة  حيث يمثل كل ركن 
                       في الحلقة ذرة كربون وعدد من ذرات الهيدروجين المكمل الروابط الكربون الأربعة 
* س :- أكمل الجدولان التاليان بكتابة الصيغة البنائية والشكل الهيكلي المبسط لكل من :-
	بيوتان

C4H10
	بيوتان حلقي

C4H8

	الصيغة البنائية
	الصيغة البنائية
	الشكل الهيكلي المبسط

	
	
	


	بنتان

C5H12
	بنتان حلقي
C5H10

	الصيغة البنائية
	الصيغة البنائية
	الشكل الهيكلي المبسط

	
	
	



* س :-    علل :- 
       الألكان الحلقي أقل بذريتين هيدروجين ( CnH2n فقط ) عن الالكان غير الحلقى  ( CnH2n+2 ​) 
* جـ :-   لعدم وجود طرف حر للالكان الحلقى ووجود طرفين للالكان غير الحلقى . 

** تسمية الألكانات  :-

              تعتمد على طريقه منهجية للاتحاد الدولى للكمياء البحتة والتطبيقية IUPAC   حيث تتم 
             التسمية على أساس أطول سلسلة هيدروكربونية أو اسم الهيدروكربون الأم في الجزيء . 
ونستخدم البادئات العددية اللاتينية التالية :- 

1 (ميث ), 2 ( إيث ),  3 ( بروب ), 4 ( بيوت ), 5 ( بنت ), 6 ( هكس ), 7 (هبت )  ,,,,, وهكذا

* مجموعات الألكيل :-
                وهى مجموعات من الذرات تتكون من ازالة احدى ذرات الهيدروجين من جزىء الالكان 

- تسمى مجموعات الالكيل بوضع الحرفان ( يل )  بدلا من الحرفان ( ان ) فى جزىء الالكان .

* مثال :-       

                     ميثان CH4    الألكيل منه يسمى ميثيل - CH3   
                    إيثان CH3CH3  الألكيل منه يسمى  إيثيل  CH2CH3-    أو     C2H5-  

** تسمية الألكانات  – والألكانات  الحلقية . 

* أسس التسمية :-
1- سم الهيدروكربون الأم ( أطول سلسلة مستقيمة ) وضع للاسم المقطع ( ان )  

2- أضف أسماء مجموعات الألكيل وسمها 
            مع إضافة البادئات العددية (ترتب حسب الأبجدية الإنجليزية ) التي تدل على أماكن التفرع 
3- رقم ذرات الكربون في السلسلة الأم بحيث تأخذ مجموعات الألكيل الأرقام الأصغر المحتملة

4- ضع أرقام مواقع مجموعات الألكيل أمام اسم كل مجموعة 
5- ضع الشرطات لفصل أرقام المواقع عن الأسماء واستخدم الفواصل لفصل الأرقام عن بعضها 
* س :-    اكتب اسم الألكان التالي 
                               CH3 - CH - CH2 – CH – CH - CH3
 CH3              CH3   CH3                                                  
* جـ :-   
* س :-  ارسم الصيغة البنائية المختصرة لـ   3,3- ثنائي إيثيل – 2,5- ثنائي ميثيل نونان 

* جـ :-   
** تسمية الألكانات الحلقية :- 

نستخدم نفس الطريقة السابقة  لتسمية الألكانات مع إضافة كلمة ( حلقي ) إلى اسم الألكان  
* س :-  ارسم الصيغة البنائية للألكانات الحلقية التالية :- 

                       ميثيل هكسان حلقي                                     1,1 – ثنائي ميثيل بيوتان حلقي  
* جـ :-  
** خصائص الألكانات  واستخدامتها .

* س :-  ما العلاقة بين الكتلة الجزيئية للالكانات و خصائصها الفيزيائية . 

* جـ :- كلما زاد عدد ذرات الكربون زادت الكتلة الجزيئية وبالتالى تزداد قوى تشتت لندن بين 
           الجزيئات فتتحول من :- الحالة  الغازية (C1             C4 ) إلى
                                         الحـالة  السائلة (C5           C10  )  ثم
                                      في الحالة الصلبة اكثر من C10  
* س :-   علل :-  بزيادة الكتلة الجزيئية  تزداد درجة الغليان
* جـ :- بسبب زيادة قوى تشتت لندن بين الجزيئات

* س :- علل :- 
 تنخفض درجة الغليان بزيادة تفرع الألكان  (  أو البنتان درجة غليانه (  36.1ºC) بينما الأيزومرات  له مثل 2 – ميثيل بيوتان  (oC 27.9) و الأيزومر 2,2 ثنائى ميثيل بروبان (ºC 9.45) 
* جـ :- لان زيادة التفرع تقلل من مساحة السطح فتقل قوى تشتت لندن فتنخفض  درجة الغليان . 

* س :- ما المقصود برقم الاوكتان ؟ 

* جـ :- هو مقياس لكفاءة احتراق الوقود وخصائص الخبط فيه  . 
* ملاحظات :- 
       1- مقياس رقم الأوكتان يعتمد على خليط الأيزوأوكتان وهو 4,2,2   ثلاثي ميثيل بنتان وهو كثير 
         التفرع ( رقم الاوكتان له 100 )  ويحدث خبطا  قليلا فى المحرك مع الهبتان وهو سلسلة  
          مستقيمة ( رقم الاوكتان له 0 ) لانه يحترق ويحدث خبطا عاليا . 
   2- بزيادة الألكانات المتفرعة في الوقود يرتفع رقم الأوكتان وتزداد جودته .
* من أهم الالكانات الشائعة :-   الغاز الطبيعي والبترول .
* البترول:- هو مزيج من هيدروكربونات مختلفة تتباين فى مكوناتها . 

*** القسم 10-4 الهيدروكربونات غير المشبعة . 
** الهيدروكربونات غير المشبعة :-

         هي هيدروكربونات لا تحتوى  جميع ذرات الكربون فيها على أربع روابط تساهمية احادية فهي لا تحتوى على الكمية القصوى من الهيدروجين 
                          مثل  (الألكينات – الألكاينات – الهيدروكربونات الأروماتية ) 

** الألكينات :- 
                 - هيدروكربونات تحتوى على روابط تساهمية ثنائية  C = C وابسطها 
                  الإيثين CH2 = CH2 وبذلك فهي تحتوى على ذرتي هيدروجين أقل من الالكان المقابل 
                  - الصيغة الجزيئية للألكين غير الحلقي  المحتوى على رابطة ثنائية واحدة  تكون 
   CnH2n                               ولها  أيزومرات هندسية  . 
* س :- أكمل الجدول بكتابة التركيب البنائي للألكينات التالية :- 
	
	الإيثين
	البروبين
	ض-2- بيوتين
	م - 2 - بيوتين

	الصيغة البنائية


	
	
	
	


* تسمية الألكينات :- - تستخدم نفس القواعد السابقة لتسمية الألكانات مع بعض التعديلات كالآتي :- 
- إذا وجدت الرابطة الثنائية يضاف المقطع ( ين ) إلى البادئة المطابقة لعدد ذرات الكربون

- إذا وجد أكثر من رابطة ثنائية يضاف المقطع المناسب إلى البادئة المطابقة لعدد ذرات الكربون ثم  
          المقطع المناسب لتحديد عدد الروابط الثنائية  مثل    ديين ( 2 )    و    تريين ( 3 )
- ترقم سلسلة الكربون لتتخذ الرابطة الثنائية الموضع ذا الرقم الأصغر 

- نضع أرقام مواقع الروابط الثنائية مباشرة قبل اسم ألكين الهيدروكربون الأم 

* س :-  ارسم الصيغة البنائية المختصرة لـكل من 

      4- ميثيل 3,1 – بنتاديين                                       2- إيثيل – 3- ميثيل – 1- بيوتين 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

* خصائص الألكينات واستخداماتها . 
-  مواد غير قطبية .

-  تشبه الألكانات  من حيث العلاقة بين درجات الغليان والحالة الفيزيائية 

- " ألفا فارنسين " ألكين  صلب به 15 ذرة كربون , 4 روابط  غير مشبعة 
     توجد هذه المادة  فى الشمع الطبيعى المغلف لثمرة التفاح . 

* س :-  علل  أهمية غاز الإيثين واسمه الشائع ( الإيثيلين ) . 

* جـ :-  ينتج تجاريا           - يستخدم في تصنيع البلاستيك والكحول .

      - يعد هرمونا  نباتيا لذلك يستخدم في تحفيز التزهير وإنضاج  الفواكه . 
** الالكاينات  :- 
                      - هيدروكربونات تحتوى على رابطة ثلاثية  C        C   

                        وبذلك فهي تحتوى على 4 ذرات هيدروجين اقل من الالكان المقابل .
                       - الصيغة الجزيئية لها CnH2n-2 

* تسمية الألكاينات :- تستخدم نفس القواعد السابقة لتسمية الألكانات مع بعض التعديلات كالآتي:-  

- إذا وجدت رابطة ثلاثية  واحدة يضاف المقطع ( اين )  إلى البادئة المطابقة لعدد ذرات الكربون 
- ترقم سلسلة الكربون لتتخذ الرابطة الثلاثية الموضع ذا الرقم الأصغر وإذا كان الترقيم متساوي من الطرفين إجر عملية الترقيم من النهاية القريبة لمجموعة الألكيل الأولى 

- نضع أرقام مواقع الروابط الثلاثية مباشرة قبل اسم ألكاين الهيدروكربون الأم 

* س :- سم الأكاينات التالية :- 
CH        C – CH – CH3                           CH3 – CH2 – CH2 – C        CH    
                                                                                              CH3
* خصائص الالكاينات واستخداماتها :- 
-  تشبه الألكانات و الألكينات من حيث درجات الغليان والحالة الفيزيائية .

-  ابسط وأصغر ألكاين هوCH   CH      الإيثاين واسم الشهرة  أسيتلين  يستخدم في عملية لحام المعادن بخلط مع الأكسجين في لهب الأوكسي أسيتيلين وتصل درجة الحرارة الناتجة الى 3000ºC
** الهيدروكربونات الارومانية ( العطرية ) 
هيدروكربونات تحتوى على حلقة أو أكثر مكونة من ست 6 ذرات كربون والكترونات غير متموضعة 
-  أبسط هيدروكربون أروماتي هو البنزين  C6H6  وله الصور 


*س:- علل رغم وجود 3 روابط ثنائية فى البنزين إلا انه لا يسلك من الناحية الكيميائية سلوك الألكين 

* جـ :-  فى الألكين تكون إلكترونات الروابط الثنائية متموضعة ( ثابتة ) 
            أما في البنزين فان إلكترونات الروابط الثنائية غير متموضعة . 

* ملاحظة :- تعتبر الهيدروكربونات الأروماتية مشتقات للبنزين وابسطها يحتوى على حلقة واحدة 

* تسمية الهيدروكربونات الأروماتية البسيطة :- تستخدم نفس القواعد السابقة :-

1- الهيدروكربون الم هو ( حلقة البنزين )
2- أضف أسماء مجموعات الألكيل المتصلة بالحلقة مع مراعاة وضع الرقم 1 لمجموعة الألكيل   
     حسب ترتيب الأبجدية الإنجليزية وفي الاتجاه الذي يعطي مجموعة الألكيل الثانية أصغر رقم
3- ضع الأرقام والشرطات والفواصل كالسابق 
      ميثيل بنزين ( تولوين )                            بروبيل بنزين           3,1 – ثنائي ميثيل بنزين

* س :- ارسم الصيغة البنائية المختصرة لكل من :-
       2,1- ثنائي ميثيل بنزين                  إيثيل بنزين                  1- إيثيل 4- ميثيل بنزين 

** الخصائص و الاستخدامات . 

* س :- علل :- الهيدروكربونات الأروماتية اقل نشاطية من الألكينات و الألكاينات . 

* جـ :-  ذلك لاستقرار حلقة البنزين من الناحية الكيميائية بسبب الإلكترونات غير المتموضعة فيها
* البنزين غير قطبي وشحيح الذوبان فى الماء . 
* س :- علل :-  نستخدم ميثيل البنزين ( التولوين ) كمذيب بدلا عن البنزين 
* جـ :-  أكسدة البنزين بإذابة حلقته تنتج مواد سامة لذلك نستخدم ميثيل البنزين ( التولوين ) كمذيب    
    لأنه يقل سمية عن البنزين .  

لا تنسونا من صالح الدعوات
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