ملخص لمادة الكيمياء
· المفاهيم والمصطلحات :
· الحمض: هو إلكتروليت يعطي كاتيون H+ هيدروجين عند ذوبانه في الماء.
· أحماض أحادية البروتون: أحماض تحتوي في صيغتها على بروتون واحد (H+ ) وتتفكك في الماء مكونة كاتيون هيدرونيوم H3O.
· أحماض ثنائية البروتون: أحماض تحتوي في صيغتها على بروتونين (H+ 2)وتتفكك في الماء مكونة إثنان من كاتيونات الهيدرونيوم H3O+ 2 .
· أحماض متعددة البروتون: أحماض تتفكك في الماء مكونة ثلاثة كاتيونات الهيدرونيوم H3O+ .
· القواعد: أكاسيد أو هيدروكسيدات الفلزات والكربونات التي تتفاعل مع الأحماض مكونة ملحا وماء.
· القلويات: القواعد التي تذوب في الماء ومحاليلها تحتوي على وفرة من أنيونات الهيدروكسيد ( OH- ).
· الأس الهيدروجيني: أسلوب للتعبير عن درجة الحموضة للمحاليل المائية ويأخذ أرقاما متسلسلة من صفر إلى14 .
· الكواشف: مواد عضوية تعطي لونا خاصا مع محاليل الأحماض ولونا آخر مع محاليل القواعدمثل تباع الشمس الذي يعطي لونا أحمر في الوسط الحمضي وأزرق في الوسط القاعدي.
· المطر الحمضي: المطر الذي درجة حموضته أقل من 5 .
· الطاقة: القدرة على أداء شغل أو إنتاج حرارة.
· الوقود: المادة التي يمكن أن تستخدم مصدرا للطاقة يمكن الإعتماد عليه .
· مصادر الطاقة غير المتجددة: مصادر تكونت في الأرض منذ ملايين السنين ولها مخزون محدد سينتهي بإستهلاكه ولايمكن تجديدها في فترة قصيرة.
· الغاز الطبيعي: غاز يتكون معظمه من غاز الميثان CH4 وغازات أخرى كالإيثان والبروبان.
· اليـورانـيـوم المخصب: إسم يطلق على اليورانيوم بعد رفع نسبة النظير 235( رفع نسبة اليورانيوم U235 مقارنة باليورانيوم U238 ).
· التفاعـل الإنشطاري: انشطار نواة ذرة عنصر ثقيلة إلى نواتين أقل كتلة ذرية وأكثر إستقرارا وتحرر طاقة .
· الكتلة الحيوية: مواد عضوية طبيعية أو معالجة مثل بقايا الأشجار المقطوعة ومخلفات المحاصيل الزراعية والزيوت النباتية المستخدمة أو البقايا الحيوانية .
· التــخـــمـــر: عملية تحلل بيولوجي يتم فيها تخمير الفضلات والحيوانية بواسطة أنواع من البكتريا في غياب الأكسجين فينتج أنواع مختلفة من الوقود .
· الإنحلال الحراري: عملية تحلل كيميائي يتم فيها تسخين المواد العضوية إلى درجات حرارة عالية في غياب الأكسجين .
· خلايا الـوقــود: بطاريات تزود بوقود الهيدروجين ويتم فيها تحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة كهربية( يتم توليد الطاقة فيها نتيجة التفاعل بين الهيدروجين والأكسجين ) .
· المركبات الهيدروكربونية: مركبات عضوية تتكون من عنصري الهيدروجين والكربون فقط.
· السلسلة المتجانسة: مجموعة المركبات التي تتشابه في تركيبها الكيميائي ويزيد كل مركب منها عن سابقه بمجموعة ــــ CH2 ـــــ .
· الألكانات: مركبات هيدروكربونية مشبعة ( جميع الروابط بين ذرات الكربون أحادية )الصيغة العامة لها CnH2n+2 تأخذ الشكل الحلقي أو سلاسل متفرعة وغير متفرعة .
· الألكينات: مركبات هيدروكربونية غير مشبعة تتميز بوجود رابطة تساهمية ثنائية بين ذرتيكربون متتاليتين وصيغتها العامة CnH2n .
· تفاعلات الإستبدال : تفاعل يميز الألكانات حيث تحل فيه ذرة عنصر أو أكثر محل ذرة هيدروجين أو أكثر في الألكان المتفاعل .
· الــنــفـــطـ: سائل كثيف يتكون من كثير من المركبات الهيدروكربونية التي تختلف في الخواص .
· التقطير التجزيئ: طريقة تستخدم لفصل مكونات النفط اعتمادا على درجة غليانه .
· الــتــــكـــســيــر: تحويل جزيئات الهيدروكربونات ذات السلاسل الطويلة إلى جزيئات أصغر أكثر إستخداما بواسطة الحرارة .
· البـولـيـمـرات: جزئ كبير جدا يتكون من وحدات صغير ة متكررة تسمى المونومر .
· الـبـــلــمــرة: العملية التي يتم فيها إتصال الوحدات الصغيرة ( المونومرات ) مع بعضها البعض .
· إعادة الـتـدويـر : تحويل النفايات إلى مواد لها مردود إقتصادي في السوق بحيث تصبح من الموارد الإقتصادية .
· علل لما يأتي :
· لاينصح الأطباء بالإكثار من تناول الطماطم والسبانخ لمرضى حصى المرارة أو الحالب ؟
لأنهما يحتويان على حمض الأكساليك وهذا يسهم في تزايد أيون الأكسالات الذي يتراكم في 

شكل راسب ( حصى ) .
· ينصح بتناول الأسبرين والإبيوبروفين مع الماء بعد تناول الطعام ؟
حتى لاتعمل على تهييج المعدة لأنهما مسكنات حمضية .
· يستخدم الليمون في تلميع الأواني النحاسية ؟
- لأن الليمون يحتوي على حمض الستريك الذي يتفاعل مع طبقة الأكسيد المتكونة على سطح القطعة النحاسية ويزيلها .
· ينصح المصاب بالزكام بتناول عصير الليمون أو البرتقال ؟
لأنه يحتوي على فيتامين C الذي يساعد في منع الإصابة بالزكام .
· قدرة محلول HCl على التوصيل الكهربائي أكبر منها لمحلول مساو له في التركيز لمحلول 

حمض CH3COOH ؟
لأن HCl حمض قوي تام التفكك بينما CH3COOHحمض ضعيف جزئ التفكك فيكون عدد الأيونات في محلول حمض HCl أكبر منها في محلول حمض CH3COOH .
· يستخدم بلاستيك P.V.C في صناعة أنابيب الصرف الصحي في المختبرات بدلا من الأنابيب المعدنية ؟
لأنه لا يتفاعل مع المحاليل الحمضية أو القاعدية التي تسكب في أنابيب الصرف فتعمر طويلا ، 

أما الأنابيب المعدنية فتتفاعل مع المحاليل الحمضية فتتآكل خلال مدة زمنية أقصر .
· يفضل استخدام محلول مخفف من بيكربونات الصوديوم في معالجة الإصابة بالأحماض ؟
لأنها مادة قاعدية تعمل على معادلة تأثير الحمض كما أنها من القواعد الآمنة فليس لها آثارجانبية .
· لسعات الدبور تعالج بوضع الخل عليها ؟
لسعة الدبور ناتجة عن حقن مادة قاعدية في جسم الإنسان لذا تعالج بمادة حمضية مثل الخل. 

· لسعات النحل تعالج بوضع عجينة مسحوق الخبيز عليها ؟
لسعة النحل ناتجة عن حقن مادة حمضية في جسم الإنسان لذا تعالج بمادة قاعدية مثل مسحوق الخبيز .
· يقوم المهندسون الزراعيون بأخذ عينات من التربة بغرض فحصها قبل تحديد نوعية المحاصيل الزراعية المراد زراعتها ؟
- لتحديد العناصر الموجودة في التربة بهدف اختيار المحصول المناسب .
- قياس الأس الهيدروجيني ومعرفة طبيعتها من حيث الحامضية والقاعدية .
· يقال أن تناول العلكة يقلل من تسوس الأسنان ؟
تناول العلكة يزيد من إفراز اللعاب (PH= 7.4 ) فهو قاعدي التأثير حيث يعمل على معادلة المادة الحمضية الناتجة عن تحلل بقايا الطعام في الفم مما يقلل من تسوس الأسنان .
· تشكل أكاسيد الكبريت حوالي أربعة أضعاف مكونات المطر الحمضي مقارنة بأكاسيد النيتروجين ؟
الكبريت يشكل أهم الشوائب الموجودة في النفط لذا فإن احتراق الوقود ينتج عنه أكاسيدالكبريت التي تذوب في المطر مكونة 60% ـــ 70 % من المطر الحمضي وهى نسبة تعادل4أضعاف كمية أكاسيد النيتروجين الناتجة عن احتراق النيتروجين في طبقات الجو العليا بفعل البرق .
· تسمية الفحم والنفط والغاز الطبيعي بالوقود الأحفوري ؟
لأنها تكونت من بقايا الكائنات الحية النباتية والحيوانية التي دفنت تحت طبقات القشرة الأرضية وتأحفرت وبفعل الضغط والحرارة عبر ملايين السنين تحولت إلى الفحم والنفط والغاز الطبيعي .
· يشكل الوقود النووي وقودا للمستقبل على الرغم من انه من المصادر الناضبة ؟
 لوجوده بوفرة في الطبيعة حيث لم يستثمرها الإنسان حتى الآن ،ينتج كمية هائلة من الطاقة وعدم إنتاج ملوثات غازية للهواء .
· لا يوجد وقود مثالي ؟
لأن هناك عوامل تتحكم في استخدام الإنسان أو المجتمع بشكل عام لنوع معين من الوقود 

كالأسعار وسهولة النقل والأمان وغيرها من العوامل .
· يمتاز الوقود الحيوي بأنه صديق للبيئة ؟
لأنه لا يزيد من نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون ولا يؤدي احتراقه إلى إنبعاث أكاسيد 

الكبريت المسببة للمطر الحمضي .
· رغم مميزات وقود الهيدروجين إلا أن إستخدامه لايزال محدودا ؟
بسبب ارتفاع تكلفة إنتاجه - ارتفاع تكلفة تخزينه ـــ انبعاث بعض الأكاسيد النيتروجينة 

عند إحتراقه في ظروف معينة .
· مركبات الكربون كثيرة التنوع والإنتشار ؟
لقدرة ذرة الكربون على الإرتباط مع نفسها أومع غيرها من العناصر مثل الهيدروجين والأكسجين وتكوين سلاسل مستقيمة أو حلقات ، إضافة على قدرتها على تكوين أربع روابط تساهمية .
· عند تكرير النفط الخام يتصاعد غاز الميثان إلى أعلى عمود التجزئة بينما يبقى القار في أسفل العمود ؟
لأن غاز الميثان درجة غليانه منخفضة بينما للقار درجة غليان مرتفعة .
· احتراق الألكانات يكون مصحوبا بإنبعاث حرارة ؟
لأنها مركبات غير ثابتة حراريا مقارنة مع نواتج احتراقها ( ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء ) .
· الألكانات لاتوصل التيار الكهربائي ؟
لأنها مركبات تساهمية لا تحتوي على أيونات سالبة أو موجبة ولا تمتلك إلكترونات حرة 

الحركة .
· يمكن أن تكون البوليمرات نادرة الوجود في العقود القليلة القادمة من الزمن؟
لأنها تصنع أساسا من الألكينات وهى إحدى مشتقات النفط الذي يعد من مصادر الوقود الناضبة(غير المتجددة) .
· يستخدم النايلون في صناعة أنسجة الملابس ؟
لأنه يمكن أن يتشكل إلى ألياف رفيعة وطويلة.
· إعادة تدوير البوليمرات البلاستيكية له مردود إقتصادي ؟
- لأنه يقلل من النفايات والعمليات المكلفة للتخلص منها أو الأراضي التي تستخدم لطمرها .
- إستخدام الماد البلاستيكية مرة أخرى في الصناعة يوفر جزء من المواد الخام .
· جداول مقارنة :
	حسب طبيعة الحمض :
	حسب عدد البروتونات في الحمض :

	أحماض عضوية :
مثل: حمض الأسيتيك CH3COOH حمض البنزويك C6H5COOH  حمض الفورميك  HCOOH
أحماض معدنية ( غير عضوية ) :
مثل:  حمض الهيدروكلوريك HCl  حمض النيتريك  HNO3                حمض الكبريتيك H2SO4

	أحماض أحادية البروتون :                              مثل :   حمض الهيدروكلوريك  HCl                   حمض النيتريك   HNO3                                   حمض الأسيتيك CH3COOH
أحماض ثنائية البروتون :                              مثل : حمض الكبريتيك  H2SO4                          حمض الكربونيك H2CO3                                                     H2S
أحماض متعددة البروتون :                            مثل :  H3PO4


· تصنيف الأحماض :
· تصنيف القواعد :
	حسب عدد مجموعات الهيدروكسيد :
	قوة القاعدة :

	أحادية الهيدروكسيد :
مثل: هيدروكسيد الصوديوم NaOH                             هيدروكسيد البوتاسيوم KOH                                       هيدروكسيد الأمونيوم NH4OH
 ثنائية الهيدروكسيد :
مثل: هيدروكسيد الكالسيوم Ca(OH)2                       هيدروكسيد الماغنسيوم Mg(OH)2
متعددة الهيدروكسيد :
مثل : هيدروكسيد الألومنيوم Al(OH)3
	قواعد قوية :
مثل:  هيدروكسيد الصوديوم  NaOH                        هيدروكسيد البوتاسيوم  KOH                                 هيدروكسيد الكالسيوم  Ca(OH)2
قواعد ضعيفة :
مثل : الأمونيا ( النشادر) NH3



· استخدامات الأحماض :

	حمض الكبريتيك H2SO4
	حمض النيتريك HNO3
	حمض الأسكوربيك ( فيتامينC )

	- صناعة بطارية السيارة                 - صناعة سماد كبريتات الأمونيوم (NH4)2SO4
	- صناعة المتفجرات                  - صناعة سماد نترات الأمونيومNH4NO3
	- منع الإصابة بالزكام                            - له دور في امتصاص الحديد                  - تكوين البروتين الرئيسي في الأنسجة الرابطة( الكولاجين )


· استخدامات القواعد :

	هيدروكسيد الصوديوم NaOH
	هيدروكسيد الكالسيوم Ca(OH)2
	كربونات الصوديوم الهيدروجينية

	- تنظيف أفران الطبخ من الدهون والشحوم حيث يعمل على إذابتها                                            - صناعة الرايون والسيراميك
	- معالجة التربة الحمضية                      - صناعة هيدروكسيد الصوديوم                - صناعة الأسمنت
	- معالجة الإصابة الناتجة عن      الأحماض في المختبر                    - إنتاج أدوية مضادة لحموضة المعدة


· خواص الأحماض خواص القواعد :
	خواص الأحماض
	خواص القواعد

	1- تحمر ورقة تباع الشمس الزرقاء

2- تتفاعل مع الفلزات ويتصاعد غاز الهيدروجين

3- تتفاعل مع أملاح الكربونات ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون
	1- تزرق ورقة تباع الشمس الحمراء

2- تتفاعل مع أملاح الأمونيوم ويتصاعد غاز الأمونيا

3- تتفاعل مع الأحماض ويتكون ملح وماء


· أهمية الأس الهيدروجيني :

	1- في الصناعة:
	- صناعة الورق ودباغة الجلود

	2- في جسم الإنسان :
	- الدم محلول قاعدي ضعيف  PH  للدم 7.3  ـــ 7.5  إذا زادت أو قلت عن هذا الرقم يموت الإنسان إلا أن وجود بعض المواد الواقية مثل : أملاح الصوديوم الموجودة في الجسم تساعد على ثبات PH  للدم

	3- التربة والزراعة :
	- يمكن تحسين إنتاج الغذاء بمراعاة PH للأراضي المختلفة                         - بعض النباتات يحتاج تربة حمضية (PH = 5.5 – 6) مثل القمح والبطاطس 


· المطر الحمضي :
	تعريفه :
	المطر الذي درجة حموضته أقل من 5

	الحلول التي تعمل على تقليل من آثار المطر الحمضي :


	1- استخدام الغاز الطبيعي في محطات توليد الكهرباء بدلا من الديزل

2- تركيب فلاتر على مداخن المصانع

3- استخدام الحافلات العامة لتقليل عدد السيارات

	أضرار المطر الحمضي :


	1- يجعل مياه البحيرات والأنهار حمضية 

2- يترك أثرا على الصحة العامة للإنسان إذا يعمل على تحرر بعض الكاتيونات السامة مثل : Al- Hg –Cu - Cd 

3- يعمل على تدمير الأشجار بفعل كاتيونات Al3+ التي تعمل على تدمير الجذور والسوق وتوقف إنبات البذور وموت بعض الكائنات الدقيقة في التربة

4- تآكل واجهات المباني و التماثيل التي تحتوي على الرخام


· أنواع الفحم :
	فحم الأنثراسيت
	فحم الليجنيت
	الفحم الحجري

	أكثر أنواع الفحم صلابة وأعلاها في نسبة الكربون %95
	يسمى الفحم البني يحوي65-70% كربون
	أكثر أنواع الفحم الطبيعي استعمالا يحوي 75-90%  كربون


· الوقود الأحفوري :
	مميزات الوقود الأحفوري
	سلبيات الوقود الأحفوري

	· متوافر بكميات كبيرة

· سهل النقل
· يحترق بسهولة منتجا كمية كبيرة من الطاقة الحرارية
	- ينتج عن احتراقه كثير من الغازات مثل ثاني أكسيد الكبريت وأكاسيد النيتروجين وثاني أكسيد الكربون التي تؤدي إلى ارتفاع حرارة الأرض وتكوين المطر الحمضي                  - أسعاره ترتبط بالظروف السياسية لمناطق إنتاجه


· التفاعلات النووية :
	مميزات التفاعلات النووية
	سلبيات التفاعلات النووية

	ـ الحصول على كمية هائلة من الطاقة الحراري                                                            - لا ينتج عنه ملوثات غازية للهواء
	- ارتفاع التكاليف المادية لإنشاء وصيانة المفاعلات الذرية              - صعوبة تخزين ومعالجة نفايات المواد المشعة المستخدمة كوقود                                                                        - حدوث التسـرب الإشعاعي له تأثير ضار على صحة الإنسان


· وقود الهيدروجين :
	ميزات وقود الهيدروجين
	سلبيات الوقود الهيدروجيني

	-الطاقة الناتجة عن إحتراقه مرتفعة مقارنة بالوقود الأحفوري                                                      -وقود نظيف لا ينتج عن إحتراقه سوى الماء والحرارة                                                            -سريع الإشتعال
	-إرتفاع تكلفة إنتاجه                                                          -إرتفاع تكلفة تخزينه ونقله  بسبب إنخفاض كثافته                          - إنبعاث بعض أكاسيد النيتروجين عند إحتراقه في ظروف معينة


· الوقود الحيوي :
	مميزات الوقود الحيوي
	المعوقات التي تواجه الوقود الحيوي

	- توفر الكتلة الحيوية                                                       - ينتج عن احتراقه حرارة تستغل لتوليد الكهرباء


	- التكلفة المرتفعة لعمليات المعالجة                                       - اعتماد بعض أنواع الوقود الحيوي على محاصيل زراعية معينة مما يؤدي إلى نقص الغذاء


· ماذا تتوقع أن يحدث في الحالات التالية ثم فسر توقعك :

1- إضافة قطرات من الليمون على قطعة نحاسية قديمة :
التوقع : تزول طبقة الأكسيد المتكونة على سطح القطعة النحاسية .
التفسير : لأن الليمون يتفاعل مع طبقة الأكسيد ويزيلها.
2- إضافة محلول بيكربونات الصوديوم إلى الشاي :
التوقع : يصبح لون الشاي داكنا .
التفسير : لأن الشاي يعتبر كاشف فعند وضعه في محلول قاعدي يصبح داكنا .
3- زيادة إستخدام الوقود الأحفوري :
التوقع : نفاذ الوقود الأحفوري .
التفسير : لأنه من مصادر الطاقة الناضبة ( الغير متجددة ) .
· أسئلة عامة :

· المواصفات التي تميز أفضل أنواع الوقود :

1- رخيص الثمن.
2-  متوافر بمعدلات عالية.
3- آمن عند الحفظ والنقل.
4- سهل الإشتعال.
5- غير ملوث للبيئة. 

6- قادر على إنتاج كميات كبيرة من الطاقة.
· أهم تطبيقات خلايا الوقود في توليد الكهرباء إستخدمات خلايا الوقود :

1- تسيير وسائل النقل المختلفة مثل السيارات والباصات والمركبات الفضائية.
2- الأجهزة المحمولة مثل الهواتف النقالة وأجهزة الكمبيوتر المحمولة والكاميرات.
3- تزويد المساكن والمدارس والمستشفيات بالحرارة والكهرباء.
· استخدامات الوقود الأحفوري :

1- توليد الكهرباء .
2- تشغيل وسائل المواصلات المختلفة.
· سلبيات البوليمرات الصناعية :

1- لاتتآكل وبالتالي يصعب التخلص منها.
2- بعضها قابل للإشتعال وبعضها ينتج أبخرة سامة نتيجة وجود الكلور.
· الحلول المستخدمة للتخلص من النفايات البلاستيكية:

1- إنتاج أنواع جديدة من البلاستيك يمكن أن تتحلل عضويا .
2- حرق النفايات البلاستكية في منشآت خاصة.
3- إعادة التدويـــر.
· اقترح حلولا تسهل عملية إعادة تدوير مخلفات المنتجات البلاستيكية ؟

1.تنظيم عملية فرز النفايات والقمامة في الأحياء السكنية وتخصيص أماكن فيها للمواد البلاستيكية .
2.وضع إشارة تدل على إمكانية تدوير المنتج.
3.تصنيف أنواع البوليمرات بوضع رقم خاص يدل على نوع البوليمر المستخدم في المنتج.
4.التوسع في الأبحاث لإنتاج بوليمرات يمكن أن تتحلل بشكل أسرع وأسهل من الموجود 

حاليا .
5.إعادة إستخدام بعض أنواع البوليمرات ( البلاستيك ) في صناعة أكياس القمامة السوداء.
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