ملخص الفيزياء
· مكتشف الأشعة النووية هو؟
· العالم بكريل
· ظاهرة النشاط الإشعاعي هي؟
· إصدار بعض المواد إشعاعا بصورة طبيعية تلقائية
· اذكر مثالين لعناصر مشعة تلقائيا؟ 
· الراديوم
·  البولونيوم
· ما هي الأسماء المعروفة للأشعة النووية؟
· الفا 
·  بيتا 
·  جاما
· اذكر الخصائص الأساسية لأشعة ألفا ؟
· هي جسيمات موجبة الشحنة – شحنتها و كتلتها مطابقة لنواة الهليوم
· ماهي الخصائص الأساسية الأشعة بيتا؟
· هي جسيمات سالبة الشحنة 
· شحنتها و كتلتها مطابقة للإليكترون
· اذكر الخصائص الأساسية لأشعة جاما؟
· هي موجبة كهرومغناطيسية عالية التردد ذات طاقة عالية لها قدرة عالية النفاذ لأنها متعادلة كهربائيا
· رتب الأشعة النووية حسب قدرتها علي النفاذ تصاعديا؟
· جاما
· بيتا 
·  الفا
· علل سميت الأشعة الناتجة عن ظاهرة النشاط الإشعاعي بالأشعة النووية؟ 
· لان مصدرها النواة فقط
· ماذا نسمي مكونات النواة الأساسية ميز بينها؟
· نسمي مكونات النواة النيوكليونات وهي :  البروتونات و النيوترونات
· ماذا نعني بنظائر العنصر؟ 
· هي ذرات لنفس العنصر لها نفس العدد الذري ولكنها تختلف في العدد الكتلي بسبب اختلاف النيترونات
· إذا أطلقت نواة عنصر ما أشعة الفا ماذا يحدث لكل من عددها الذري وعددها الكتلي؟
· ينقص عددها الذري بمقدار 2 والكتلي بمقدار 4
· نواة ذرة غير مستقرة تصدر أشعة جاما ماذا يحدث لكل من عددها الذري وعدده الكتلي؟
· لايحدث أي تغير لانها متعادلة
· معظم السلاسل الإشعاعية للعناصر الثقيلة مثل الراديوم تنتهي بعنصر؟
· الرصاص
· عرف عمر النصف لعنصرمشع؟
· الزمن اللازم لتحول (انحلال ) نصف العدد الاصلي من النوي
· ماهي العوامل التي تتوقف عليها النشاطية الاشعاعية لعنصر مشع؟
· الكتلة 
·  النوع
· ماذا نقصد بالتاريخ الإشعاعي؟ 
· الاستفادة من ظاهرة النشاط الاشاعي لمعرفة الفترة الزمنية التي انقضت على بعض الأحداث
· عدد بعض استخدامات التاريخ الإشعاعي؟
· تحديد عمر الصخور
·  تحديد الفترة الزمنية لموت كائن ما.
· ما هي نسبة كل من الثوريوم واليورانيوم في الجرنيت العادي ؟
· الثوريوم 20 جم
·  واليورانيوم 9 جم لكل طن
· ما هي نسبة نظير البوتاسيوم المشع في الجسم الانسان العادي؟ 
· حوالي 20 ملي جرام
· ماذا نعني بالنظائر المشعة صناعيا؟ 
· هي انوية لذرات عناصر يتم قذفها بجسيمات مناسبة مثل الفا و بيتا و النيوترونات والبروتونات
· اذكر بعضا من استخدامات النظائر المشعة في الطب؟
· نظير الكوبالت : علاج بعض أمراض السرطان 
· نظير الفسفور : علاج سرطان الدم 
· نظير اليود المشع : علاج الخمول الناشئ في عمل الغدد الدرقية
· اذكر ثلاثة من استخدامات للنظائر المشعة في مجال الزراعة؟
· تحديد كيفية امتصاص الاسمدة و تسريع عملية انتاج الثمار وتحسين نوعيتها و تعقيم الحشرات الضارة لمنع تكاثرها والقضاء عليها
· ان مايحدث في القلب الشمس لانتاج الطاقة الحرارية هو مثال علي تفاعل ؟ 
· تفاعل الاندماج النووي
· ماهو نظير اليورانيوم الذي يحدث فية التفاعل المتسلسل ؟
· اليورانيوم 235
· ماذا نعني بتخصيب اليورانيوم ؟
· هو عملية زيادة نسبة نظير اليورانيوم 235 لتصل الى 3% فما فوق من نسبة اليورانيوم الكلية 

· النيوترونات البطنية اكثر فاعلية من النيوترونات السريعة في احداث التفاعل المتسلسل؟
· النيوترونات السريعة يسهل امتصاصها من قبل انوية اليورانيوم 238 خلافا لنيترونات البطيئة وفرصة النيرونات السريعة نواة اليورانيوم 235 قليلة لانها تقضي وقتا اقل داخل العينية
· علل لايحدث التفاعل المتسلسل في المواد الانشطارية اذا كان حجمها اقل من الحجم الحرج؟
· اذا قل فانة بعطي فرصة للنيترونات للخروج من المادة قبل ان تصادف نواة قابلة للانشطار
· ماهي مميزات اشعة الليزر؟
· شدة أشعتها عالية 
· مترابطة 
· لها نفس التردد و الاتجاه 
· ذات لون واحد 
·  تتركز أشعتها في حزمة ضيقة
· عناصر الليزر الاساسية هي ؟
· المادة والفعالة 
·  مصدر الطاقة 
·  المرنن
· علل / فسر استقرار نواة العنصر علي الرغم من وجود قوي تنافر كهربائية بين بروتوناتها؟
· بسبب وجود قوى الترابط النووي بين النيوكليونات والتي هي اكبر بكثير من قوي التنافر الكهربائية
· علل: تصنف القوى النووية بانها ذات مدى قصير؟
· لانها تتلاشي وتنعدم خارج حدود النواة فتأثيرها مقتصر على النواة فقط
· علل: ظاهرة النشاط الاشاعي الطبيعي تحدث فقط في انوية الذرات الثقيلة التي يزيد عددها الذري عن 82؟
· وذلك بسبب ضعف قوي الربط النووية بسبب كبرحجم النواة مع عددها الذري
· علل : انبعاث اشعة بيتا الموجبة والسالبة من قبل النواة رغم عدم احتوائها على اليكترونات؟
· بسبب تحول احد النيوترنات الي بروتون داخل النواة او العكس
· علل : الناس الذين يعيشون في بيوت خشبية اقل تعرضا للاشعاع من اوليك الذين يعيشون في بيوت اسمنتية؟ 
· لان نسبة المواد المواد المشعة في الخشب اقل من تلك التي في الاسمنت
· الاشعة السينة 

· عللي معظم الاشعة السينية الواردة للارض من النجوم لاتصل الي سطح الارض؟
· لان الارض يحتوي قرب سطحها غلاف جوي يمتص هذة الاشعة قبل بلوغها سطح الارض 

· عللي ارتداء العاملين في قسم الاشعة السينية في المشافي مرايل رصاصية ؟
· لحمايتهم من هذة الاشعة حيت لاتخترق عنصر الرصاص 

· عللي يستخدم الليزر في قص المعادن؟
· لانة لا تبلى ولا تتعرقل واستخدامها ادق واتقن 

· ما العوامل التي تعتمد عليها الاضرار التي يسببها الليزر للجسم البشري ؟
· شدة الاشعاع مدة التعرض للاشعاع لون الليزر
· عدد ثلاث خواص للاشعة السينية؟
· قدرتها العالية على اختراق الجسم 
· لاتنحرف عند اختراقها الزجاج
· لاتنحرف عند مرورها في المجال المغناطيسي
· عدد ثلاث خواص لليزر؟ 
· الحزمة الليزرية المرتبطة
· شدة شعاع الليزر عالية 
· تركز اشعتها في حزمة ضيقة
· حدد مثالين لكل من الوسط المادي في الليزر مصدر الطاقة ؟
· مثل الياقوت الصناعي خليط من غازي الهليوم والنيون وغاز الارجون
· علل قطر ذرة الهيدروجين اكبر من ذرة الهليوم؟
· لان نواة ذرة الهيدروجين اقل شحنة من نواة ذرة الهليوم وبالتالي قدرتها علي جذب مستويات الطاقة يكون اقل
· تحدث عن اربع مجالات طبية للعلاج بالليزر؟
· يستخدم الليزر في علاج امراض علاج تسوس الاسنان وتفتيت الحصى وعمليات التجميل
· علل لا تستطيع الاشعة السينية النفاذ من خلال العظام ؟
· لان وزنة الذي كبير مقارنة مع باقي اجزاء الجسم
· تحدث عن استخدام الليزر في الصناعة؟
· يستخدم في النفظ والمعادن صهرها وقطعها وصناعة الورق والبناء والنقل
· عللي حقن الجسم المراد تصويرة بمواد غير ضارة؟
· حتى تبدو الصورة اوضح ما يمكن
· تحدث عن اربع مجالات عسكرية تستخدم الليزر؟
· تستخدم لقياس المدى والهدف وتوجية القذائف والكشف عن المواقع والاتصالات اللاسلكية
· عللي ارتداء رواد الفضاء بدلة خاصة عند ارتياد الفضاء والنزول علي القمر؟
· لحمايتهم من الاشعة السينة والكونية الاخري
· تحدث عن استخدام الليزر في التصوير المجسم؟
· يتم التصوير ثلاثي الابعاد ومنها في العملات اصدار الجوازات الشيكات السياحية
· تحدث عن استخدام الاشعه السينيه في مجال الطب؟
· تستخدم هذه للكشف عن الكسور والاصابه وفيها تشوهات الاسنان الداخلية وتصوير اجزاء من الجسم 

· ماهو عدد الفئات للحد الاقصى للشعاع؟ 
· خمس فئات للاشعاع 
· كم فئة يمكن ان تكون في حد الامان ؟ 
· الفئات الثلاث الاولى هي في حد الامان 

· اعتمادا على نموذج بور اجب عما يلي:
- متى تكون الذره مستقره؟
· عندما تدور الالكترونات في مداراتها المحدده
· في أي حاله تسمى الذرة مثاره؟
· عندما تكسب الالكترونات طاقه محدده
· ما المقصود بالحزمة الترابط ؟ 
· أي لها نفس التردد والاتجاة
· تحدث عن استخدام الاشعة السينية في مجال العلوم؟
· تستخدم للكشف عن مكونات الدرة وتنظيمها في البلورات كما يتم فحص الاثار القديمة من خللها
· ماذا يسبب زيادة التعرض للاشعة السينية ؟ 
· يؤدي الى السرطان وحروق بالجلد واتلاف الخلايا الحية في النباتات والحيوانات 

· ماهية وظيفة كل من المرأة العاكسة والنصف العاكسة في المرنن في الليزر؟ 
· المرأة العاكسة تعمل علي عكس الأشعة الساقطة المرأة النصف العاكسة تمرر جزء من الاشعة وتعكس الاخر
· حدد الوسائل التي تم اتخذها لتحاشي مخاظر الاشعة السينية ؟
· استخدام حواجز من الصاص وتصوير البقعة المستهدفة فقط
· عللي يفضل استخدام الاشعة فوق الصوتية في فحص الجنين بدل الاشعة السينية؟
· لان استخدام الاشعة السينية قد يؤدي الى تخلف عقلي للجنين او تشوهات خلقية او سرطان 

· ماذا يحدث للعين عند تعرضها لاشعة الليزر بشكل متواصل ؟ 
· يحدث تلف بالشبكية او ضعف بالرؤية
· رتب تنزليا الاشعة حسب اطوالها الموجية 
· الاشعة الرادوية
· الاشعه تحت الحمراء
· الاشعه المرئية 
· الاشعه السينية
· تحدث كيف يستخدم الليزر في علاج تسوس الاسنان؟
· عند تسليط اشعة الليزر علي منطقة التسوس فتمتص هذة الاشعة وتسخن مما يساعد علي حفرة وازالة التسوس
· من خلال تجربة رذرفورد حول الذرة توصل الي ان معظم الجسيمات الساقطة تجتاز رقاقة الذهب والبعض ينحرف وقليل يرتد؟ ماذا تستنتج؟
· توصل الي ان معظم حجم الذرة فراغ وان النواة تتوسط الذرة وصغيرة والجزاء الذي ارتد قد اصتطدم بالنواة
· عدد نوعان من الليزرات تستخدم في مجال الطب؟
· ليزر الارجون الحراري 
· اشعة الياف الليزر 

· ماذا يحدث لمستويات الطاقة عند اقتراب من النواة ؟ ومتى تسمى الذرة مثارة ؟وكيف تعود لحالة الاستقرار؟
· تقل هذة الطاقة عندما تكتسب الالكترونات طاقة محددة تعود عندما تتخلا عن هذة الطاقة علي شكل اشعاعات 

· لماذا استقلت اشعة الليزر في مجال التصوير؟ 
· لان التصوير بالليزر يكون ثلاثي الابعاد 

· المصطلحات
· الانبعاث المستحث: العملية التي يتم فيها حث انبعاث الفوتون من ذرة مثارة بواسطة فوتون اخر لة نفس الطاقة
· اشعة الليزر : اشعة ضوئية متربطة وناتجة عن تضخم الضوء بالانبعاث الاشعاعي المثار
· الفوتون : نبضات اشعاعية وهي اقل كمية من اشعاع يمكن ان تصدر منفردة
· مستويات الطاقة : مدرات حول النواة ذات طاقة محددة وعلى ابعاد مختلفة من النواة
· النبعاث التلقائي : العملية التي يتم فيها اصدار طاقة علي هيئة اشعاع ضوئي ينبعث في أي اتجاة كان عند عودة الالكترون في الذرة مثارة على مستوى الاساسي لة
· الذرة المثارة : حالة الذرة عندما يقفز الالكترون من مستواة مدارة ال مستوى اعلي
· الطيف الذري: لكل عنصر خاصية تعتبر بمثابة البصمة المميزة للعنصر
· الاشعة السينية : موجات كهرومغناطيسية ذات طاقة عالية جدا
· النشاط الاشعاعي الطبيعي:  نشاط تبدية بعض المواد بإصدارها إشعاعا من أنويتها بصور تلقائية
· أشعة ألفا : أشعة نووية مطابقة فى شحنتها وكتلتها نواة الهليوم
· أشعة بيتا : أشعة نووية سالبة الشحنة وكتلتها مساوي كتلة الالكترون
· أشعة جاما : أمواج كهرومغناطيسية نووية طولها الموجي قصير جدا ليس لها كتلة ولاتتأثر بالمجال الكهربائى او المجال المغناطيسي
· نظائر العنصر : ذرات من العنصر لها الغدد الذرى نفسة وتختلف فى العدد الكتلي
· قوة الرابطة النووية : قوة تعمل على تماسك مكونات النواة فى الذرة وتمنع تفتتها وتباعد مكونتها
· فترة نصف العمر : الفترة الزمنية الازمة لكى تتحول نصف كمية ما من انوية عنر معين بألاشعاع الى أنوية عنصر
· تخصيب اليورانيوم : عملية يتوجب فيها زيادة نسبة اليورانيوم 235 فى معدن اليورانيوم المراد احداث التفاعل المتسلسل آخر
· الكتلة الحرجة : الحد الادني من الكتلة يتاح فيها لكل انشطار ان يحدث انشطار جديد
· التفاعلات الانشطارية : انشطارات متتالية فى أنوية المادة المنشطرة محررة كميات هائلة من الطاقة تحدث انفجارات هائلة
· القنبلة الاندماجية : اندماج نووى بين انوية نظائر الهيدروجين لتوليد طاقة هائلة تملك قوة تدميرية كبيرة
· النفايات النووية : الوقود المستهلك والذى يزال من المفاعلات النووية , ذوفعالية اشاعية عالية وخزن فى بحريات لتبريد
· العدد الكتلي : العدد الذى يدل علية مجموع عدد البروتونات وعدد النيتوترنات
· نيوكليونات : مجموعة من الجسيمات توجد داخل النواة في الذرة 
· علل النيوترونات البطيئة اكثر فاعلية من النيوترونات السريعة في التفاعل المتسلسل ؟
· لان فرصة اصطدامها باليورانيوم تكون كبيرة ولايسهل امتصاصها
· ماهو مصدر الطاقة التولدة في الشمس؟وما نوع التفاعل؟
· طاقة الاندماج النووي النظائرالهيدروجين 
· علل يحدث النشاط الاشعاعي الطبيعي في النظائر التي يكون عددها الذري اكبر 82؟ 
· لان القوى الكهربائية تصبح ذات مدى كبير اكبر من قوة الربط النووية
· اذكر العوامل التي تؤثر في حدوث التفاعل النووي المتسلسل؟
· كتلة الجسم
· جسم المادة 
·  سرعة النيوترونات
· مامصدر الطاقة الهائلة التي تنتج عن التفاعلات النووية؟
· بسبب تحول جزء من الكتلة الي الطاقة
· مما يتكون الجسم الخارجي للمفاعل النووي وما هي وظيفة؟
· من طبقة الخرسانة 
· وظيفته : يمنع تسرب الاشعاعات النووية لتخصيم اليورانيوم يجب زياد نسبة نظير اليورانيوم235 في معدن اليورانيوم
· ماهي وظيفة المفاعل النووي؟
· السيطرة على التفاعل المسلسل لانتاج الطاقة اللازمة
·  لتوليد الكهرباء 
·  وانتاج نظائر مشعة
· عدد الشروط اللازم تحققها ليبدأ التفاعل المتسلسل في القنبلة الانشطارية ؟
· ان تكون كتلة اليورانيوم 235 اكبر وتساوي الكتلة الحرجة وكذلك الحجم 
·  ابطاء سرعة النيترونات
· اذكراستخدامين للنظائر المشعة في مجال الزراعة؟
· تسريع عملية الانتاج تعقيم المزروعات من الحشرات الطائرة
· اذكر جزأين من الاجزاء الرئيسية لمفاعل النووية؟
· قضبان التحكم 
·  الوقود النووي
· اذكر استخدامين للنظائر المشعة في مجال الطب؟
· علاج امراض السرطان الدم 
·  تشخيص امراض الغدة الدرقية
· اليورانيوم المنضب يكون عددة الكتلي = 238
· مالعنصر التي تنتهي الية سلسة الاشعة النووية التي تبدأ U235-92 ؟
· هو اليورانيوم 238 الويرانيوم المنضب 
· ما الامراض التي تعالج باستخدام : 
1-  نظير الكوبلت المشع؟
· امراض السرطان
2- اليود المشع ؟ 
· الغده الدرقيه
· مالمرض الذي يعالجه نظير الكوبلت المشع؟ 
· امراض السرطان
· اكثر الاشعة النووية احداث للاضرار في الكائنات الحية هي اشعة جاما ماسبب ذلك؟
· لان طاقتها ونفاذها عالية جدا
· من أي اجزاء الذره تصدر اشعه جاما وبيتا والفا؟ 
· من النواه
· أي النيو كليونات ضمن مكونات الذره يكون متعادلا كهربائيا؟
· النيترونات
· اذكر اسم ورمز نظير واحد للهيدروجين قابل للاندماج النووي في الشمس؟ 
· H2-1 
· H3-1

قارن بين جسيمات الفا وجسيمات بيتا من حيث الكتلة والشحنة؟
· الفا: شحنتها موجبة وكتلتها كبيرة (الفا)9 
· بيتا:  سالبة الشحنة (B) o—1 وكتلتها اقل

قارن بين اشعة جاما وجسيمات بيتا من حيث الشحنة والطاقة؟
· جاما: طاقتها عالية جدا وعديمة الشحنة 
· بيتا : سالبة الشحنة طاقتها اقل


· وضح المجالات استخدام النظائر التالية في العلاج الطبي ؟ او المشعة؟
· نضير الوبالت المشع : معالجة امراض السرطان 
· نضير الفوسفور المشع: سرطان الدم 
· اليود المشع : معاجة الخمول الناشئ عن خلل في الغدة الدرقية

بما تستخدم المغاعلات النووية ؟ 
· انتاج النظائر المشعة 
·  تحلية المياة 
·  توليد الطاقة الكهربائية
· اذكري استخدام للنظائر المشعة الصناعية؟
· الزراعة: تعقيم الارض ، تحسين نوعية الثمار
· الطب : علاج السرطان ، الكشف عن الامراض
· النيوكليون الموجب عبارة عن :
· بروتون
· النيوكليون المتعادل عبارة عن :
· نترون
· نيوكليون لها دور فعال في المحافظة على استقرار النواة:
· نيوترونات
· يحدث النشاط الاشعاعي الطبيعي في النظائر التي يزيد عددها الذري عن (82) بسبب:
· كبر حجم النواة 
· دقائق (B) وهي الكترونات سالبة الشحنة وتنطلق من النواة بسبب:
· تحول احد النيوترون داخل النواة
· انبعاث دقائق (a ) ودقائق (B ) يجعل النواة في حالة عدم اتزان من حيث الطاقة فتسعي للاستقرار: بــــ
· اطلاق اشعة جاما (y )
· اكثر الاشعاعات النووية قدرة علي التأثر واحداث الاضرار في الكائنات الحية هي :
· اشعة (y ) 
· تتميز اشعة جاما ( y ) بـــ :
· طاقة عالية وقدرة على الاختراق والنفاذ في المواد
· الابطاء سرعة النيوترونات التي تقذف بها نواة اليورانيوم لاحداث التفاعل المتسلسل تستخدم؟
· الجرافيت ( الكربون)
· العنصر ( 6 X 14 ) نظير للعنصر: 
· C 12 6
· اليورانيوم المنضب هو :
· يورانيوم 238 متبقي من الوقود المفاعل النووي 
· عملية زيادة نسبة اليورانيوم 235 في المعدن اليورانيوم المراد حداث التفاعل المتسلسل فية تسمي:
· تخصيب اليورانيوم 
· عدد النيوترونات في النواة ذرة الكربون المشع C126 يساوي : 6
· علل لا يحدث النشاط الاشعاعي الطبيعي الا في الانوية الثقيلة التي تحوي اعدادا كبيرة من النيوكليونات؟
· كلما زاد عدد النيوكليونات في النواة يصبح حجمها كبيرا نسبيا بحيت ان قوة الربط النووية ذات المدى القصير لاتعود فعالة بينها في حين تبقى القوة الكهربائية ودورها اكبر بكثير وتعمل على التباعدبعض المكونات
· دقائق ( B ) وهي الكترونات سالبة تنطبق من النواه ذات الشحنة الموجبة؟
· بسبب تحول بعض النيرونات الى بروتون داخل النواة وتنتج عنة دقائق B سالبة الشحنة بطاقة عالية نسبيا لايمكن احتوائها داخل النواة 
· تمتاز اشعة الليزر؟
· شدة إشعاعها عالية
· مترابطة ولها نفس التردد والاتجاة
· ذات لون واحد 
· تتركز أشعتها في حزمة ضيقة

· الفا وبيتا : 
· تسير اقل سرعة في الضوء
· جاما : 
· تسير بسرعة بالضوء
· الحالة العادية للذرة ان الذرة تتكون من 
· نواة موجبة الشحنة يدور حولها الالكترونات وتكون في الحالة العادية مستقرة 
· يمتاز اشعاع الليزر بان موجاتة مترابطة او احادية وتسمي 
· موجات مترابطة.
· عناصر الليزر الاساسية هي
· المادة الفعالة 
·  مصدر الطاقة 
·  المرنن
· كيف يعمل الليزر ؟
· يستخدم الضوء لاثارة ذرات الياقوت
· المرأة العاكسة لعكس الشعة الساقطة عليها 
· المرأة نصف العاكسة لتمرير الاشعة الساقطة عليها وتعكس الجزء الاخر
· علل في المناطق البيضاء من السن لايحدث حفر فيها بسبب اشعة الليزر؟ 
· لان المناطق البيضاء تعكس اشعة الليزر ولاتمتصها والمناطق الداكنة تمتص اشعة الليزر فيحدث الحفر فيها
· من التطبيقات الصناعية لليزر :
· الصهر 
· القطع 
· اللحام 
· التبخير
· من التطبيات العسكرية لليزر : 
· قياس المدى وتحديد الهدف
·  تستخدم في الدفاع الكشف عن الموقع 
· تحديد الطائرات 
· توجية القذائف
· من مزيا استخدام الليزر في تصوير المجسمات : 
· يظهر الابعاد الثلاثة مثل الطول العرض الارتفاع
· تعتمد الاضرار التي قد يتسبب بها الليزر ( خاصة العين ) على:
· شدة الاشعاع 
· مدة التعرض للاشعاع 
·  لون الاشعاع 
·  الطول الموجي لليزر
· من خصائص الاشعة السينية ؟
· موجات كهرومغناطسية 
· تردد عال 
· قدرتها علي نفاذ الاجسام الصلبة 
· لا تعاني الانكسار
· معظم الاشعة السينية الواردة الى الارض يتم امتصاصها فى : 
· الغلاف الجوي قبل وصولها الى الارض
· عند نفاذيتها من الزجاج لا تنحرف عند مرورها فى المجال المغناطيسي
· نموذج تومسون لذرة ينص على أن الذرة عبارة عن : 
· كتلة شحنتها موجبة وسالبة
· تجربة رذرفورد عبارة عن قذف رقائق الذهب بجسميات : الفا 
· نتائج رذرفورد هي :
· أن الذرة عبارة عن فراغ 
· أن شحنتها موجبة وتتركز فى وسط النواة
· ان الالكترونات تدور حول النواة في مدارات سالبة الشحنة
· أذكر فرضيات بور للذرة ؟
· تحتوى الذرة على مدارات حول النواة وتسمى مستويات الطاقة
· تتحرك الالكترونات حول النواة في مدارات وتكون مستقرة
· يمكن لذرة أن تقفز من مستواها إلى آخر وتكون مثارة
