  فيزيـاء                         الصف الثاني عشر الأدبي                        الفصل الرابع                     الألوان

صفات الضوء
· اذكر بعضاً من صفات الضوء؟
1. يحمل الضوء هوية مزدوجة فهو موجات كهرومغناطيسية ، و جسيمات تنبعث من مصدر الضوء.

2. تتغير سرعته من وسط لآخر ، وأقصى سرعة للضوء تكون في الفراغ ( الهواء ) حيث تبلغ  300000 كم / ث.

3. ينفذ الضوء في الأوساط الشفافة.                               4. يتخذ عند انتشاره مسارات مستقيمة.  

الإبصار       
      خلايا مخروطية    خلايا عصوية                                            موقع الشبكية من عين الإنسان
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· أكمل الجدول التالي:
	
	مركز إبصار على الشبكية

	نوع الخلايا
	ثلاث مجموعات من الخلايا المخروطية ( المخاريط )

	عصوية 

	الألوان الضوئية التي تحس بها

	الأزرق ، الأخضر و الأحمر
	لا تتمكن من تمييز الألوان



	دورها

	تحوي مواد كيماوية تتفاعل مع ألوان الضوء الأزرق ، الأخضر و الأحمر 
	لها دور رئيسي في الإبصار الليلي

	
	أكبر حساسية للضوء

	أقل حساسية للضوء


· رتب خطوات آلية الإبصار كما درست: 
( 1 ) تتعرض شبكية العين للضوء.

( 2 ) تحدث تفاعلات كيميائية على الشبكية تؤدي لإثارة النهايات العصبية.

( 3 ) يقوم العصب البصري بنقل الإشارات للدماغ.

( 4 ) الدماغ يستجيب للإشارات العصبية ويحدث الإبصار ( إبصار الألوان ).
الألوان الأساسية
	الألوان الأساسية في الضوء
	الألوان الأساسية في الأصباغ ( الألوان الحاذفة )

	الأزرق ، الأخضر و الأحمر
	الأصفر ، الفوشي ( أحمر مزرق ) و الأزرق الداكن


· عند مزج الألوان الأساسية في الضوء (الضوء الأزرق ، الضوء الأخضر و الضوء الأحمر) ينتج الضوء الأبيض. 
·  إذا سقط شعاع الضوء الأصفر على العين ، فتستجيب الخلايا المخروطية الحساسة للون الأحمر والحساسة للون الأخضر بالمقدار نفسه ، فيشاهد اللون الأصفر.
· إذا سقط شعاع الضوء البنفسجي على العين ، فتستجيب الخلايا المخروطية الحساسة للون الأحمر والحساسة للون الأزرق [image: image8.png]


بالمقدار نفسه ، فيشاهد اللون البنفسجي.
· عند مزج ضوءين مختلفين أو أكثر يعطي مدى واسع من الألوان الضوئية. 
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· عند تحليل الضوء الأبيض من المنشور الزجاجي يعطي ألوان الطيف السبعة ، تختلف عن بعضها في الطول الموجي والتردد . الأحمر( له أكبر طول موجي واصغر تردد ) والبنفسجي ( له أقل طول موجي وأكبر تردد ).
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(ضوء أخضر وأزرق)  ( ضوء أزرق وأحمر) ( ضوء أخضر وأحمر)
· كيف يظهر لون الورقة عندما يسلط عليها الضوء في الحالات السابقة على الترتيب؟  أخضر مزرق ، بنفسجي ، أصفر
كيف نرى الأجسام بألوانها
· يتكون الضوء الأبيض من سبعة ألوان مختلفة في الطول الموجي (أو التردد ) هي على الترتيب التصاعدي للطول الموجي:
البنفسجي ، النيلي ، الأزرق ، الأخضر ، الأصفر ، البرتقالي ، و الأحمر.
· يعكس الجسم المُـشَـاهد الترددات ( أو الأطوال الموجية ) التي يتضمنها لونه من الضوء الأبيض الساقط عليه.

	لون الجسم المرئي
	يمتص من الضوء الأبيض الساقط عليه
	يعكس من الضوء الأبيض الساقط عليه

	أحمر
	جميع ألوان الطيف عدا الأحمر
	الأحمر فقط

	أخضر
	جميع ألوان الطيف عدا الأخضر
	الأخضر فقط

	أصفر
	جميع ألوان الطيف عدا الأخضر ، الأحمر
	الأخضر و الأحمر

	بنفسجي
	جميع ألوان الطيف عدا الأزرق والأحمر
	الأزرق والأحمر

	أبيض
	لا يمتص أي ضوء يسقط عليه
	يعكس جميع ألوان الطيف

	أسود
	يمتص جميع ألوان الطيف 
	لا يعكس أي لون


· ماذا يحدث عند سقوط ضوء أبيض على قميص يمتص الضوء الأزرق ؟
- يظهر باللون الأصفر ، أبيض – أزرق = ( أح + أخ + أز ) – أز = أخضر + أحمر = أصفر 
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· ماذا يحدث عند سقوط ضوءين أزرق وأخضر على قميص يمتص الضوء الأزرق؟
- سوف يظهر باللون الأخضر ( أزرق + أخضر – أزرق = أخضر )
· ماذا يحدث عند سقوط ضوء أزرق على قميص يمتص الضوء الأزرق؟
- سوف يظهر باللون الأسود ( أزرق – أزرق = صفر )

· يعتمد رؤية لون الجسم على مواصفات الضوء الساقط.
أكمل الجدول التالي:

	
	الضوء الساطع ( مصباح سلك التنجستن)
	المصباح الغازي (الفلورسنت )

	نوع الترددات التي يصدرها

	الترددات منخفضة أكثر
( أحمر ، برتقالي )
	الترددات عالية أكثر
( بنفسجي ، أزرق )

	ألوان الأجسام التي تبدو ساطعة تحت هذا الضوء
	الجسم الأحمر
	الجسم الأزرق


الأصباغ
· أذكر المقصود بكلٍ مما يأتي:
1. الطلاء : مادة قابلة للذوبان في سائل معين مكونًا محلولا ً صبغيًا ملونـًا.
2. الأصباغ: مواد ملونة تمتص بعض ألوان الضوء ( أطوال موجية معينة) وتعكس أو تنفذ ألوانـًا أخرى.
· مركب رابع أكسيد التيتانيوم عبارة عن طلاء لونه أبيض ، مركب ثالث أكسيد الكروم عبارة عن طلاء لونه أخضر.
	أحمر + أخضر = أصفر     ،     أحمر + أزرق = بنفسجي
أخضر + أزرق = أخضر مزرق
أحمر + أزرق + أخضر = أبيض

بنفسجي + أخضر = أبيض (ألوان مكملة)

أصفر + أزرق = أبيض (ألوان مكملة)
أحمر + أخضر مزرق = أبيض (ألوان مكملة)
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· وضح كيف تبدو التفاحة الحمراء الموضوعة في غرفة مظلمة إذا سقط عليها ضوء من مصباح يدوي في الآتي:
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القاعدة التي تجمع بين ألوان الأصباغ وألوان الضوء : " لون الصبغة يمتص المكمل له من ألوان الضوء " ، بمعنى :
- الجسم ذو الصبغ الأحمر يمتص الضوء الأخضر المزرق ( يمتص الضوء الأخضر + الضوء الأزرق ) والعكس صحيح
- الجسم ذو الصبغ الأخضر المزرق يمتص الضوء الأحمر.

- الجسم ذو الصبغ الأصفر يمتص الضوء الأزرق ، والجسم ذو الصبغ الأزرق يمتص الضوء الأصفر ( احمر + اخضر )
1. في الحالة الأولى: سقط الضوء الأبيض ( أح + أخ + أز) على التفاحة ذو الصبغ الأحمر ، إذن تمتص التفاحة ألوان الضوء الأخضر و الأزرق فقط وتعكس الأحمر فتبدو التفاحة باللون الأحمر.
الضوء الأبيض – الضوء المكمل للصبغ الأحمر ( أخضر مزرق) = ( أخ + أز + أح ) – ( أخ + أز ) = أحمر
2. في الحالة الثانية: الضوء الأصفر - الضوء المكمل للصبغ الأحمر ( أخضر مزرق) = ( أح + أخ ) – ( أخ + أز) = أح
( بإهمال الضوء الأزرق لأنه لم يسقط على التفاحة) فتبدو التفاحة باللون الأحمر.

3. في الحالة الثالثة: الضوء الأزرق - الضوء المكمل للصبغ الأحمر ( أخضر مزرق) = أز – ( أخ + أز ) = صفر

 ( بإهمال الضوء الأخضر لأنه لم يسقط على التفاحة) فتبدو التفاحة باللون الأسود لأنها امتصت كل الضوء الساقط.
· وضح ماذا يحدث إذا سقط الضوء الأبيض على كل من المرشحات التالية:


   ضوء أبيض                                                   ضوء أبيض                                       

· المرشح الأصفر يسمح بنفاذ االضوءين الأحمر ، الأخضر         - المرشحات الأصفر والفوشي والأزرق الداكن 

· لا يسمح المرشح الأصفر  بنفاذ الضوء الأزرق ( يمتص).         -  لا تسمح بنفاذ كل ألوان الضوء.
· تسمى هذه العملية " حذف الضوء الأزرق".                       - مزج الألوان الثلاثة ينتج اللون الأسود.
 (المرشح الأصفر يمتص فقط الضوء المكمل له وهو الأزرق)        -  تسمى هذه العملية " غياب اللون ".
- المرشح الفوشي يسمح بمرور الضوئين الأحمر و الأزرق ولا يسمح بمرور الضوء الأخضر (عملية حذف الأخضر).
ضوء أبيض - الضوء المكمل للصبغ الفوشي = ( أخ + أح + أز ) – أخ = أح + أز = فوشي ينفذ منه
المرشح الأزرق الداكن يسمح مرور الضوء الأزرق ، ولا يسمح بمرور الضوء الأحمر و الأخضر (عملية حذف الأصفر)

ضوء أبيض - الضوء المكمل للصبغ الازرق = ( أخ + أح + أز ) – أصفر ( أح + أخ ) = أزرق ينفذ منه
·  اذكر السبب فيما يأتي:

1. غسل فرشاة الألوان عدة مرات بعد الانتهاء من رسم لوحة معينة يجعل ماء غسل الفرشاة ذو لون أسود

لأن مزج الألوان الصبغية يؤدي إلى غياب اللون. 
مفعول بوركينج
" مشاهدة الألوان في أوقات مختلفة أو تحت ظروف متباينة، يمكن أن يؤثر على درجة سطوع هذه الألوان أو درجة وضوحها للمشاهد"
	
	ظروف الإضاءة العادية
	ظروف الإضاءة الضعيفة

	خلايا الشبكية المسئولة عن الرؤية فيها 
	الخلايا المخروطية
	الخلايا العصوية

	ألوان الأجسام التي تبدو أكثر سطوعاً 
	أحمر ، أخضر ، أزرق
	الأخضر المائل للزرقة


· اذكر السبب فيما يأتي:

1. في وقت الغروب ، يقل سطوع لون الزهرة الحمراء ، بينما يزداد سطوع السماء الزرقاء في اللوحة الفنية ؟
- طبقًا لمفعول بوركينج ، يزداد وضوح لون السماء أكثر من لون الزهرة في ظروف الإضاءة الضعيفة.
المرشحات
اذكر المقصود بالمرشحات؟
هي مواد شفافة ملونة تمتص بعض ألوان الضوء وتسمح للأخرى بالنفاذ من خلالها.
- المرشح الأحمر يمتص جميع ألوان الضوء ويسمح للون الأحمر بالنفاذ فقط.
أي أن ، ضوء أبيض – ضوء المكمل للصبغ الأحمر = ( أح + أخ + أز ) – ( أخ + أز ) = أحمر
- المرشح الأزرق يمتص جميع ألوان الضوء ويسمح للون الأزرق بالنفاذ فقط.
أي أن ، ضوء أبيض – ضوء المكمل للصبغ الأزرق = ( أح + أخ + أز ) – ( أخ + أح ) = أزرق ، وهكذا .....
- تصنع المرشحات من المواد الزجاجية أو البلاستيكية.
· اذكر السبب فيما يأتي:
1. تستخدم المرشحات الضوئية على شاشات الحاسوب وفي بعض النظارات الشمسية.

لقدرتها على امتصاص الأشعة الضوئية الضارة الصادرة من الشاشة أو من أشعة الشمس.

النظارات الشمسية
" تختلف النظارات الشمسية في لون العدسات ومدى قدرتها على عكس الضوء وامتصاصه واستقطابه"
- تقاس درجة سطوع الضوء بوحدة اللومن .

- درجة سطوع المصابيح الصناعية داخل الغرف تتراوح من 400 لومن إلى 600 لومن.
- في يوم مشمس ، تبلغ درجة سطوع الضوء 1000 لومن في الظل و 6000 لومن خارج الظل.
- تشعر أعيننا بالراحة ما دامت درجة سطوع الضوء لم تتجاوز 3500 لومن. 

- تعاني العين من صعوبة في إنفاذ الضوء الوارد إليها ، إذا كانت درجة سطوع الضوء في حدود 4000  لومن.

- تغرورق العين بالدموع ، إذا بلغت درجة سطوع الضوء الواصل إليها 10000 لومن. 
ماذا نستفيد عندما نـُحسن اختيار النظارة الشمسية ؟
1. تحمي العيون من الأشعة فوق البنفسجية التي تسبب تلفـًا للقرنية والشبكية.
2. تحمي العيون من الأشعة الشديدة كالمنعكسة من الرمال والثلج الأبيض ( تحجب %97 منها)
3. تحمي العيون من الضوء الوهاج عن طريق استقطاب الضوء.
4. تـُخفض النظارات الشمسية ترددات ضوئية معينة يمكن أن تسبب الغشاوة على البصر.

موجة الضوء تهتز في أكثر من مستوى                  
                                                                   موجة الضوء ( مستقطبة ) تهتز في اتجاه واحد فقط
شريحة الورق ( المخفي ) الذي يستخدم على زجاج السيارات يستقطاب الضوء في اتجاه واحد ويقلل من شدته داخل السيارة.

·  اختر من المجموعة الأولى ما يناسبها من المجموعة الثانية:
	
	المجموعة الأولى
	
	المجموعة الثانية

	1
	العدسات الرمادية
	
	تقلل من كمية الضوء الأزرق المسبب للغشاوة الزرقاء للعين(التزلج على الجليد)

	2
	العدسات الأرجوانية والوردية
	
	تقلل من التوهج وتمتص الترددات العالية من الألوان والأشعة UV .

	3
	العدسات الصفراء أو الذهبية
	
	تقلل من معظم الأشعة الزرقاء والضوء الوهاج (أعلى درجات الرؤية الواضحة) 

	4
	العدسات الخضراء
	
	تقلل من كمية الضوء الوهاج المار للعين (قيادة السيارات ، الاستخدام العام) 
كل شئ يبدو براقاً وحاداً

	5
	العدسات الحمراء الداكنة
	
	تعطي أكبر درجات الوضوح عندما تكون الخلفية زرقاء أو خضراء ( التزلج على الماء والصيد)


 ألوان المـــاء
· أذكر السبب فيما يأتي:
1. يكون لون الماء الأملس الهادئ أزرقاً أو رمادياً أو أخضر
·  لأن سطح الماء يعمل عمل المرآة العاكسة يعكس لون السماء الأزرق أو لون الغيوم أو لون الخضرة.
2. يبدو لنا لون الماء عكراً إذا اختلط بجزيئات الغبار.

·  لأن الشعاع الضوئي المنكسر داخل الماء يتشتت على جزيئات الغبار.
3. يظهر لنا الماء المختلط بجسيمات الرمل والطين باللون البني.
·  لأن الشعاع الضوئي المنكسر داخل الماء يتشتت على جسيمات الرمل والطين.
4. يظهر لنا الماء باللون الأزرق (لون السماء أو كتلة جليدية) في حالة الماء العميق الصافي.

·  لأن الشعاع الضوئي المنكسر داخل الماء يتشتت على جزيئات الماء نفسها.
5. يكتسب الماء لون الأجسام الموجودة في قاع الماء الضحل ( طحالب – طمي – شعاب مرجانية)

·  لأن جزءًا من الضوء يصل إلى قاع الماء.
6. تعمل مياة البحيرات والنهار على امتصاص نسبة كبيرة من الضوء.

·  بسبب وجود مركبات كيميائية من أيون الحديد والأحماض الموجودة في الدبال.
7. عادة ما يظهر لون البحر العميق جداً باللون الأزرق.

·  بسبب امتصاص وتشتت الضوء في الماء.
ألوان النجوم
" لون النجوم يساعد العلماء في التعرف على العمر والخواص الفيزيائية للنجم ( درجة الحرارة ، الكتلة ، درجة السطوع)
·  أكتب درجة الحرارة المناسبة لسطح كل نجم من النجوم التالية:
	الأقزام الحمراء
	النجوم البرتقالية
	النجوم الصفراء الشمس
	النجم الأبيض
	النجم الأزرق

	c ° 3000
	c ° 4700
	c ° 6000
	c °  10000
	c ° 35000
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     ضوء أزرق





ضوء أبيض( أح + أخ + أز)





 ضوء أصفر( أح + أخ )
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