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انكسار الضوء
· هو " انحراف شعاع الضوء عن مساره عندما ينتقل مائلاً بين وسطين شفافين ".   

· لأن أحد طرفي الموجة الضوئية يصل إلى السطح الفاصل بين الوسطين قبل الطرف الآخر فتتغير سرعته أولا ً مما يؤدي إلى تغير اتجاه الموجة.

· تسمح الأوساط الشفافة بمرور الضوء خلالها ، و سرعة الضوء تختلف من وسط لآخر. 

· لا ينحرف شعاع الضوء عندما ينتقل بين وسطين شفافين ، إذا كان مساره عموديـًا على السطح الفاصل بينهما.

· [image: image5.emf]لأن الشعاع الساقط ينطبق على عمود الانكسار ولذلك تتساوى زاوية السقوط مع زاوية الانكسار.
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· ما هو المبدأ الفيزيائي الذي تعتمد عليه " السمكة الذكية " في صيد الحشرات ؟
· لا ينكسر ( ولا ينحرف ) شعاع الضوء عندما ينتقل عموديًا من السمكة ( في الماء ) إلى الحشرة ( في الهواء ) ولذلك تظهر الحشرة في الموقع الحقيقي لها. 

 INCLUDEPICTURE "E:\\Wavesquestions\\refra  ction_files\\u14l1c3.gif" \* MERGEFORMATINET 


     
· اذكرسبب رؤيتك للسمكة وهي في بركة الماء في موضع أقرب مما هو في الحقيقة ؟
· لأن شعاع الضوء ينكسر مبتعدًا عن عمود الانكسار عندما ينتقل من السمكة ( في الماء ) إلى الصياد ( في الهواء ) ، وعين الصياد تنظر إلى امتداد هذه الأشعة بموضع ترى فيه السمكة أقرب إلى السطح من الموضع الحقيقي. 
·  اذكر سبب تسديد الصياد سهمه للسمكة في الماء عندما يكون فوقها مباشرة ؟
· [image: image8.png]Refoactionocousswhen sightingat an Refoaction does ot occux
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لأن شعاع الضوء لا ينحرف عن مساره عندما ينتقل عموديًا من الماء إلى الهواء.
·  يختلف شكل القلم وسُمكه في كأس الماء عند النظر إليه من الهواء بسبب انكسار الضوء. 
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·  عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط سرعته فيه قليلة ( الزجاج أو الماء ) إلى وسط تزيد فيه سرعته ( الهواء ) فإن اتجاه انحراف الشعاع يكون مقتربـًا من السطح الفاصل أو مبتعدًا عن العمود ، وتكون زاوية السقوط في( الزجاج أو الماء ) أقل من زاوية الانكسار في ( الهواء ).
·  عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط سرعته فيه كبيرة ( الهواء ) إلى وسط تقل فيه سرعته ( الزجاج أو الماء ) فإن اتجاه انحراف الشعاع يكون مبتعدًا عن السطح الفاصل أو مقتربـًا من العمود ، وتكون زاوية السقوط في ( الهواء ) أكبر من زاوية الانكسار في ( الزجاج أو الماء ).
	[image: image11.png]


انحراف الشعاع الضوئي (زاوية الانكسار) يعتمد على نوع الوسط الأكبر كثافة ضوئية إذا تساوت زوايا السقوط من الهواء
	[image: image12.png]



انحراف الشعاع الضوئي (زاوية الانكسار) يعتمد على نوع الوسط الأكبر كثافة ضوئية ومقدار زاوية السقوط من الهواء
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تطبيقات على انكسار الضوء خلال الأوساط الشفافة المختلفة
[image: image14.png]#s the angle of incidence increases from 0 to greater angles ...
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الزاوية الحرجة والانعكاس الكلي الداخلي
· عندما ينتقل شعاع الضوء من الماء ( سرعة أقل) إلى الهواء ( سرعة أكبر) ، فإن جزءًأ منه ينعكس داخل الماء وينكسر الجزء الآخر في الهواء مقتربـًا من السطح الفاصل أو مبتعدًا عن العمود.

· [image: image15.png]- Boundazyforlight
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 كلما زادت زاوية سقوط الشعاع الضوئي( في الماء ) ، زادت زاوية الانكسار في الهواء وزاد اقترابه من السطح الفاصل حتى ينطبق عليه.

· الزاوية الحرجة للماءº 49 هي زاوية سقوط الشعاع الضوئي في الماء والتي تقابلها زاوية انكسار في الهواء مقدارها º90
· وإذا كانت زاوية سقوط الشعاع الضوئي في الماء أكبر من الزاوية الحرجة للماء ، فإن الشعاع ينعكس كليـًا داخل الماء ولا ينكسر منه شئ في الهواء.
· تطبيقات عملية على ظاهرتي الانكسار والانعكاس الكلي الداخلي:
[image: image16.png]%)
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1. قوس المطر 2. السراب في الصحاري 3. السراب القطبي ، كما تحدث في القطع الزجاجية المختلفة في الأجهزة البصرية.
· الزاوية الحرجة هي زاوية السقوط في الوسط (الأقل – الأكبر) سرعة للضوء وتقابلها زاوية انكسار مقدارها(º30 – º90 ) في الوسط (الأقل – الأكبر)  سرعة للضوء.
· الانعكاس الكلي الداخلي هو انعكاساً كلياً يحدث لشعاع الضوء داخل ( الهواء – الماء) عند انتقاله من ( الهواء – الماء) إلى ( الهواء – الماء) بزاوية سقوط ( أقل – تساوي – أكبر ) من الزاوية الحرجة للماء.     
الألياف الضوئية
· هي عبارة عن عشرات الالآف من الخيوط الزجاجية أو البلاستيكية الرفيعة جداً التي يحدث بداخلها سلسلة من الانعكاسات الكلية الداخلية.
· [image: image18.png]
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يستفاد منها في الطب في نقل صور أعضاء الجسم الداخلية بواسطة المنظار.
· اذكر السبب فيما يلي : 
الألياف الضوئية من الناقلات المفضلة في مجال الاتصالات الهاتفية وشبكات الحاسوب والبث التليفزيوني ؟
· 1. رخيصة التكاليف في عملية نقل المعلومات من مكان لآخر ( على عكس النحاس).
· 2. تحميل المعلومات على الضوء يجعلها لا تتأثر بالحرارة أو المجالات المغناطيسية.
· 3. المعلومات المحملة لا يشوبها تشويش ولا يمكن التجسس عليها.
العدسـات
[image: image20.png]


كيف تقوم عين الانسان بتركيز الضوء وتشكيل الصورة ؟

[image: image21.png]Medium 1 s more Medium 113 less Light travels fastest
optically dense. optically dense. in medium 1.

Medium 1 Medium 1

Medium 2 Medium 2




    
·  اذكر الدور الذي يقوم به كل جزء من أجزاء العين ؟
	
	المجموعة الأولى
	
	المجموعة الثانية

	1
	القرنية
	
	تركيز الضوء

	2
	الشبكية
	
	يرسل الصورة إلى المخ.

	3
	العصب البصري
	
	ترشح الضوء الداخل للعين وتشارك العدسة في تركيز الضوء

	4
	العدسة
	
	تستقبل الضوء لتتشكل عليها صورة الجسم


·  اذكر العمليات الثلاثة التي تحدث بها الروية على الترتيب ؟
1. تصغير الصورة حتى تتشكل بالكامل على الشبكية.                 2. تركيز الضوء على سطح الشبكية.  

3. تكوير الصورة على سطح الشبكية الكروي.      
·  أذكر السبب فيما يأتي:
تكوير وتصغير الصورة عند تشكيلها على الشبكية.

·  لكي تنطبق بأكملها على الشبكية الكروية.

" تحدث معظم مشاكل وصعوبات الرؤية عند الإنسان بسبب عدم قدرة العين على تشكيل الصورة على الشبكية " 
	
	المجموعة الأولى
	
	المجموعة الثانية

	1
	قصر النظر
	
	تشكيل صورة غير متناظرة ويتم تصحيحها باستخدام عدسات اسطوانية.

	2
	بعد النظر
	
	تتشكل الصورة قبل الشبكية ويتم تصحيحها باستخدام عدسات كروية مقعرة.

	3
	حرج البصر (اللارؤية)
	
	تتشكل الصورة بعد الشبكية ويتم تصحيحها باستخدام عدسات كروية محدبة. 
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قصر النظر : تتشكل الصورة قبل الشبكية ويتم تصحيحها باستخدام عدسات كروية مقعرة.
بعد النظر[image: image24.png]Eyepiece
Tenses -

Objective
lenses -

The
Microscope




[image: image25.png]


 : تتشكل الصورة بعد الشبكية ويتم تصحيحها باستخدام عدسات كروية محدبة.
[image: image26.png]



حرج البصر ( اللارؤية او الاستجماتيزم ) يحدث بسبب عيوب في شكل القرنية ( عدم انتظام السطح الخارجي) أو العدسة ، وفيها تتكون صورة للجسم غير متناظرة (غير متماثلة أي تتجمع الأشعة الصادرة عن الجسم في بؤرتين بدلا ً من بؤرة واحدة وتكون الصور غير واضحة عند كل المسافات) وتعالج باستخدام عدسات غير كروية لها سماكات مختلفة. 
· أذكر السبب فيما يأتي:
·  تستخدم العدسات الاسطوانية لتصحيح حرج البصر.
ليتطابق محور العدسة الاسطوانية مع محورالقرنية المشوهة.
· تستخدم العدسات الكروية المقعرة ( أو المحدبة ) لتصحيح قصر البصر ( أو بعد البصر ).
لأنها تقوم بتركيز الأشعة بنفس الكيفية من جميع الاتجاهات.
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أنواع العدسات
	العدسة المحدبة تجمع أشعة الضوء الساقطة عليها من الجسم في نقطة البؤرة وتكون صورة الجسم حقيقية.
	العدسة المقعرة تشتت أشعة الضوء الساقطة عليها من الجسم وتكون صورة الجسم غير حقيقية. 


· اختر من المجموعة الأولى ما يناسبها من المجموعة الثانية:
	
	المجموعة الأولى
	
	المجموعة الثانية

	1
	البعد البؤري
	
	العدسة التي تركز الضوء عند البؤرة.

	2
	البؤرة
	
	أقصى مدى للتغير في قوة عدسة ما وذلك بتعديل تحدبها.

	3
	العدسة المحدبة
	
	العدسة التي تشتت الضوء ويبدو كأنه ينطلق من البؤرة. 

	4
	القدرة على التكيف
	
	النقطة التي تتجمع عندها الأشعة الضوئية.

	5
	العدسة المقعرة
	
	المسافة بين العدسة والبؤرة.


أشكال العدسات
·  تنقسم العدسات من حيث الشكل إلى: 
أ. كروية ، تقوم بتركيز الأشعة بنفس الكيفية من جميع الاتجاهات.

ب.اسطوانية ، يختلف تركيز الأشعة باختلاف الاتجاه .

·  تعتمد قوة العدسات على نوع المادة التي يصنع منها ، مدى تقوسها.

·  للتعبير عن قوة العدسة تستخدم وحدة دايـبـتـر ورمزهاD  وتساوي مقلوب البعد البؤري ( D = 1 / f  )
·  احسب البيانات الناقصة من التصاق العدسات التالية:

	
	قوة العدسة المحدبة
	قوة العدسة المقعرة
	قوة جملة العدسات
	نوع جملة العدسات
	البعد البؤري لجملةالعدسات

	1
	+   D 2.0
	-   D   5.0
	-   D 3.0
	مقعرة
	F =1 / D = 1/ 3 =0.33 m

	2
	+   D 4.0
	-   D   2.0
	
	
	

	3
	+  D 2.25
	-   D   1.5
	
	
	


·  ادرس الجدول التالي:
	عين الإنسان السليمة
	القدرة على الواءمة

	لرؤية الأجسام القريبة ( 25 سم من العين)
	لرؤية الأجسام البعيدة
	

	البعد البؤري
	قوة عدسة العين
	البعد البؤري
	قوة عدسة العين
	

	1.59 cm = 0.0159 m
	   D 63
	1.7 cm = 0.017 m
	D 59
	63 D  - 59 D = 4D


قراءة وصفة النظارة الطبية لطبيب العيون
2.25   - 1. 5 0    x   127 plus    + 2.00
	+ 2.00
	x   127 plus
	- 1. 5 0
	2.25

	قطعة اضافية ثنائية البورة محدبة بقوة   2.00 D       
	محور العدسة الاسطوانية عند اتجاه 127 درجة                             
	عدسة اسطوانية             مقعرة بقوة  1. 5 0 D
	عدسة محدبة بقوة 2.25  D

	

	قوة الجزء الآسفل من العدسة
	قوة الجزء الرئيسي من العدسة

	0.75 D + 2.00 D = + 2.75 D
	2.25   D   -   1. 5 0 D    = +  0.75 D
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المقراب ( التليسكوب) 
                   المقراب العاكس                                                         المقراب الكاسر
· [image: image32.png]


يتركب المقراب من أ. عدسة أو مرآة لتجميع الضوء الصادر من الجسم في البؤرة ، ب. وعدسة عينية لتجميع الضوء الصادر من البؤرة إلى شبكية العين (لتشكيل صورة مكبرة لامعة)
· أذكر السبب في كلٍ مما يأتي:
· لا نستطيع تميـيز الأجسام البعيدة بالعين المجردة.

لأن فتحة البؤبؤ ( في عين الانسان) تستقبل كمية ضوء ضئيلة فتتكون على الشبكية صورة خافتة ، قليلة اللمعان.
· استعمال المقراب عند رؤية الأجسام البعيدة الخافتة.

لقدرته على التقاط كمية مناسبة من الضوء تجعله يـُكون صورًا مكبرة ولامعة على الشبكية.
المجهر المركب (الميكروسكوب)
· أكمل جدول المقارنة التالي:
	نوع الجهاز
	طريقة العمل
	تركيبه
	صفات الجسم
	صفات الصورة
	مصدر الضوء
	امكانية التحكم بالتكبير
	هدف الاستعمال

	المقراب
	التقاط وتجميع اكبر كمية ضوء من جسم بعيد وكبير خافت .

	أ. عدسة عينية صغيرة
ب. عدسة أو مرآة شيئية كبيرة جداً
	كبير 
وبعيد
	مصغرة وقريبة
	طبيعي مثل الشمس ، النجوم ، والكواكب
	أقل
	التقاط وتجميع الضوء.

	المجهر
المركب
	التقاط وتجميع الضوء من جسم سُـلط عليه ضوء قوي ولكنه صغير و قريب

	أ. عدسة عينية كبيرة.
ب. عدسة شيئية صغيرة ذات بعد بؤري قصير جدًا
	صغير 
وقريب
	مكبرة
	صناعي مثل المصباح الكهربائي
	أكبر عن طريق تبديل العدسات  العينية و الشيئية
	التكبير


آلة التصويـر ( الكاميرا )
·  اختر من المجموعة الأولى ما يناسبها من المجموعة الثانية:
	
	المجموعة الأولى
	
	المجموعة الثانية

	1
	العدسة
	
	الجزء الميكانيكي أو الالكتروني.

	2
	الفيلم
	
	الجزء البصري.

	3
	الصندوق والغالق
	
	الجزء الكيميائي الضوئي. 


·  كيف تعمل آلة التصوير؟

أ. تعمل العدسة على تجميع وتركيز الأشعة الضوئية.
ب. تتشكل على الفيلم صورة مصغرة عن الأصل.
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[image: image33.png]Refraction by a Converging Lens

Incident rays which travel parallel to the principal axis
will refract through the lens and converge to a point.
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