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 كيف تهنو الكائهات الحية 
يشيو تكّٛ ابش٬ٜا ابززٜز٠ بٓؿػ ايٛظا٥ـ ايتي ناْت تكّٛ بٗا  عٓز ايُٓٛ تٓتر ابش٬ٜا خ٬ٜا مماث١ًٚ  تتهٕٛ أدغاّ ايها٥ٓات ابس١ٝ َٔ خ٬ٜا

 ابش٬ٜا ايكزيم١

 

 انقضام الخلايا
 صٖاتتذزر ابش٬ٜا باعتُضاص ٚ بدزر ابش٬ٜا ٖشا َعٓاٙ تهاخ

 ؟(تتهاثض ) يهٔ َا ايشٟ ندعٌ ابش٬ٜا تتذزر أٟ 

 أسز المهْٛات ايض٥ٝغ١ٝ يًد١ًٝ ٖٞ ايٓٛا٠ ٚ ايٓٛا٠ ٖٞ ايتي تتشهِ في نٌ ايعًُٝات ايتي بذزخ راخٌ ابش١ًٝ َٚٓٗا ع١ًُٝ ايتهاثض

 تصزص ايٓٛا٠ أَضاّ يًد١ًٝ با٫ْكغاّ

  ايهضَٚٛعَٛاتنٌ ْٛا٠ بذتٟٛ ع٢ً خٝٛط تغ٢ُ 

 ٚؽؿض٠ نُٝٝا١ٝ٥ تتشهِ في ؽهٌ ابش١ًٝ ٚٚظا٥ؿٗا َٚٛعز اْكغاَٗا ………………………………………َٛعَٛات ع٢ً بذتٟٛ ايهض ٖٛٚ 

  عٓزَا تٓكغِ ابش١ًٝ ٜٓكغِ َعٗاDNA  َٔ ٚتأخش نٌ خ١ًٝ دزٜز٠ ْغد١DNA  ا٭صًٞ يشيو تهٕٛ ْغد١ طبل ا٭صٌ َٔ ابش١ًٝ

 ا٭ّ

 ٚ تتِ ع١ًُٝ ا٫ْكغاّ في خطٛات بضزر٠ (ا٫ْكغاّ المتغاٟٚ )  تتهاثض ابش١ًٝ عٔ طضٜل اْكغاَٗا

 تٓتر ايٓٛا٠ ْغدا يًهضَٚٛعَٛات (1

 ناؾ١ٝ بشًٝتين DNAتتهٕٛ ن١ُٝ َٔ  (2

 تٓؿصٌ ايهضَٚٛعَٛات ٚتتشضى في صٛص٠ بصُٛعتين في ابداٖين َتعانغين (3

 َٔ ايٛعط َهْٛا خًٝتين ………………………………………ٜتدصض  (4
 

 التحدد
 ٜا ابزًز ُٜٚٓٛا ابزًز ابززٜز ؾٛم ابزًز ايكزِٜايتآّ ابزضٚح ْٛع َٔ ايتذزر سٝح تٓكغِ خ٬

 يلإْغإٖشا أقص٢ َا قز نذزخ بايٓغب١ 

 سٌٜ دزٜز ناٌَ إسا تعضض سًٜٗا يًكطع إْتازبايٓغب١ يبعض ابسٝٛاْات َجٌ ايععا٤ات يمهٓٗا 

 ٖٓاى رٜزإ َجٌ ايب٬ْاصٜا عٓز تكطٝعٗا ْصؿين ٜهٕٛ نٌ ْصـ رٚر٠ دزٜز٠

 دٓغٞثض اي٬ايتها ايتهاثض ابزٓغٞ 

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… أْٛاع ايها٥ٓات

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… َجاٍ

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… ابذار ابش٬ٜا َٔ ا٭بٜٛٔ

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… طضٜك١ ا٫ْكغاّ

 

  ٚتهٕٛ بإْؾا٤ بضعِ صػير ع٢ً ابش١ًٝ ا٭ّ عٔ طضٜل ا٫ْكغاّ المتغاٟٚ ………………………………………ابشُير٠ تتهاثض بطضٜك١

 راخٌ ابش١ًٝ ا٭ّ

  عٓزَا ٜهتٌُ نمٛ ايبرعِ ٜٓؿصٌ ٜٚصبح……………………………………… 

 

  ِ٫ تعٌُ ابش٬ٜا بهٌ نؿا٤تٗانضَٚٛعَٛاّ ٚإسا سارت أٚ قًت عٔ ٖشا ايعزر  ………………………………………ع٢ً  الإْغإنذتٟٛ دغ 

  نضَٚٛعَٛاّ  ٚتتطاعـ في نٌ دٌٝ 92عٓز ابذار ابش٬ٜا بطضٜك١ ا٫ْكغاّ المتغاٟٚ ٜهٕٛ إجمايٞ عزر ايهضَٚٛعَٛات 

 ٫ ٜهٕٛ اْكغاّ َتغاٚ ٚيهٔ ٜهٕٛ اْكغاّ  ٍٚيهٔ ٖشا ٫ نذزخ ٭ٕ ا٫ْكغاّ ابساص……………………………………… 

 نذزخ ايتايٞ الانقضام المهصففي 

 قّٛ ابش١ًٝ باعتٓغاخ ايهضَٚٛعَٛاتت (1

 نضَٚٛعَٛا  46 إسّا بذتٟٛ ابش١ًٝ ع٢ً  -ثِ تٓكغِ تًو ابش١ًٝ  (2

 ٠ خًٝتين دزٜزتين نٌ َُٓٗا بذتٟٛابش٬ٜا ابززٜز٠ عٓز ا٫ْكغاّ ٫ تغتٓغذ ايهضَٚٛعَٛات ٚتٓكغِ ع٢ً سالها َٓتر (3

 نضَٚٛعَٛا 23ع٢ً 

 ع١ٝتغ٢ُ ابش١ًٝ في ٖشٙ ابساي١ َؾٝذا أٚ خ١ًٝ دٔ (4

 ّ ْغدا مماث١ً لها ؟الماسا تٓتر خ٬ٜا ايعغ

 يهٞ تغتُض بٓؿػ ايعٌُ ايشٟ ناْت تكّٛ ب٘ ابش٬ٜا ايكزيم١ أثٓا٤ ايُٓٛ

1 

2 
3 

4 
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ا٫ْكغاّ المٓصـ ا٫ْكغاّ المتغاٟٚ  

 ………….…………………………………………… ………….……………………………………………ابش٬ٜا ايٓابد١ 

عزر ايهض َٚٛعَٛات ايٓاتر 

 ………….…………………………………………… ………….……………………………………………َٔ ا٫ْكغاّ 

 ………….…………………………………………… ………….……………………………………………َهإ ابسزٚخ 

 
 

 

 

 وظائف أجشاء الهباتات الوعائية
 طابل 25ايٓباتات ايٛعا١ٝ٥ برتًـ أسذاَٗا ؾُٓٗا َا ٖٛ صػير دزا َٚٓٗا َا ٜظٜز اصتؿاع٘ عٔ بٓا١ٜ َه١ْٛ َٔ 

 نٌ ٖشٙ ايٓباتات تتهٕٛ َٔ َهْٛات أعاع١ٝ ٖٞ نُا بايضعِ

 قطب١ٝ ايباصر٠ ٭ٕ دشٚصٖاٍٚ اٍتغتطٝع ايٓباتات ايٛعا١ٝ٥ ايعٝؿ في ب٦ٝات بطتًؿ١ نايصشضا٤ ٚايػابات ٚايغ٘

 ٚعٝكاْٗاٚأٚصاقٗا تتهٝـ َع ايب١٦ٝ

 

 ابزشٚص

 ٚظا٥ـ ابزشٚص

 تجبٝت ايٓبات (1

 ………….……………………………………………اَتصاص الما٤ ٚالمٛار ايػشا١ٝ٥ َٔ ايترب١ عبر أدظا٤ صػير٠ تغ٢ُ  (2

 بعض ابزشٚص برظٕ ايػشا٤ (3

 ابزشٚص ٚايتدظٜٔ

 عبب برظٜٔ ابزشٚص يًػشا٤

 يٓبات ٫ ٜغتطٝع إْتاز ايػشا٤ في ؾصٌ ايؾتا٤ ايباصرإٕ نإ ا (1

 إٕ نإ ايٓبات ٫ ٜغتطٝع ابسصٍٛ ع٢ً َا ٜهؿٝ٘ َٔ الما٤ في ؾترات ابزؿاف (2

 يشيو في أٚقات ايطكػ ابزٝز ٚتٛؾض الما٤ ٜٓتر ايٓبات نُٝات َٔ ايػشا٤ تغز سادت٘ ؾُٝا بعز

 ع٢ً ١٦ٖٝ عهض أٚ ْؾا٤ععُ٘ ّٕ ٚأسما٤ بض ايٓباتات ايتي برظٕ غشا٤ٖا في ابزشٚص ٜٚو

 َٔ ايػشا٤ المدظٕ ي٬عتؿار٠ٚتغ٢ُ بايٓباتات ابزشص١ٜ ٭ْٗا برظٕ غشا٤ٖا في ابزشٚص سٝح ٜظصعٗا الإْغإ " ايؾُٓزص ـ ابزظص ـ ايبطاطا ـ ايًؿت " 

 

 ايغٝكإ

 ٚظا٥ـ ايغٝكإ

 تجبت ايٓبات (1

 تزعِ ا٭ٚصام يهٞ تبك٢ َعضض١ ٭ؽع١ ايؾُػ (2

 يٮٚصام  ابزشٚصر ايػشا١ٝ٥ َٔ تٓكٌ الما٤ ٚالمٛا (3

 تٓكٌ ايػشا٤ َٔ ا٭ٚصام يباقٞ ايٓبات (4

 برظٜٔ الما٤ ٚايػشا٤ نُا في ايٓباتات ايصشضا١ٜٚ َٚٓٗا ايصباص (5

 ٖٓاى ْباتات نايؿضاٚي١ تمتز عٝكاْٗا أؾكٝا ست٢ إسا ٫َغت ايترب١ تٓتر دشٚص دزٜز٠ ٜٓطًل َٓٗا ْبات دزٜز
 

   تصٓٝـ ايغٝكإ سغب المتا١ْ

 عٝكإ خؾب١ٝ ٜكإ خطضا٤ طض١ٜؼ 

 ايغام تهٕٛ خؾب١ٝ عٔ طضٜل الما٤ رعِ ايغام

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… سذِ ايٓبات

 تعٝؿ ٦َات بٌ آ٫ف ايغٓين غايبا تعٝؿ َٛعِ ٚاسز ايعُض

 ………….…………………………………………… ………….…………………………………………… َجاٍ

 تٓتعِ في سًكات ابشؾب َٔ ايزاخٌ ٚايًشا٤ َٔ ابشاصز اخٌ ايغام في سظّ َبعجض٠تتٛطع ر ابشؾب ٚايًشا٤ 

 ا٭ٚصام

 ايغام

 ابزشٚص

 َا ا٭دظا٤ المؾترن١ بين نٌ ايٓباتات ايٛعا١ٝ٥ ؟

 ٭ٚصامابزشص ـ ايغام ـ ا

 لم ٜٓبػٞ إٔ بذتٟٛ ا٭َؾاز ع٢ً ْصـ عزر ايهضَٚٛعَٛات المٛدٛر في خ٬ٜا ابزغِ ايباق١ٝ ؟

٭ٕ ايبٜٛط١ المدصب١ تتهٕٛ ْتٝذ١ ابذار َؾٝر سنضٟ َٚؾٝر أْجٟٛ ٚيهٞ بذتٟٛ ع٢ً ْؿػ عزر نضَٚٛعَٛات 

 ابش١ًٝ ايعار١ٜ ٫بز إٔ ٜهٕٛ في نٌ َؾٝر ْصـ عزر نضَٚٛعَٛات ابش١ًٝ ايعار١ٜ

 َاسا برظٕ بعض ابزشٚص ؟

برظٕ ايػشا٤ ٜٚهٕٛ َععُ٘ 

 ع٢ً ١٦ٖٝ عهض أٚ ْؾا٤

 َا ٚظا٥ـ ابزشٚص ؟

 

 َا ايزٚص ايشٟ تكّٛ ب٘ ايغام لمغاعز٠ ا٭ٚصام يًٛصٍٛ يط٤ٛ ايؾُػ ؟

َععِ ايغٝكإ تُٓٛ صعٛرا ست٢ تبًؼ ض٤ٛ ايؾُػ ست٢ في ا٭َانٔ 

ْؿغٗا خ٬ٍ ايٓٗاص ست٢  ايع١ًًٝ ـ ست٢ إٔ بعض ايغٝكإ تزٚص سٍٛ

 .تتعضض ا٭ٚصام يًط٤ٛ أنبر ؾتر٠ ممه١ٓ 



 2ح"   هدرسة الإدريسي للتعلين الأساسي
" 

 

 علوم أوراق العمل
 

) 3( 

 بِدُالْبَارِيِمُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَ 

ِٟ
صِ
ا
بَ
ايِ

زُ
بِ
عَ

زّ 
َُ

سِ
 أَ

زّ
َّ

شَ
َُ

 

 ………….……………………………………………………….……………………………………………:  الخشب

 ………….……………………………………………………….……………………………………………:  اللحاء

يشيو " يغام يهٔ سذِ طبكات ابشؾب ٜهٕٛ أنبر في نٌ ؾصٌ َٔ ؾصٍٛ ايُٓٛ تتهٕٛ طبكات دزٜز٠ َٔ ابشؾب ٚايًشا٤ يشيو ٜظٜز سذِ ا

 "تهٕٛ َععِ ايغام َٔ ابشؾب 

 ٚتهٕٛ ابزظ٤ ايصًب َٔ ايغام ا٤ ٚتكغٛ عٓزَا تمت٧ً بالمٛار المٓكٛي١تتٛقـ ابسًكات ايكزيم١ عٔ ْكٌ الم

 

 

 

 

 ا٭ٚصام

 برتًـ أؽهاٍ ٚأسذاّ أٚصام ايٓبات َٔ ْبات ٯخض َٔ َهإ ٯخض

 في خاص١ٝ أْٗا صقٝك١ َغطش١ ٖٚشا َا ٜغاعزٖا ع٢ً إْتاز ايػشا٤يهٔ جمٝعٗا تؾترى 

 تصًٗا َٔ ايتيسٝح بذٍٛ الما٤ ٚالمٛار ايػشا١ٝ٥  ايط٥ٛٞتٓتر ايػشا٤ ٚا٭ُنغذين عٔ طضٜل َا ٜغ٢ُ بايبٓا٤ 

 ٚا٭نغذينايترب١ َع ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ َٔ الهٛا٤ َع ض٤ٛ ايؾُػ يًػشا٤ 

 

 عهض+ ٕٚ                                           أُنغذين ثاْٞ أُنغٝز ايهضب+ الما٤ 

 

 يمٓشٗا ايًٕٛ ا٭خطضٖٚٛ صبؼ َٛدٛر با٭ٚصام ……………………………………تتِ ٖشٙ ايع١ًُٝ بمغاعز٠ 

 ٫ تعز ا٭ٚصام قارص٠ ع٢ً إْتاز ايهًٛصٚؾٌٝ يشيو تعٗض باقٞ ا٭صباؽ المٛدٛر٠ في ا٭ٚصام في ابشضٜـ ٜكصض ايٓٗاص ٚ

 ………….……………………………………………عٔ ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ٚايشٟ نذتٟٛ ع٢ً ايهًٛصٚؾٌٝ ٖٛ  ٚالمغ٦ٍٛالمٛدٛر با٭ٚصام ابزظ٤ 

 ا٤ ايٓباتٜٛدز با٭ٚصام أٜطا عضٚم ٚ سظّ َٔ ابشؾب ٚايًشا٤ تٓكٌ الما٤ ٚالمٛار ايػشا١ٝ٥ إلى ايب٬عتٝزات ابشطضا٤ ٚتٓكٌ َٓٗا ايغهض يباقٞ أدظ

 المٛدٛر٠ ع٢ً عطح ايٛصق١……………………………يهضبٕٛ ٚنرضز ا٭ُنغذين ٚالما٤ َٔ ا رٜزخٌ ثاْٞ أُنغٞ

 ايٓبات يًُا٤ ٚسيو يًشؿاظ عًٝ٘ نذتازؾا٥ز٠ أخض٣ َٔ ؾٛا٥ز ايجػٛص ٖٚٞ أْٗا تٓػًل عٓزَا 

 ٜٛدز أٜطا غطا٤ خاصدٞ شمعٞ ٜػطٞ ايٛصق١ ٚسيو يًُغا١ُٖ في ابسؿاظ ع٢ً الما٤ عٓز ابساد١

 ع٢ً المٛار ايػشا١ٝ٥ اي٬ط١َ يًٓبات يشيو نذصٌ ايٓبات ع٢ً ايػشا٤ عٔ طضٜل أعض بعض ايها٥ٓاتبعض ا٭صاضٞ ٫ بذتٟٛ 

 ر٠ َٓٗاانابسؾضات لهطُٗا ٚا٫عتـ

 ………….……………………………………………بعض ا٭ٚصام برظٕ ايػشا٤ نُا في أٚصام 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ض٤ٛ ايؾُػ

 عِ ْٛعين َٔ ا٭ْابٝب راخٌ ايغام

 ابشؾب ٚايًشا٤

 عِ ا٭دظا٤ ايٓبات١ٝ ايتي ٜغتدزَٗا الإْغإ في غشا٥٘

 ايبشٚص ٚابزشٚص ٚايغٝكإ ٚا٭ٚصام ٚايجُاص

 ايًشا٤

 ابشؾب
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 الهباتات اتاصتخدام
 خزَ٘ نػشا٤أنجض َا ٜغتدزّ الإْغإ ايٓبات ٜغت:ايػشا٤  (1

 َٔ أِٖ َا ٜتٓاٚي٘ الإْغإ نػشا٤

a)   ٜزخٌ في صٓاع١ ابشبظ ….………ـ: ايبشٚص  أٚ ابسبٛب 

 ايعزؼ ٚايؿٍٛـ                                   

b) ِاص ــَٔ ايج :------------------------------------------------------- 

c) ٙاص ـَٔ ا٭ط :------------------------------------------------------- 

d)  ابزشٚص َٔ :------------------------------------------------------- e) ا٤ ــَٔ ايًح :------------------------------------------------------- 

f)  ٕايغٝكا َٔٚ :---------------------------------------------------- g)  ا٭ٚصام َٔٚ :------------------------------------------------------- 

 

 تغتدزّ أٚصام ايٓبات ٚدشٚصٖا نأر١ٜٚ َٔ قزِٜ ايظَإ: ايزٚا٤  (2

 َٔ ا٭ر١ٜٚ المغتدز١َ سايٝا َغتدضد١ َٔ ايٓباتات %40سٛايٞ 

 َغتدضز َٔ أٚصام أسز ايٓباتات….……………رٚا٤ ايكًب المغ٢ُ  (أ 

 خزّ في َعابز١ الم٬صٜاالمغتدضز َٔ ْبات ايهٝٓا ٜغت ….…………… (ب 

 بسا٤ ؽذض ايصؿصاف ٜغتدزّ نع٬ز يًصزاع عٓز َطػ٘ (ز 

 ٜغتدزّ الإْغإ أيٝاف ايٓباتات يصٓاع١ ا٭قُؾ١: ايجٝاب  (3

 بعض ا٭صباؽ المغتدز١َ في ايتًٜٛٔ أٜطا َغتدضد١ َٔ ايٓباتات: ا٭صباؽ  (4

 تزخٌ بعض المٛار ايٓبات١ٝ في صٓاعتُٗا: ايصابٕٛ ٚ ايؾاَبٛ  (5

يشيو تهٕٛ ايعطٛص َٔ بت٬ت ايظٖٛص 100kgَٔ ايعطٛص ًٜظّ سٛايٞ   30mLتغتدضز َععِ ايعطٛص َٔ ايظٖٛص ٚيتصٓٝع   :ايعطٛص  (6

 ا٭ص١ًٝ غاي١ٝ ايجُٔ

 تغتدزّ أخؾاب ايغٝكإ يهجير َٔ ايٓباتات يصٓع ا٭ثاخ ٚا٭رٚات المٓظي١ٝ ست٢ المغانٔ في بعض ايبًزإ تُصٓع َٔ ا٭خؾاب: المغانٔ  (7

 نايعٛر ٚايهُإ ٚايبٝاْٛ ٚايٓاٟ تُصٓع َٔ ْباتات: ٚعٝك١ٝ اٯ٫ت الم (8

 ا٭خؾابُٜصٓع َٔ أْٛاع َع١ٓٝ َٔ : ايٛصم  (9

 

 
 

 

 الدورات في الطبيعة
 تتؿضم ٖشٙ المهْٛات بين ايترب١ ٚالما٤ ٚالهٛا٤ ٜتهٕٛ ايهٕٛ سٛيٓا َٔ بصُٛع١ نبير٠ َٔ المهْٛات

ُٜدظٕ ايهضبٕٛنغذين َجٌ ايٓٝترٚدين ٚا٭الهٛا٤ ٖٓاى نُٝات نبير٠ َٔ ايػاطات تهٕٛ بطظ١ْ في   ٚثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ ايشٟ 

  ٚالمػٓٝغّٝٛ ٚايهايغّٝٛ ّٚا٭يَْٛٛٝٛبعض المعارٕ تهٕٛ بطظ١ْ في ايترب١ َجٌ ابسزٜز 

 تُصبح دظ٤ َٔ ايترب١عٓزَا ٜتزؾل الما٤ ؾٛم ايصدٛص المه١ْٛ َٔ تًو المعارٕ ٜٚؿتتٗا تشٚب ا٭٬َح المه١ْٛ يتًو المعارٕ في الما٤ أ ٚ 

  سصًت ع٢ً غشا٤ٖا َٔ ايترب١ تصٌ تًو المعارٕ إلى ابسٝٛإ ايتيعٓزَا ٜؾضب ابسٝٛإ الما٤ أٚ ٜتػش٣ ع٢ً ايٓباتات 

 عٓزَا يمٛت ابسٝٛإ أٚ ايٓبات ٜٚتشًٌ تعٛر تًو ا٭٬َح َض٠ أُخض٣ إلى ايترب١ 

 ُٜغ٢ُ  ثِ تعٛر ايع١ًُٝ َٔ دزٜز  بايزٚصاتٖٚشا َا 

 ْٝترٚدين في ايطبٝع١رٚص٠ اٍ

 اتات٫ ٜغتطٝع ايها٥ٔ ابسٞ ايعٝؿ بزٕٚ ْٝترٚدين ٚنذصٌ ابسٝٛإ ع٢ً ايٓٝترٚدين عٔ طضٜك١ ايتػشٟ ع٢ً ايٓبات أٚ ع٢ً سٝٛإ ٜتػش٣ ع٢ً ايٓب

 نذصٌ ايٓبات ع٢ً ايٓٝترٚدين بتجبٝت٘ َٔ ايترب١

 ات ابس١ٝ ٫ تغتؿٝز َٔ ايٓٝترٚدين ع٢ً ٖشٙ ابساي١َٔ ايػ٬ف ابزٟٛ يهٔ َععِ ايها٥ٔ  %.…………ٜؾهٌ ايٓٝترٚدين سٛايٞ 

 ….………………… ٚ …………………………يمهٔ اعتدزاّ ايٓٝترٚدين ع٢ً ؽهًين ُٖا 

 ١ٖ ا٭لم قبٌ اختراع ايبٓغًين ؟َاسا ؾعًت بعض ايؾعٛب في َٛاز

 باعتدزاّ أٚصام ايعزٜز َٔ ايٓباتات

 َٔ أٜٔ بذصٌ ايٓباتات ٚابسٝٛاْات ع٢ً المٛار ايتي بذتاز إيٝٗا؟

بذصٌ ايٓباتات ع٢ً َتطًباتٗا َٔ ايترب١ ٚالهٛا٤ ٚايؾُػ ٚ 

بذصٌ ابسٝٛاْات ع٢ً َتطًباتٗا َٔ ايٓباتات با٭نٌ ٚ َٔ 

 لما٤ بايؾضبالهٛا٤ بايتٓؿػ ٚ َٔ ا
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 ٜتِ تجبٝت ايٓٝترٚدين في ايترب١ بطضٜكتين

 ن١ُٝ صػير٠ ٜجبتٗا ايبرم (2 ايبهتيرٜا ايتي تعٝؿ في ايترب١ أٚ ع٢ً دشٚص بعض ايٓباتات (1

 ٖشٙ ابساي١ يهٔ ن١ُٝ صػير٠ َٓ٘ تعٛر إلى صٛص٠ ْٝترٚدين غاطٟ ٜبك٢ ايٓٝترٚدين المجبت ع٢ً

 َٔ خ٬ٍ ايٓبات بضٚتينٍ ع٢ً ايٓٝترٚدين في صٛص٠ صٜأنٌ ابسٝٛإ ايٓبات ؾٝح

 إلى ايترب١ ٚ ا٭َْٛٝاايؿط٬ت ايتي ٜطضسٗا ابسٝٛإ تُعٝز دظ٤ َٔ ايٓترات 

 ا٭َْٛٝا إلى ايترب١ ايترب١ تُعٝز ايٓترات ٚعٓز َٛت ابسٝٛإ ٚبذًًٝ٘ عٔ طضٜل ايبهتيرٜا المٛدٛر٠ في 

 دورة الكربون الُأكسجين
 تؾترى نٌ ايها٥ٓات ابس١ٝ في رٚص٠ ايهضبٕٛ ا٭ُنغذين ٭ُْٗا َٔ المهْٛات ا٭عاع١ٝ يهٌ ايها٥ٓات ابس١ٝ

 ع٢ً عًُٝتين ُٖا ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ٚايتٓؿػ عبر ايب١٦ٜٝعتُز تزٜٚض ايهضبٕٛ ٚا٭نغذين 

 

 البهاء الضوئي
 ٜٚٓكغِ إلى قغُين

ٜتِ في المحٝطات سٝح تكّٛ بعض ايها٥ٓات ابس١ٝ ايؾب١ٗٝ بايٓباتات َجٌ ايطشايب بع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ سٝح تغتدًص ثاْٞ أُنغٝز  (1

 نٓاتر َٔ ْٛاتر ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ….……………………………………………ايهضبٕٛ ايشا٥ب في الما٤ ٚتطًل 

عذين المٛدٛر با٭صض َصزصٙ َٔ ا٭ُى %90إٔ  نجديتي تكّٛ بع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ يشيو تٛدز نُٝات نبير٠ دزا َٔ ايها٥ٓات الما١ٝ٥ ا

 المحٝطات

تتِ بٛاعط١ ايٓباتات المٛدٛر٠ ع٢ً ايٝابغ١ سٝح تغتدزّ ايٓباتات ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ َٔ ابزٛ في ٚدٛر ض٤ٛ ايؾُػ ٚتطًل غاط  (2

 ا٭ُنغذين نأسز ْٛاتر ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ

 

 التهفط
 ٜٚتِ في قغُين نايبٓا٤ ايط٥ٛٞ

 تغتدًص ا٭ُنغذين َٔ الما٤ ٚتتٓؿػ ب٘ َطًك١ غاط ثاْٞ أنغٝز ايهضبٕٛ( نا٭سماى ) ايها٥ٓات ابس١ٝ ايتي تعٝؿ بذت الما٤  (1

 ايها٥ٓات ايتي تعٝؿ ع٢ً ايٝابغ١ نالإْغإ تتٓؿػ ا٭ُنغذين ٚتطًل غاط ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ (2
 

 الوقود
1) ٍ  ….……………………………………………َاتت ٚبذًًت ٚبذٛيت إلى  عاؽت في المحٝط نا٥ٓات ابس١ٝ ايتيا

 ….……………………………………………ايػابات ايتي َاتت بذٛيت إلى  (2

عٓزَا تمٛت ايها٥ٓات ابس١ٝ تكّٛ ايبهتيرٜا ايتي بذًًٗا باعت٬ٗى بعض َٔ ايهضبٕٛ المٛدٛر بأدغاَٗا ٚايباقٞ تُطًك٘ ع٢ً صٛص٠ :  ايتشًٌ

 الهٛا٤ ابزٟٛ ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ في

 ………………………………………ر بٗا َع ا٭ُنغذين َٔ الهٛا٤ ٜٚٓتر ٚعٓز استرام أٟ َار٠ نايٛقٛر ٚايؿشِ ٜتشز ايهضبٕٛ المٛز:  ا٫سترام

 

 تػير ايتٛاطٕ

ٜغتًٗو ا٭خؾاب  ع١ٓ َٓش ٖشا ايٛقت بزأ الإْغإ 200في الماضٞ نإ ايتٛاطٕ بين ا٭ُنغذين ٚايهضبٕٛ قا٥ُا ست٢ بزأت ايجٛص٠ ايصٓاع١ٝ قبٌ 

 ٚايؿشِ نٛقٛر بٗشا تكٌ َغاسات ايػابات ٜٚظٜز ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ المتصاعز

ُٜطًل نُٝات نبير٠ َٔ ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ  ثِ َع انتؾاف ايبترٍٚ ٚاعتدزاَ٘ نٛقٛر أٜطا 

ٖشا تكٌ َغاسات ايػابات ٚلم ايٛصم ٚا٭ثاخ ٚغيرٖا ب إلى اٯٕ ٫طاٍ تكطٝع ا٭ؽذاص في ايػابات َغتُضا ٫عتػ٬ٍ ا٭خؾاب في ايصٓاعات َجٌ صٓاع١

 أُنغٝز ايهضبٕٛ ٜٚغتُض تضانِ غاط ثاْٞ المٛدٛر٠ بابزٛ( ايغاّ ) ا٭ؽذاص قارص٠ ع٢ً َعاري١ ن١ُٝ ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ تعز 

 

 

 أسنض ؽهًين يًٓٝترٚدين المجبت

 ايٓترات ٚ ا٭َْٛٝا
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 دورة الماء
ُٜكاصب   ُٜغ٢ُ رٚص٠ الما٤َٔ َغاس١ ايهض٠ ا٭صض١ٝ ٜٚتذزر الما٤ في ايطبٝع١ في %….……ٜؾػٌ الما٤ َا   َا 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ودورة الماءالإنسان 

 اعتدزاَات الما٤

 إطاي١ ايؿط٬ت (4 ايطبذ (3 ا٫عتشُاّ (2 ايؾضب (1

  إْتاز المحاصٌٝ (7 ايصٓاعات المدتًؿ١ (6 عكا١ٜ ابسٝٛاْات (5

 ؾكط َٔ الما٤ ايعشب %1ي٬عتدزاّ َٔ الما٤ ٖٛ َععِ الما٤ ايعشب َتذُز في ايكُِ ايجًذ١ٝ ٚا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ يزصد١ إٔ المتاح 

 نٝـ ٜتأثض الما٤ بايتًٛخ؟

 ٜٓظٍ المطض ع٢ً ايطضقات ٚالمصاْع ٚأَانٔ ٚضع ايكُا١َ ٚغيرٖا 

 بٜكّٛ المطض بٓكٌ َٛار نُٝٝا١ٝ٥ ضاص٠ َجٌ ايظٜٛت ٚا٭٬َح إلى ايبشيرات ٚا٭ْٗاص ـ يشيو تظٜز تهًؿ١ تٓك١ٝ الما٤ ست٢ ٜصبح صالح يًؾض 

 عضب ٖشٙ المٛار ٚغيرٖا َجٌ المبٝزات ابسؾض١ٜ ٚا٭سمز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ إلى المٝاٙ ابزٛؾ١ٝ مما ٜغبب تًٛثٗاتت 

  ٙ١َُٗ دزا يهجير َٔ ايٓاؼ سٝح تغتدزّ في ا٭عُاٍ المٓظي١ٝ ٚايضٟ ابزٛؾ١ٖٝشٙ المٝا 

 نٝـ نحاؾغ ع٢ً الما٤ ؟

 ٕ  اٙ ايعار١َتكّٛ المصاْع بإطاي١ المٛار ايهُٝٝا١ٝ٥ ايطاص٠ َٔ المٞ أ

 إعار٠ تزٜٚض طٜت المحضنات 

 اعتدزاّ أدٗظ٠ غغٌٝ َٚضاسٝض تغتًٗو ن١ُٝ أقٌ َٔ الما٤ 

  ٚا٭َانٔ ايعا١َ بٓباتات بض١ًٝ بز٫ َٔ ا٭ؽذاص ٚابسؾا٥ؿ ايتي تغتًٗو ن١ُٝ أنبر َٔ الما٤تظٜين ابسزا٥ل 

 

تضؾع أؽع١ ايؾُػ : ايتبدض 

سضاص٠ الما٤ المٛدٛر ع٢ً عطح 

ٚبذٍٛ نُٝات نبير٠  ا٭صض

 َٓ٘ إلى بخاص

ٜتشٍٛ بخاص الما٤ إلى قطضات َا٤ عا١ً٥ بغبب : ايتهاثُـ 

…………………………………………….… 

أؽهاٍ : .............. 

 سبتغاقط الما٤ َٔ ايػ

 ٖٚٞ َا٤ أٚ ثًر أٚ بضر

تتذُع نُٝات الما٤ في ا٭ْٗاص ٚايبشاص 

 ٚايبشيرات ٚالمحٝطات

 نٝـ تصٌ المٛار ايهُٝٝا١ٝ٥ ايطاص٠ إلى المٝاٙ ابزٛؾ١ٝ ؟

ايٓباتات بذصٌ ع٢ً الما٤ 

 َٔ ايترب١ بٛاعط١ ابزشٚص

نذصٌ الإْغإ ٚابسٝٛإ 

 ع٢ً الما٤ عٔ طضٜل ايؾضب

بذتاز ايها٥ٓات ابس١ٝ 

ا٤ َٔ أدٌ ايبكا٤يًِ  

ُٜعٝز بعض  ايظؾير ٚايبٍٛ 

 الما٤ َض٠ أخض٣ يًب١٦ٝ

خضٚز الما٤ َٔ :  ..............

 ايجػٛص المٛدٛر٠ في ا٭ٚصام
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 :؟ كيف تتغير الأنظنة البيئية في الطبيعة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايتػيرات ايصػير٠ في المٓاخ أٚ في ظضٚف ايترب١ أٚ في جماعات ايٓباتات أٚ ابسٝٛاْات َٔ المُهٔ إٔ تػير ْعاَا ب٦ٝٝا نا٬َّ

 التعاقبتتػير ا٭ْع١ُ ايب١ٝ٦ٝ في ايطبٝع١ خ٬ٍ عًُٝات تغ٢ُ 

 التعاقب الثانوي التعاقب الأولي

 ايتػير ايتزصندٞ يٓعاّ ب٦ٝٞ ٚنذزخ ع٢ً اَتزار آ٫ف ايغٓين التعريف

 ٜٚتِ ايتعاقب ع٢ً طضٜكتين

 

 ثٌ بضنإ أٚ سضٜلعٛر٠ ايٓعاّ ايب٦ٝٞ إلى بصتُع ايشص٠ٚ بعز ناصث١ ّ

 لأولىاالمرحلت 

 ةالهباتات الزائد

ٖٚٞ ايٓباتات ايتي تػظٚ 

 َٓطك١ دضرا٤

تمغو دشٚص ايٓباتات  (1

بايترب١ سٍٛ ايبرى 

المته١ْٛ ْتٝذ١ 

 .ا٭َطاص

بعز َٛت ايٓباتات  (2

ايضا٥ز٠ تتشًٌ 

َطٝؿ١ َٛار 

غشا١ٝ٥ ٚطبكات 

 دزٜز٠ يًترب١

تتهٕٛ تضب١ دزٜز٠  (3

صابس١ لإْبات 

أْٛاع أخض٣ َٔ 

ايٓباتات َجٌ ْبات 

 ايكصب ٚطٌٜ ايكط

 اْٗاص ا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ ابزظص ايبرنا١ْٝ ايتي تعٗض َٔ ايبشض

 ويتكون بطريقتين

 الزائدة الكائهات

 َجٌ ا٭ُؽٓات

 بعز َٛت ا٭ُؽٓات تتشًٌ َطٝؿ١ َٛار غشا١ٝ٥ ٚطبكات دزٜز٠ يًترب١ (1

 تتهٕٛ تضب١ دزٜز٠ صابس١ لإْبات أْٛاع أخض٣ َٔ ايٓباتات  (2

 الثانيتالمرحلت 

 الحشاسيات

 يؿات ايطٝٛص ٚالمٛار ايعط١ٜٛ َه١ْٛ طبكات دزٜز٠ َٔ ايترب١بذتذظ ابسظاطٜات َذ

 بعز َٛت ا٭ُؽٓات تتشًٌ َطٝؿ١ َٛار غشا١ٝ٥ ٚطبكات دزٜز٠ يًترب١

 المزحلة العشبية

 عباص٠ عٔ أعؾاب ْٚباتات طٖض١ٜ

بذًًٗا تطٝـ طبكات يًترب١ ٚتصبح أعُل بما ٜٓاعب نمٛ أؽذاص َجٌ ٚ ابعز َٛت٘

 ايصؿصاف

 ثالثتالالمرحلت 

 الأخيرةالمرحلت 

 لدتنع الذروة

 أؽذاص ايصؿصاف تظٜز َٔ حمٛض١ ايترب١ مما ٜغاعز ع٢ً نمٛ أؽذاص َجٌ ايصٓٛبض

بصتُع ايشص٠ٚ َٔ المُهٔ إٔ ٜهٕٛ غاب١ ْؿط١ٝ في َهإ َٚٓطك١ عؾب١ٝ في 

 َهإ آخض

 سضٜل في ْعاّ ب٦ٝٞ َتهاٌَ اْؿذاص بضنإ في ْعاّ ب٦ٝٞ َتهاٌَ

 ويتكون بطريقتين

بعز اْؿذاص ايبرنإ ٜزَض ايٓعاّ  (1

ٜٚػطٞ ا٭صض  بطبكات َٔ  ايب٦ٝٞ

 ايضَار ٚايطين

تٓبت ايبشٚص المزؾ١ْٛ بذت ايضَار في  (2

ٚدٛر ا٭َطاص ٚايبشٚص ا٭خض٣ 

 ايكار١َ َع ايضٜاح

تات ٚبذًًٗا تُطاف َٛار َع َٛت ايٓبا (3

غشا١ٝ٥ ٚطبكات دزٜز٠ ممٗز٠ نمٛ 

 ايؾذيرات

 ٚتبزأ َباؽض٠ َضس١ً بصتُع  ايشص٠ٚ (4

 عاَاّ ؾكط 20تتِ ايع١ًُٝ خ٬ٍ  (5

بذترم ايٓباتات ٚا٭عؾاب ؾتُٛت ٚتتشًٌ 

ُٜطٝـ طبكات دزٜز٠ يًترب١ ممٗز ٠ نمٛ مما 

ابسؾا٥ؿ ثِ ايؾذيرات َٓتٗٝا با٭ؽذاص 

ايصٓٛبض١ٜ ثِ أؽذاص بصتُع ايشص٠ٚ َجٌ 

 ايؾٛح ٚايغٓزٜإ

الحزيق يضزع عنلية التعاقب : علل 

 .الثانوي 

لأنه يقتل كنيات كبيرة مو الهباتات 

 و يضزع عنلية تحللها

ايطبٝع١ يٝغت ثابت١ ع٢ً سالها ؾٗٞ تتػير را٥ُا ، ٚبذزخ ايتػيرات في ايب١٦ٝ بطضم 

عزٜز٠ َٓٗا ايتػيرات ايتي بذزخ طبٝعٝا أٟ تُػير ايب١٦ٝ ْؿغٗا بٓؿغٗا َٚٓٗا تػيرات 

ات بطتًؿ١ ؾُٓٗا َا نذزخ بغضع١ تتِ بٛاعط١ الإْغإ ، ٚتتِ ٖشٙ ايتػيرات بغضع

 َٚٓٗا َا نذزخ ببط٤ ست٢ إٔ ايتػير نذزخ ع٢ً َضاسٌ تغتُض خ٬ٍ آ٫ف ايغٓين
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 أصابٗا عٔ طضٜل ايتعاقبَع ٖشا يمهٔ يًب١٦ٝ ايتعافي مما 

 

 كيف يغير الإنضاى الأنظنة البيئية؟
 :ْؾطات الإْغإ ايتي قز تطض بايٓعاّ ايب٦ٝٞ

 إْؾا٤ ايطضم ابززٜز٠ 

 بٓا٤ المزاصؼ ٚالمٓاطٍ َٚضانظ ايتغٛم 

 ايظصاع١ 

 ابسصٍٛ ع٢ً المٛار ايطبٝع١ٝ يًصٓاع١ 

 ايٓؿاٜات ايٓابد١ َٔ ايصٓاع١ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ المطض ابسُطٞنٝـ ٜتهٕٛ 

 استرام ايٛقٛر في ايغٝاصات ٚبضطات ايطاق١ ٚبعض المصاْع ٜٓتر عٓ٘ غاطات بذتٟٛ ع٢ً أُنغٝز ايٓٝترٚدين ٚثاْٞ أُنغٝز ايهبرٜت 

 عٓزَا برتًط ٖشٙ ايػاطات َع بخاص الما٤ ٜتهٕٛ حمض ايٓٝترٜو ٚحمض ايهبرٜتٝو 

 حمــض ايٓٝـترٜو الما٤ + أنغٝـــز ايٓٝتــضٚدين  

 حمض ايهبرٜتٝو الما٤ + ثاْٞ أنغٝز ايهبرٜت  

 ٞتتهاثـ ٖشٙ ا٭حماض َع الما٤ راخٌ ايغشب ٚتٓظٍ إلى ا٭صض َع المطض َه١ْٛ المطض ابسُط 

 َا أضضاص المطض ابسُطٞ؟

 َٛت ايهجير َٔ ا٭ؽذاص 

 ٜزَض المحاصٌٝ ٜٚػير تضنٝب ايترب١ ٚتصبح غير صابس١ يًظصاع١ 

 قٌ يًبشيرات ٜكتٌ ايٓباتات ٚا٭سماىإسا اْت 

 

 

 ايتػيرات ايهاصث١ٝ
 ْتٝذ١ تػيرات أسزثٗا الإْغإ بايب١٦ٝ في ٖشٙ ابساي١ تغ٢ُ ٖشٙ ايتػيرات بايتػيرات ايهاصث١ٝعٓزَا ٫ تغتطٝع ايب١٦ٝ ايتعافي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نٝـ تهٕٛ ايٓؿاٜات ايٓابد١ َٔ ايصٓاع١ ضاص٠ بايب١٦ٝ ؟

  ٭ْٗا ٜصعب ايتدًص َٓٗا ٚتكتٌ ايعزٜز َٔ ايها٥ٓات

 ابس١ٝ ٚتهغض ايغ٬عٌ ايػشا١ٝ٥

 نٝـ ٜهٕٛ ابسصٍٛ ع٢ً المٛار ايطبٝع١ٝ يًصٓاع١ ضاصا بايب١٦ٝ؟

  يهٞ ٜٓذظ الإْغإ صٓاعات عزٜز٠ َجٌ ايصٓاعات

 ابشؾب١ٝ ٚايٛصق١ٝ ٜططض يكطع ايعزٜز َٔ ا٭ؽذاص

 نٝـ تًشل ايظصاع١ ايطضص با٭ْع١ُ ايب١ٝ٦ٝ؟

 ٕابسكٍٛ ع٢ً َض ايغٓين ٫بز يلإْغإ َٔ ايظصاع١ نٞ ٜعٝؿ يشيو طصع الإْغا 

 بظٜار٠ ايُٓٛ ايغهاْٞ ٜظٜز ايطًب ع٢ً ايػشا٤ 

  ٟٜٛططض الإْغإ يظصاع١ أصاض دزٜز٠ يشيو ٜططض إلى إطاي١ ايػابات ايتي بذت

ع٢ً ا٭عؾاب ٚأْٛاع بطتًؿ١ َٔ ا٭طٖاص ٚبصُٛعات َتٓٛع١ َٔ ابسٝٛاْات 

 "يكُح ٚايؾعير ايشص٠ ٚا" ٜٚغتبزلها بظصاع١ أْٛاع َع١ٓٝ َٔ ايٓباتات َجٌ 

  ٜططض الإْغإ أٜطا ٫عتدزاّ أْٛاع بطتًؿ١ َٔ ا٭سمز٠ ايظصاع١ٝ يظٜار٠

الإْتاز ٚالمبٝزات لمكا١َٚ ابسؾضات ٚايٓباتات غير المضغٛب١ مما ٜكطٞ ع٢ً 

 َغاسات ٚاعع١ َٔ ايٓباتات ٚأْٛاع عزٜز٠ َٔ ابسٝٛاْات

 : ايتًٛخ 

 أٟ ْٛع َٔ ايٓؿاٜات ٜطض بٓعاّ ب٦ٝٞ َا 

 في بعض ا٭سٝإ تُعالج ايترب١ بتعٜٛطٗا ٚإعار٠ طصاعتٗا أٚ بذًٜٛٗا إلى بحيرات

 

 ايهاصث١ٝ تَٔ أعباب ايتػيرا

 

 المٓادِ المهؾٛؾ١

 

 تؾٝٝز ايطضقات ايغضٜع١ ٚالمباْٞ  ايطد١ُ

 
 ٖٚٞ إسز٣ طضم اعتدضاز ابشٛص ٚالمٛار المعز١ْٝ َٔ ا٭صض

 طبكات ايترب١ يًٛصٍٛ يًُعزٕ أٚ ايصدض المطًٛب سٝح تُظاٍ نٌ

 ٜزَض المٓذِ نٌ المجتُعات ا٭سٝا١ٝ٥

ا٭صاضٞ ايضطب١ ٖٞ إسز٣ ا٭ْع١ُ ايب١ٝ٦ٝ المٗزر٠ بايظٚاٍ ايتاّ بغبب  

 عًُٝات ايتذؿٝـ ايتي بدض٣ لها يٝتِ ايبٓا٤ عًٝٗا

 

ٖا تػير تؾٝٝز ايطضم ٚبٓا٤ المجُعات ايطد١ُ ٜ٪رٟ إلى تزَير ايب١٦ٝ ٚإٕ

 ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ يزصد١ ٜصعب عٓزٖا ع٢ً ايب١٦ٝ إعار٠ ْؿغٗا
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 استصلاح الأنظمة البيئية
ار١َ قبٌ إيكا٤ٖا في ا٭ْٗاص ٚايبشاص ٚايبشيرات ست٢ تصبح المٝاٙ ْك١ٝ ، بضاؾعين بشيو ع٢ً ايها٥ٓات ٜكّٛ ايعًُا٤ سايٝا بمشا٫ٚت يتٓك١ٝ المٝاٙ ايع

 ا٭ْع١ُ ايب١ٝ٦ٝ يتًو ا٭ْٗاص استصلاحالما١ٝ٥ ، بشيو ٜتِ 

 : الاصتصلاح

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 .م ٚقتاّ ط٬ّٜٛ ست٢ ٜتِ اعتص٬س٘، ٚساٍٚ ايؾضح اسنض َجاٍ ع٢ً ْعاّ ب٦ٝٞ ٜغتػض

 ْعاّ المٝاٙ ايعشب١ المًٛخ

 بذٌُ المٝاٙ ابزاص١ٜ ايغُّٛ ٚتٓكًٗا ٭دغاّ ا٭سماى

 يغُّٛ إيٝٗاعٓزَا تتػش٣ ابسٝٛاْات آن١ً ا٭سماى ع٢ً ا٭سماى تٓتكٌ ا

ط١ًٜٛ ست٢  ٚعٓزَا تمٛت ا٭سماى ٜعٛر ايتًٛخ إلى الما٤ ثا١ْٝ يشيو ٜغتُض ايتًٛخ ؾترات ط١ًٜٛ بالما٤ َٓتك٬ّ َٔ نا٥ٔ سٞ إلى آخض ٜٚغتػضم ؾترات

 .ٜتِ إص٬س٘

 نٝـ ناْت ايب١٦ٝ الما١ٝ٥ تعالج ْؿغٗا في ساي١ أصابٗا ايتًٛخ؟

 .عٔ طضٜل َا ٜغ٢ُ با٭صاضٞ ايضطب١ 

 .عباص٠ عٔ َغتٓكعات المٝاٙ المابس١ َٚغتٓكعات ايكضّ  ٖٚٞ

 .يهٔ دظ٤ا نبيرا َٓٗا قز اختؿ٢ ْتٝذ١ أْؾط١ الإْغإ 

 َا ؾا٥ز٠ ا٭صاضٞ ايضطب١ ؟

 تعٌُ نُصاف طبٝع١ٝ يتٓك١ٝ الما٤ َٔ المًٛثات

 .نُا تٛؾض َٛطٓا يًعزٜز َٔ ايها٥ٓات ايبشض١ٜ

 ١ٝ٦ٜ الما١ٝ٥ المتطضص٠ ؟َا ٖٞ بض٫ٛت ايعًُا٤ ٫عتص٬ح ا٭ْع١ُ ايب

 .حما١ٜ ا٭صاضٞ ايضطب١ المتبك١ٝ ٜعٌُ ايعًُا٤ سايٝا ع٢ً 

 .نشيو نذاٍٚ ايعًُا٤ تعٜٛض ايب١٦ٝ عٔ طضٜل إْؾا٤ أصاض صطب١ صٓاع١ٝ تغتدزّ في َعابز١ المٝاٙ ايعار١َ ايٓابد١ َٔ المزٕ

 نٝـ تتِ ع١ًُٝ تٓك١ٝ المٝاٙ باعتدزاّ ا٭صاضٞ ايضطب١ ايصٓاع١ٝ؟

 الج المٝاٙ أ٫ٚ بايترعٝب ٚايترؽٝح لإطاي١ ا٭دغاّ نبير٠ ابسذِتُع

 ثِ تُطذ المٝاٙ إلى المغتٓكعات سٝح ٜتِ تصؿٝتٗا بٛاعط١ ايٓباتات

 ُٜغُح يًُٝاٙ بعز سيو بايتٛد٘ يًُشٝط أٚ ايبشض

 لماسا تعتبر ا٭صاضٞ ايضطب١ أْع١ُ ب١ٝ٦ٝ نا١ًَ ؟

 ـ في ا٭صاضٞ ايضطب١ تعٝؿ ايهجير َٔ ايها٥ٓات ـ ْباتات ٚسٝٛاْات

 سزٜكتو ابشاص١

١ٜ عٔ أْاؼ نجيرٕٚ في رٍٚ بطتًؿ١ ٜغتبزيٕٛ بابسؾا٥ؿ أعؾاب ٚأطٖاص بض١ٜ نايتي تُٓٛ في المضٚز ،َا المُٝظات ايتي تمٝظ ا٭عؾاب ٚايظٖٛص ايبر

 ابسؾا٥ؿ؟

 ا٭عؾاب ا٭طٖاص ايبر١ٜ ابسؾا٥ؿ 

 ٫ بذتاز ًٜظَٗا نُٝات نبير٠ ا٭سمز٠ ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚالمبٝزات

 غير ضاص٠ ا٭سمز٠ ٚالمبٝزات تتغضب ٚتصٌ يًُٝاٙ ابزٛؾ١ٝ بطاطضٖا ع٢ً المٝاٙ ابزٛؾ١ٝ

 بدشب ايهجير َٔ ايطٝٛص ٚايؿضاؽات ٚابسؾضات ايٓاؾع١ ا٭سمز٠ ٚالمبٝزات تكتٌ ايطٝٛص ٚابسؾضات ع٬قتٗا بايها٥ٓات ابس١ٝ

 َا ٖٞ خطٛات ع١ًُٝ ا٫عتص٬ح؟

 بشضاب ايٓعاّ ايب٦ٝٞ َعضؾ١ أ٭عباب ايتي أرت (1

 ايبشح في طضم اعتعار٠ ايٓباتات المح١ًٝ (2

سا٤ ٚالمأ٣ٚ يًطٝٛص ٚايؿضاؽات ٚسٝٛاْات طصاع١ بصُٛع١ َٓٛع١ َٔ ا٭طٖاص ايبر١ٜ ٚايؾذيرات المح١ًٝ بزشب ايها٥ٓات ابس١ٝ سٝح تٛؾض ايؼ (3

 أخض٣

 إْؾا٤ بضن١ صػير٠ ندشب بصُٛعات َٓٛع١ أخض٣ َٔ ابسٝٛاْات (4
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 الأرض تغيرات سطح
 :ايتطاصٜػ 

 ٖٞ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 َجٌ ابزباٍ ٚالهطاب ٚايت٬ٍ ٚ ايغٍٗٛ

 بتؿتٝت ايصدٛص ٚفي بعض ا٭ٚقات تٓكًٗا َٔ َهإ ٯخض سٝح تكّٛ ٖشٙ ايعٛاٌَ حالما٤ ابزاصٟ ٚايضٜآٖاى عٛاٌَ نجير٠ تػير أؽهاٍ ايتطاصٜػ َجٌ 

 ايغٍٝٛ َج٬ّ تٓشت ابزباٍ َه١ْٛ أٚر١ٜ بدضٟ ؾٝٗا

 ايجًٛز أٜطا تٓشت ص٩ٚؼ ابزباٍ عٓزَا تتشضى ٭عؿٌ بؿعٌ ابزاسب١ٝ ا٭صض١ٝ

 ٭ْٗا بذزخ ببط٤ ؽزٜز ٖا٫ ٬ْسغَععِ ٖشٙ ايتػيرات 

 رخ عضٜع١ ٚيمهٔ ٬َسعتٗا ٚتهٕٛ ْابد١ َج٬ّ عٔيهٔ ٖٓاى تػيرات تح

 ُٜطٝح بك١ُ دبٌ َٔ ؽز٠ ا٫ْؿذاص  ثٛصإ بضناْٞ سٝح َٔ المُهٔ إٔ 

 ا٭عاصير ـ قز تظٌٜ ؽٛاط٧ ص١ًَٝ نا١ًَ 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايك٣ٛ ابشاصد١ٝ ايتي تػير أؽهاٍ ايتطاصٜػ

 ٕ صدٛصَععِ ايػ٬ف ابشاصدٞ يٮصض ٜتهٕٛ ّ

 ايتذ١ٜٛ تتؾهٌ ايكؾض٠ ا٭صض١ٝ بتؿتت ٖشٙ ايصدٛص  بؿعٌ

 : التحوية

 تؿتت ايصدٛص بؿعٌ ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ َع بكا٤ ايؿتات في َهاْ٘

 َٔ أِٖ ْتا٥ر تؿتت ايصدٛص بؿعٌ ايتذ١ٜٛ ٖٛ تهٕٛ ايترب١ ايظصاع١ٝ
 

 أْٛاع ايتذ١ٜٛ

 ايتذ١ٜٛ ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتذ١ٜٛ المٝهاْٝه١ٝ 

 ايصدض ٚبذٛي٘ إلى ؾتات رٕٚ تػير تضنٝب٘ ايهُٝٝا٥ٞ تؿتت ايتعضٜـ

تؿتت ايصدض ٚبذًًٝ٘ َع تػير بعض 

 َهْٛات٘ المعز١ْٝ إلى َعارٕ أخض٣

 أعبابٗا

اخت٬ف رصدات ابسضاص٠ بين ايًٌٝ ٚايٓٗاص مما ٜغبب تمزر عطح ايصدض بايٓٗاص  (1

 (ٜٚعٗض ٖشا بٛضٛح في ايصشضا٤ ) ٚاْهُاؽ٘ بايًٌٝ 

ا٭َطاص عٓزَا تٗطٌ ٜٚزخٌ الما٤ بين ايصدٛص ٜٚتذُز ٜظرار ا٭َطاص ـ سٝح إٔ  (2

 سذُ٘ ٜٚغبب تؿتت ايصدٛص 

 دشٚص ايٓباتات ايهبير٠ تغبب تؿتت ايصدٛص (3

 ا٭صض تؿتت ا٭صض عٓزَا بذؿض يٓؿغٗا أْؿام في ا٭صضابسؾضات نايٌُٓ ٚرٜزإ  (4

ايتأثض بٛاعط١ ا٭نغذين ٚثاْٞ  (1

 أنغٝز ايهضبٕٛ ٚ بخاص الما٤

 ايك٣ٛ ايتي تػير ؽهٌ عطح ا٭صض أسنض بعض ايك٣ٛ ايتي تػير أؽهاٍ ايتطاصٜػ

 

 ق٣ٛ راخ١ًٝ بذزخ في باطٔ ا٭صض

 

 ق٣ٛ خاصد١ٝ بذزخ ؾٛم عطح ا٭صض

 

 ايظ٫طٍ

 

 ايبرانين

 

 ايتذ١ٜٛ

 

 ايتعض١ٜ

 

 ايترعٝب

 

 عضٜع١

 

 ايبرانين

 

 ايتػيرات ايتي بذزخ يًتطاصٜػ

 

 ايتذ١ٜٛ

 

 ايتعض١ٜ

 

 ايترعٝب

 
 ا٭عاصير

 

 بط١٦ٝ
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 :التعزية
 ع١ًُٝ ْكٌ ايؿتات ايصدضٟ َٔ َهإ ٯخض

 ايضٜاح ٚالمٝاٙ  :َٔ أِٖ عٛاٌَ ايتعض١ٜ

 :الترصيب
 ع١ًُٝ بدُٝع ايؿتات في صٛص٠ صٚاعب ايٓابد١ عٔ عًُٝتي ايتذ١ٜٛ ٚايتعض١ٜ

 

 عوامل التعزية

 المياه (1
 ا٭َٛاز تعضٟ ابزضف ايبشضٟ ٜٚترعب في صٛص٠ صَاٍ ع٢ً ايؾٛاط٧ 

 لها إلى ا٭ْٗاص ٚتترعب ايضٚاعب في المٓاطل المغطش١ ع٢ً طٍٛ ضؿاف ايٓٗض َه١ْٛ ايغٍٗٛ ايؿٝط١ٝ ٖٚٞ ا٭َطاص تعضٟ ايصدٛص ٚتٓل

 بمصض ٍَٓاطل خصب١ طصاعٝا ـ المٓاطل المته١ْٛ ابززٜز٠ تعضف بايزيتا َجٌ ريتا ْٗض ايني

 الرياح (2
 

  ٖٞ ا٭را٠ ايتي ٜغتدزَٗا ايضٜاح ٚتغتدزَٗا نُطضق١ يٓشت ايصدٛص-------------------------------- 

 بٓؿػ ايطضٜك١ تٓكٌ ايضٜاح ايضٚاعب َٔ َهإ ٯخض 

 سغب ق٠ٛ ايضٜاح ٜهٕٛ سذِ ايتعض١ٜ 

 تهْٛت أؽهاٍ في ايصدٛص تؾب٘ عؿ ايػضاب أٚ ا٭قٛاؼ بغبب عٛاٌَ ايتعض١ٜ 

  ابزاؾ١ ؾكير٠ بايٓباتات ؾًٝػ ٖٓاى َا بايطبع تهٕٛ ايترب١ ابزاؾ١ أعٌٗ َٔ ايترب١ ايضطب١ ع٢ً ايضٜاح في ع١ًُٝ ايتعض١ٜ ـ ٚ٭ٕ ايترب١

 ٜجبت ايترب١ ٖٚشا عبب آخض يغٗٛي١ تعضٜتٗا

  ٌَتتهٕٛ ايهجبإ ايض١ًَٝ بغبب ايتعض١ٜ بعا-------------------------------- 

 ّ ايؾٛاط٧تتهٕٛ نجبإ ص١ًَٝ بؿعٌ الما٤ ٚيهٔ َا تًبح إٔ بدـ ثِ بذًُٗا ايضٜاح ٚتهٕٛ نجبإ ص١ًَٝ دزٜز٠ في أَانٔ قضٜب١ ٕ 

 تغاعز ٖشٙ ايهجبإ ايض١ًَٝ في حما١ٜ ايٝابغ١ عٓز ٖبٛب ايعٛاصـ 
 

 الجليد (3
 تتهٕٛ ا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ في المٓاطل ايتي تهٕٛ ن١ُٝ ايجًٛز ايغاقط١ ؾٝٗا ؽتا٤ أنبر َٔ ن١ُٝ ايجًٛز المٓصٗض٠ َٓٗا صٝؿا 

 ُٜدٌٝ يٓا ٚيهٓٗا َتشضن١  ا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ يٝغت ثابت١ نُا 

 َ٘ٓ ٌبغبب ايٛطٕ الها٥ٌ ٚابسضن١ يًٓٗض ابزًٝزٟ ٜعٌُ ع٢ً تعض١ٜ نٌ َا ٖٛ أعؿ 

 نذٌُ ايٓٗض ابزًٝزٟ ايضٚاعب ٜٚضعبٗا في أَانٔ دزٜز٠ تماَا 

 ٖٓاى ْٛعإ َٔ ا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ 

 :ا٭ٚر١ٜ ابزًٝز١ٜ  (1
صٜك٘ في ابزبٌ َعضٜا نٌ َا بذت٘ في َهْٛا ٚتتٛادز في ابزباٍ ايعاي١ٝ سٝح ٜٓشزص ايٓٗض ابزًٝزٟ ْظ٫ٚ بؿعٌ ابزاسب١ٝ ؽاقا ط 

 Uؽهٌ سضف  ٣بصض٣ عٌ

 :ايكاص١ٜا٭ْٗاص ابزًٝز١ٜ  (2
 ٖٚٞ صؿا٥ح دًٝز١ٜ ٖا١ً٥ ابسذِ تػطٞ َغاسات ؽاعع١ َٔ ا٭صض

يٝزٟ يًكاص٠ ايكطب١ٝ ابزٓٛب١ٝ ايػطا٤ ابزًٝزٟ بزضًٜٓٓز ٚايػطا٤ الجٚتٛدز في َهاْين ؾكط ع٢ً ايهض٠ ا٭صض١ٝ ُٖا 

 (اإْترنتٝو)
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 والسلازل والبراكين الجبال
 .ايكؾض٠ ا٭صض١ٝ ، ايٛؽاح ،ٚ ايًب :  ٖٔ تطبكات بطتًؿاا٭صض تتهٕٛ َٔ ث٬خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ايًب ابشاصدٞ ايًب ايزاخًٞ ايٛؽاح ايكؾض٠ ا٭صض١ٝ 

 -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- صًب١ ابساي١

 سزٜز -------------------------------- -------------------------------- صدٛص المهْٛات

 ايضابع -------------------------------- -------------------------------- -------------------------------- ايترتٝب

 

 ت القشزة الأرضيةتحزكا
 ايكؾض٠ ا٭صض١ٝ ابشاصد١ٝ يٝغت صًب١ نُا ٜبزٚ بٌ تتهٕٛ َٔ عز٠ صؿا٥ح

 نتٌ صًب١ َه١ْٛ َٔ ايكؾض٠ ا٭صض١ٝ َٚٔ ايطبك١ ايصدض١ٜ ايعًٝا يًٛؽاح: ايصؿا٥ح 

 تٓكغِ إلى ْٛعين

 ـ ٚأنبرٖا صؿٝش١ المحٝط الهارٟ-------------------------------- (1

ـ ٚأنبرٖا ايصؿٝش١ ا٭ؾضٜك١ٝ ٖٚٞ صؿٝش١ قاص١ٜ بضٝط١ٝ أٟ إٔ دظ٤ َٓٗا ٜكع في ايٝابغ١ ٚدظ٤ ٜكع بذت -------------------------------- (2

 المحٝط

 يًصؿا٥ح سذِ نبير دزا َٚع ٖشا ؾإْٗا يٝغت ثابت١ نُا ٜبزٚ ٚيهٓٗا تتشضى

 ؾا٥ح؟صب سضن١ اٍاعبأَا 

 ايصؿا٥ح تطؿٛ ع٢ً ايصدض المٓصٗض يًٛؽاح 

 صاص٠ ٜٛيزإ تٝاصات في ايصدض المٓصٗض يًٛؽاحايطػط ٚرصد١ الح 

 ً٘ٝبغبب سضن١ ايٛؽاح تتشضى ايصؿا٥ح ايتي تطؿٛ ع 

 سضن١ ايصؿا٥ح بط١٦ٝ دزا ٫ٚ ْؾعض بٗا ٭ٕ ايصؿا٥ح تتشضى بمعزٍ عٓتُٝترات ؾكط نٌ عاّ

 

 

 

 

 

 

 : القشرة الأرضية 
 ايطبك١ ابشاصد١ٝ 

 ٚصتتهٕٛ َٔ صذ 

 أقٌ ايطبكات َٔ سٝح ايغُُو 

ايكؾض٠ ايكاص١ٜ ٖٚٞ ابزظ٤ 

 ايغُٝو ٚتكع بذت ايكاصات

 الوشاح
  ايطبك١ ايصدض١ٜ ايتي تكع بذت

 ايٛؽاح

  ؽزٜز ايغد١ْٛ يشيو ٜهٕٛ دظ٤

 نبير َٓ٘ َٓصٗض

 ْض٣ ٖشا ابزظ٤ عٔ طضٜل ايبرانين 

 :  اللب
 ايطبك١ المضنظ١ٜ َٔ ا٭صض 

 أنجض ايطبكات عد١ْٛ 

 ٜٜٔٓكغِ إلى دظأ 

 "سزٜز َٓصٗض " ايًب ابشاصدٞ  (1

 "ابسزٜز ايصًب"ايًب ايزاخًٞ  (2

 

المحٝط١ٝ ٖٚٞ ابزظ٤ ايكؾض٠ 

 ايضؾٝع ٜٚكع بذت المحٝطات

 قاصٕ بين طبكات ا٭صض
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 تتصارّ

 َا ا٭ؽهاٍ المُه١ٓ بسضن١ ايصؿا٥ح؟

 

 

 

 

 

 ٫عٌ دب١ًٝ َجٌ ع٬عٌ دباٍ ا٭ْزٜظ بأَضٜها ابزٓٛب١ٝقز تتصارّ ايصؿا٥ح َٓتذ١ ؼ

 قز تتباعز ايصؿا٥ح بذت المحٝط ٚتتزؾل ايصٗاص٠ ٚتتصًب َٓتذ١ ع٬عٌ دب١ًٝ بذت المحٝط تغ٢ُ سٝٛر ٚعط المحٝط َجٌ تهٕٛ ايبشض ا٭حمض

 قز تتذاٚط ايصؿا٥ح بعطٗا ايبعض ٚ نذزخ اْظ٫م َؿاد٧ تٓتر عٓ٘ ط٫طٍ

 رَّٔ المُهٔ إٔ تتصا

 صؿا٥ح قاص١ٜ َع صؿا٥ح قاص١ٜ 

  بضٝط١ٝصؿا٥ح قاص١ٜ َع صؿا٥ح 

  بضٝط١َٝع صؿا٥ح بضٝط١ٝ صؿا٥ح 

 :الجبال
 أع٢ً أؽهاٍ ايتطاصٜػ ع٢ً عطح ا٭صض

 "باٍ اله٬ُٜا َجٌ ز" ٖشٙ ا٭طضاف ع٢ً ؽهٌ دباٍ عٓزَا تتصارّ ايصؿا٥ح ايكاص١ٜ تت٣ًٛ أطضاؾٗا ٚتبرط 

 "َجٌ دباٍ ا٭يب في أٚصبا " المحٝط١ٝ ؾإٕ ايصؿٝش١ ايكاص١ٜ تطؿٛ ع٢ً ايصؿٝش١ المحٝط١ٝ  عٓزَا تتصارّ ايكاص١ٜ َع ايصؿا٥ح

 "َجٌ دباٍ تزَض بغٛصٜا " تٓؾأ ابزباٍ أٜطا في ٚعط ايصؿا٥ح ٚسيو بغبب ايطػط عٓز ا٭طضاف مما ٜغبب ايتٛا٤ ايصؿٝش١ َٔ المٓتصـ 

ٕ دباٍ ٚنذزخ ٖشا غايبا بذت المحٝط ٚابزباٍ في ٖشٙ ابساي١ تغ٢ُ سٝٛر ٚعط المحٝط عٓزَا تتباعز ايصؿا٥ح برضز ايصٗاص٠ َٔ باطٔ ا٭صض ٚتهٛ

 "َجٌ ابسٝٛر ايٛاقع١ بٛعط المحٝط ا٭طًغٞ " 

 َار٠ صدض١ٜ َٓصٗض٠ ٚساص٠: ايصٗاص٠ 

 البراكين
 دباٍ تتهٕٛ َٔ ابسُِ ٚايضَار ايبرناْٞ

 صٗاص٠ صعزت ع٢ً عطح ا٭صض : "اي٬ؾا : " ابسُِ 

 قطع صػير٠ َٔ ابسُِ ايتي تصًبت :ناْٞايضَار ايبر

تتهٕٛ ع٬عٌ ايبرانين عٓزَا تتصارّ صؿٝش١ قاص١ٜ َع صؿٝش١ بضٝط١ٝ ٚتػٛص ايصؿٝش١ المحٝط١ٝ بذت ايصؿٝش١ ايكاص١ٜ ٜٚٓصٗض طضؾٗا 

٠ أؽهاٍ تطاصٜغ١ٝ َجٌ بغبب اصتؿاع رصد١ سضاص٠ باطٔ ا٭صض ٜٚتشٍٛ إلى صٗاص٠ َا تًبح إٔ تصعز ع٢ً عطح ا٭صض َٔ بين ايصؿا٥ح  َهٕٛ

 ا٭خارٜز ٚابزظص ايبرنا١ْٝ

صؿٝش١ َجٌ دظص ٖاٚاٟ ايتي تهْٛت في ٚعط صؿٝش١ المحٝط الهارٟ ْتٝذ١ ٚدٛر أعُز٠ عاخ١ٓ َٔ ايصٗاص٠ بذت تتهٕٛ ايبرانين أٜطا في ٚعط اٍ

 ٖشٙ ايٓكط١

 الشلاسل
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 في نٌ عاّ ٜطضب ا٭صض َا ٜظٜز ع٢ً ًَٕٝٛ طيظاٍ يهٔ َععُٗا ضعٝـ دزا ٫ٚ ٜؾعض بٗا أسز ٫ٚ تغبب أضضاص

 غايبا ٍبذزخ ايظ٫ط: أَانٔ سزٚخ ايظ٫طٍ 

 س١ المحٝط الهارٟع٢ً سزٚر ايصؿا٥ح ايتهت١ْٝٛ َجٌ سزٚر صؿٞ (1

 ع٢ً طٍٛ ايصزٚع (2

َع بعطٗا ٚتغتدزّ نُكٝاؼ  آٜتكٌ تأثير ايظيظاٍ في صٛص٠ َٛدات طيظاي١ٝ سٝح ٜغذًٗا ايعًُا٤ بٛاعط١ دٗاط ٜغ٢ُ ايغٝظَٛدضاف َٚكاصْت٘

 يًظ٫طٍ

 : ايب٪ص٠

 بصٛص٠ ؾذا١ٝ٥ ـ ايٓكط١ ايتي تٓطًل َٓٗا ايطاق١ ٚتتشضى ايٓكط١ ايتي ٜبزأ ؾٝٗا ايظيظاٍ في باطٔ ا٭صض 

 : المضنظ ايغطشٞ يًظيظاٍ

 ايٓكط١ ايتي تكع ع٢ً عطح ا٭صض ؾٛم ايب٪ص٠ َباؽض٠

 ٜغتدزّ َكٝاؼ صنرتر يكٝاؼ ق٠ٛ ايظ٫طٍ

 َض٠ 32ع٢ً َكٝاؼ صنرتر بـ  6.5ع٢ً َكٝاؼ صنرتر تظٜز قٛت٘ عٔ ايظيظاٍ ايشٟ تبًؼ قٛت٘ 7.5 ايظيظاٍ ايشٟ تبًؼ قٛت٘ 

 تتباعز
 تٓظيل

 :تشنض 

َا تتصارّ ايصؿا٥ح أٚ تتذاٚط بعطٗا رتٓطًل طاق١ عٔ

 ايبعض

 :ايصزٚع 

 ايهغٛص ايٓابد١ في ٚعط ايصؿٝش١ ْتٝذ١ ضػط قٟٛ عًٝٗا
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 الطقط
 لى أسٛاٍ ايطكػ؟أسنض بعض ا٭َج١ً ع 

 ايطػط ابزٟٛ ـ ايضطٛب١ ـ ايضطٛب١ ـ الهطٍٛ ـ رصد١ ابسضاص٠ ـ عضع١ ايضٜاح

 أٜٔ بذزخ َععِ أسٛاٍ ايطكػ؟ 

  15kmٚايتي ٜبًؼ سمهٗا  -----------------في ايطبك١ ايغؿ١ًٝ َٔ ايػ٬ف ابزٟٛ ٚايتي تغ٢ُ 

 نِ ٜبًؼ سمو ايػ٬ف ابزٟٛ؟ 

-------------------------------- 
 َا أِٖ َا يمٝظ طبك١ ايترٚبٛعؿير؟ 

أْٗا بذتٟٛ ع٢ً ْغب١ عاي١ٝ َٔ بخاص الما٤  

 ٚتتهٕٛ ؾٝٗا َععِ ايغشب

 تتهٕٛ أسٛاٍ ايطكػ في طبكات أخض٣ غير ايترٚبٛعؿير؟ ٌٖ 

 تعًٛ  ايترٚبٛعؿير ٚتغ٢ُ ايغتراتٛعؿير  في ايطبك١ ايتي ْعِ ، تتهٕٛ بعض أسٛاٍ

 يطا٥ضات طبك١ ايغتراتٛعؿير؟اسنض ايغبب ، تغتدزّ ا 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 َا أِٖ َا يمٝظ طبك١ ايغتراتٛعؿير؟ 

 22.5kmٚدٛر طبك١ ا٭ٚطٕٚ في َٓتصـ طبك١ ايغتراتٛعؿير ٚتكع ع٢ً اصتؿاع 

 بك١ ا٭ٚطٕٚ؟َا ؾا٥ز٠ ط 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 لماسا ٫ بذزخ أٟ َٔ أسٛاٍ ايطكػ في ايطبكات ايتي تعًٛ ايغتراتٛعؿير؟ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 

 قياظ أحوال الطقط
  ايطكػ؟لماسا ٜتػير

المغتُض في ايػ٬ف ابزٟٛ ، ؾأسٝاْا ٜهٕٛ الهٛا٤ باصرا ٚأسٝاْا ٜهٕٛ راؾ٦ا ٚنذتٟٛ ع٢ً ن١ُٝ أنبر َٔ ايضطٛب١ َكاص١ْ بالهٛا٤ ايباصر  ايتػيربغبب 

 ايطػط ابزٟٛ ٜتػيرٚطْ٘ أٟ  ٜتػيررصد١ سضاص٠ الهٛا٤  بتػيرٚ

 .قاصٕ بين أسٛاٍ ايطكػ المدتًؿ١

 

 أسٛاٍ ايطكػ المدتًؿ١

 عضع١ ايضٜاح ابداٙ ايضٜاح رصد١ ابسضاص٠ ايضطٛب١ ايطػط ابزٟٛ الهطٍٛ 

 ٚطٕ عُٛر الهٛا٤ ن١ُٝ المطض ايتعضٜـ

ن١ُٝ الما٤ المٛدٛر٠ 

 بالهٛا٤

 رصد١ سضاص٠ ابزٛ

ا٫بداٙ ايشٟ تغير 

 ؾٝ٘ ايضٜاح

ايغضع١ ايتي تتشضى 

 بٗا ايضٜاح

ابزٗاط 

 المغتدزّ

 ا٭َُْٝٛتر رٚاص٠ ايضٜاح َٝظإ ابسضاص٠ الهٝذضَٚتر ايباصَٚتر َكٝاؼ المطض

 

 أسٛاٍ ايطكػ؟ لماسا ٜكٝػ الإْغإ

 ست٢ نذتاط َٔ ايتكًبات ابز١ٜٛ المؿاد١٦ تٛقع ايطكػيهٞ ٟ

 ايغتراتٛعؿير

 ايترٚبٛعؿير

 ا٭صض

 طبك١ ا٭ٚطٕٚ
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 الضغط الجوي
 المغتدز١َ يكٝاؼ ايطػط ابزٟٛ؟،َٚا أؽٗضٖا؟َا ا٭دٗظ٠ 

 صَٚتر ايظ٥بكٞٚأؽٗضٖا ايبا. ايباصَٚتر دٗاط ٜغ٢ُ ٜكاؼ ايطػط ابزٟٛ باعتدزاّ

 اؽضح َهْٛات ايباصَٚتر ايظ٥بكٞ

 َتر  1ٜتهٕٛ ايباصَٚتر ايظ٥بكٞ َٔ أْبٛب طدادٞ طٛي٘ 

 ُٜظاٍ الهٛا٤ َٔ ا٭ْبٛب ٚنذهِ إغ٬م طضؾ٘ ايعًٟٛ ثِ ٜػُػ ايطضف ايغؿًٞ في سٛض ٤ًَٞ بايظ٥بل

 نٝـ ٜعٌُ ايباصَٚتر؟

 رٟ إلى رؾع ايظ٥بل نحٛ ا٭ع٢ً في ا٭ْبٛبٚطٕ الهٛا٤ المٛدٛر ؾٛم ايظ٥بل ٜغبب ضػطا عًٝ٘ يشيو ٜ٪

 ٜغتُض اصتؿاع ايظ٥بل في ا٭ْبٛب ست٢ نذزخ ايتٛاطٕ بين ٚطٕ ايظ٥بل ٚٚطٕ عُٛر الهٛا٤ ايشٟ ٜغبب ايطػط ع٢ً ايظ٥بل َٔ ابشاصز

 عٓتُٝتر تكضٜباّ 76يمجٌ اصتؿاع ايظ٥بل في ا٭ْبٛب قٝاؼ ايطػط ابزٟٛ ٚ َكزاصٙ 

 اي١ الهٛا٤ ايباصر ٚالهٛا٤ ايغاخٔؾضم بين ايطػط ابزٟٛ في ح

 

 

 

 

 

 

 تتػير أسٛاٍ ايطكػ؟ اسالم

 اطل ايطػط المضتؿع ٚالمٓدؿض تتشضنإتتػير أسٛاٍ ايطكػ ٭ٕ َٔ

 اسنض ايعٛاٌَ ايتي ت٪ثض في ايطػط ابزٟٛ َع ايؾضح

 

 نٝـ ٜغتدزّ ايطػط ابزٟٛ يتٛقع ساي١ ايطكػ؟

 تتشضى َٓاطل ايطػط المضتؿع ٚايطػط المٓدؿض ٚتتػير قضا٠٤ ايباصَٚتر تبعا يتػير ايطػط ابزٟٛ

 ٜضدح إٔ ٜهٕٛ ايطكػ َعتز٫إسا اصتؿع ايطػط 

 ض ايطػط ٜضدح إٔ ٜهٕٛ ايطكػ غا٥ِ أٚ ممطضإسا انخـ

 

 الماء في الهواء

 ن١ُٝ الما٤ المٛدٛر٠ في الهٛا٤ :ايضطٛب١

 دورة الماء

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الهٛا٤ ايغاخٔ الهٛا٤ ايباصر 

 خؿٝـ ثكٌٝ ايٛطٕ

 َٓاطل ضػط دٟٛ َٓدؿض َٓاطل ضػط دٟٛ َضتؿع ايطػط ابزٟٛ

 عٓتُٝتر َٔ ايظ٥بل 76أقٌ َٔ  عٓتُٝتر َٔ ايظ٥بل 76أع٢ً َٔ  َكزاص ايطػط

 ايضطٛب١ عطح ا٭صضَغت٣ٛ ا٫صتؿاع ٚا٫نخؿاض عٔ  رصد١ سضاص٠ الهٛا٤ 

 ايؾضح

ٜغدٔ الهٛا٤ الم٬َػ يغطح ا٭صض ؾٝكٌ 

 ٚطْ٘ ٜٚكٌ ضػط٘ ٜٚضتؿع ٭ع٢ً

ٜكٌ ايطػط ابزٟٛ با٫صتؿاع عٔ عطح ايبشض 

 ٜٚظرار با٫نخؿاض عٔ َغت٣ٛ عطح ايبشض

ابزٟٛ نًُا طارت ٜكٌ ايطػط 

 ْغب١ ايضطٛب١

 نٝـ ٜصٌ الما٤ إلى الهٛا٤؟

 الهٛا٤ خ٬ٍ رٚص٠ الما٤ في ايطبٝع١ ٜصٌ الما٤ إلى

 

ٍٚ َع ا٫صتؿاع في ايػ٬ف ابزٟٛ تكٌ رصد١ ابسضاص٠ ٜٚتح

 بخاص الما٤ إلى قطضات َا٤ عا١ً٥ َه١ْٛ ايغشب

عٓزَا ٜغدٔ المحٝط بغبب 

 ايؾُػ ٜتشٍٛ الما٤ إلى بخاص

 :ايتبدض 

 إلى بخاص ايغا٥ٌع١ًُٝ بذٍٛ 

 :ايتهاثـ 

 عا٥ٌإلى  ايبداصع١ًُٝ بذٍٛ 

عٓزَا تتذُع قطضات الما٤ تعٛر يٮصض بؿعٌ ابزاسب١ٝ 

في ؽهٌ َطض ٚإٕ ناْت رصد١ ابسضاص٠ أقٌ َٔ رصد١ 

 ايتذُز ٜهٕٛ الهطٍٛ في ؽهٌ بضر أٚ ثًر

 المٝاٙ ايتي برترم ا٭صض تغ٢ُ

 المٝاٙ ابزٛؾ١ٝ 

 بدضٟ ع٢ً عطح ا٭صضالمٝاٙ ايتي 

 المٝاٙ ابزاص١ٜ 
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 الضباب والضحب
 :طضم تؾهٌ ايغشب

 يك١ بابزٛتتؾهٌ ايغشب  عٓزَا ٜبرر بخاص الما٤ المتصاعز َٔ عطح ا٭صض  ٜٚتهاثـ سٍٛ ايػباص أٚ أٟ دظ٦ٜات صػير٠ عا (1

عٓزَا ٜٓتكٌ الهٛا٤ َٔ ؾٛم نت١ً عاخ١ٓ َٔ المٝاٙ إلى  – َٔ َهإ راؾ٧ إلى َهإ باصر( المحٌُ ببداص الما٤ ) عٓز اْتكاٍ الهٛا٤ ايضطب  (2

 نت١ً باصر٠ َٔ ايٝابغ١

 َا ايؿضم بين ايطباب ٚايغشب؟

 رٜز٠ َٓٗا ٚقٛع ايهجير َٔ ابسٛارخايطباب ٜعتبر ْٛع َٔ ايغشب ايتي تتهٕٛ بايكضب َٔ عطح ا٭صض  ٚي٘ َغا٨ٚ ع 

 ٟٛايغشب تتؾهٌ عايٝا في ايػ٬ف ابز 

 

 

 

 

 أصباب حدوث أحوال الطقط
 َاسا نذزخ يًطاق١ ايصارص٠ عٔ أؽع١ ايؾُػ ايتي تصٌ إلى عطح ا٭صض؟

 يمتص ايػ٬ف ابزٟٛ بعطا َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ. 

  ٜعهػ ايػ٬ف ابزٟٛ بعطا َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ. 

  ٜٓعهػ دظ٤ َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ ع٢ً عطح ا٭صض.  

 ص عطح ا٭صض دظ٤ َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ يمت. 

  تمتص ايغشب دظ٤ َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ. 

  تعهػ ايغشب دظ٤ َٔ ايطاق١ ايؾُغ١ٝ. 

 
 الما٤ ايٝابغ١ 

 تغدٔ أبطأ تغدٔ أعضع عضع١ انتغاب ابسضاص٠

 تبرر أبطأ تبرر أعضع عضع١ ؾكزإ ابسضاص٠

 

  ٫ تهٕٛ رصد١ سضاص٠ ا٭صض ٚاسز٠ في نٌ المٓاطل

 ٜح إٔ الهٛا٤ المٛدٛر بايكضب َٔ عطح ا٭صض ٜهٕٛ عاخٓاّ ح

 ٚع٢ً ايعهػ َٓ٘ ٜهٕٛ الهٛا٤ في طبكات ابزٛ ايعًٝا باصرا سٝح تكٌ رصد١ ابسضاص٠ نًُا بعزْا عٔ عطح ا٭صض 

 الهٛا٤ ايباصر ٜهٕٛ أثكٌ َٔ الهٛا٤ ايغاخٔ ؾٝٗبط الهٛا٤ ايباصر ٭عؿٌ راؾعا الهٛا٤ ايزاؾ٧ ٭ع٢ً 

 

 

 

  برتًـ رصد١ سضاص٠ الهٛا٤ بين َهاْين َتذاٚصٜٔ نرتًـ ايطػط ابزٟٛ بُٝٓٗا عٓزَا

 ابساص٠ سات ايطػط المٓدؿض  ٠ٜٓتكٌ الهٛا٤ َٔ المٓطك١ ايباصر٠ سات ايطػط المضتؿع إلى المٓطل

 

 
 ايضٖر ايضناّ ايطدا٤

 طضٜك١ ايتهٕٛ

تتهٕٛ في َععُٗا َٔ بًٛصات 

 ابزًٝز

تتهٕٛ عٓزَا تضتؿع ؾكاقٝع 

 نبير٠ َٔ الهٛا٤ ايغاخٔ في ابزٛ

عشب تتدش ؽهٌ الهٛا٤ ايغاخٔ ايشٟ ٜٓزؾع ببط٤ 

 أٚ ؾٛم دبٌ ٠ َٔ الهٛا٤ ايباصرنحٛ ا٭ع٢ً ؾٛم نتٌ

 َٓدؿط١ ـ قضٜب١ َٔ عطح ا٭صض َتٛعط١ ا٫صتؿاع عاي١ٝ دزا ا٫صتؿاع

  تبزٚ َٓتؿد١ تبزٚ صقٝك١ ٖٚؾ١ ايغُو

 أسٛاٍ ايطكػ

تتراؾل َع ايطكػ المعتزٍ ـ ٚقز 

 تعني تػيرا في أسٛاٍ ايطكػ

أسٛاٍ طكػ َعتزي١ َع استُاٍ 

 تغاقط ا٭َطاص

 يكضب َٔ عطح ا٭صض ٖٛ ايطبابايضٖر المٛدٛر با

 ايطكػ ؾٗٓاى ث٬خ أْٛاع َٔ ايغشب ٖٞ تعتُز أْٛاع ايغشب ع٢ً أسٛاٍ

 

 تٝاصات الهٛا٤ ايصاعز٠:  سضن١ الهٛا٤ ايزاؾ٧ صعٛرا في ايػ٬ف ابزٟٛ

 

 ايضٜاح:  ا٭ؾك١ٝسضن١ الهٛا٤ 
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 ايضٜاح المح١ًٝ ايضٜاح ايغا٥ز٠ 

 (في َغاس١ صػير٠ ) ايتػيرات المح١ًٝ يزصد١ ابسضاص٠  ايغبب

 المتغاٟٚ ٭دظا٤ نبير٠ في ايػ٬ف ابزٟٛ ايتغدين غير 

 رٚصإ ا٭صض 

 َغاسات نبير٠ دزا َغاس١ صػير٠ َغاس١ المهإ

 في ابداٙ ٚاسز غايبا في ابداٖات بطتًؿ١ ا٫بداٙ

ايؾضح 

 

 

 

 

 

  في ايٓٗاص تغدٔ ايٝابغ١ أعضع َٔ الما٤

  ؾٝتشضى الهٛا٤ َٔ ْاس١ٝ ايبشض بابداٙ ايٝابغ١

 لهٛا٤ ع٢ً ايؾاط٧ أنجض بضٚر٠ في ايًٌٝ ٜهٕٛ ا

 ٟ بذضى الهٛا٤ َٔ ْاس١ٝ ايٝابغ١ بابداٙ ايبشض

ايتغدين  (1

  الهٛا٤ عٓز خط ا٫عتٛا٤ ٜهٕٛ عاخ١ٓ دزا

  الهٛا٤ عٓز ايكطبين ٜهٕٛ باصر دزا

  ٜتشضى الهٛا٤ ايباصر َٔ ْاس١ٝ ايكطبين بابداٙ خط ا٫عتٛا٤

  ٜٓزؾع الهٛا٤ ايغاخٔ إلى أع٢ً

 خٔ بابداٙ ايكطبين شما٫ّ ٚدٓٛباّ ثِ ٜتشضى الهٛا٤ ايغا

   ٜ٘برر الهٛا٤ ايغاخٔ عٓز ٚصٛي٘ يًكطبين ؾٝظٜز ضػط

  ٜٚتذ٘ َٔ دزٜز ْاس١ٝ خط ا٫عتٛا٤

 تغتُض سضن١ الهٛا٤ َٔ ايكطبين إلى خط ا٫عتٛا٤ ٚايعهػ 

 سضن١ رٚصإ ا٭صض (2

  سضن١ ا٭صض تغبب انحضاف ايضٜاح

  ٛايؾضم ايضٜاح ايتي تتشضى بابداٙ ايكطبين تٓشضف نح

  ايضٜاح ايتي تٗب نحٛ خط ا٫عتٛا٤ تٓشضف نحٛ ايػضب

 

 

 ايٓٗاص

 

 ايًٌٝ

 


