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فكرة المشروع:
- إثبات مبدأ أرخميدس
أهداف المشروع:
- استخدام الأجهزة الحديثة

- قياس الكتل و الأوزان بوحدات SI

- ملاحظة التغير في وزن الجسم نتيجة غمره بالماء

- جدولة البيانات

- استنتاج العلاقات بين الكميات الفيزيائية

- تنمية مهارات البحث العلمي

الفروض والتوقعات:
1- نتوقع بأن حجم الجزء المغمور من الجسم = حجم المائع المزاح
2- نتوقع بأن الجسم ذات الكثافة الأكبر يغوص في المائع ذات الكثافة الأقل

3- نتوقع  بأن وزن الجسم في المائع = وزنه في الهواء – قوة الدفع
تـنـفـيـذ الـمـشـروع :
- الأدوات المستخدمة في المشروع:
◄ كأس إزاحة.                         ◄ مــاء
◄ أكواب                                ◄ جسم ثقيل (نحاس)
◄ ميزان زنبركي مع خيط          ◄ ميزان رقمي

خطوات العمل:
1- قياس وزن الجسم و هو معلق في الهواء عن طريق الميزان الزنبركي 
2- ملأ الوعاء بالماء
3- قياس كتلة الكوب (وهو فارغ)
4- إنزال الجسم إلى داخل الوعاء الذي له منفذ للماء يسمح بتجميع الماء الفائض 
في الكوب
5- قياس وزن الجسم في الماء عن طريق الميزان الزنبركي (الوزن الظاهري)
6- قياس كتلة الماء + الكوب
7- إفـراغ المـاء المزاح من الكوب في المخبار المدرج لقياس حجمها...
8- قياس حجم الماء المزاح ..
الحسابات: 

كتلة الجسم = 0.2 Kg

وزن الجسم =  0.2 * 9.81 = 2 N 
كتلة الكوب(فارغ) =  0.027 Kg
وزن الكوب(فارغ) =    0.027 * 9.81 =  0.26 N                 
الوزن الظاهري = 1.75 N
كتلة (الكوب + الماء)  =   0.049 Kg

وزن (الكوب + الماء) =   0.049 * 9.81 = 0.48 N
* إذا ..

وزن السائل المزاح = (كتلة الكوب + الماء) – (كتلة الكوب وهو فارغ)

                             = 0.26 - 0.48
                         = 0.22 N

*حجم الماء المزاح       = 0.024 L

*كثافة الجسم (النحاس)  = 8.96 Kg / m3  

*وزن الجسم = 2 N   ،،، و نحن نريد أن نثبت أن FB = Fg , 
لذلك، وحسب مبدأ أرخميدس , 
فإن قوة الدفع = الكثافة * الحجم * عجلة الجاذبية الأرضية

FB  = p . V . g

       = 8.96 x 0.024 Lx 9.81 
       = 2.1 N    
 إذا, فإن وزن الجسم في الهواء = قوة الدفع ، 
وهذا هو هدف مشروعنا
النتائج و الاستنتاجات: 
	وزن الجسم في الهواء
	وزنه في السائل
	وزن الكوب


	وزن الكوب مع السائل
	وزن السائل المزاح
	حجم السائل المزاح

	2 N
	1.75 N
	0.26 N
	0.48 N
	0.22 N
	0.024 L


- كلما زادت كثافة السائل كلما قل حجم المائع المزاح
-  كلما زادت كثافة السائل كلما قلت قوة الدفع

- كلما زادت كثافة الجسم كلما زاد حجم المائع المزاح

التقرير العلمي:

الـمـوائـع

عرف الموائع بأنها هي المواد القابلة للتشكل بشكل الأوعية التي تحتويها وتكون قادرة على السريان , وهذه المواد هي السوائل والغازات .
وميكانيكا الموائع هو العلم الذي يدرس ميكانيكا السوائل والغازات أو بمعنى آخر العلم الذي يدرس الموائع في الحركة والسكون . ويعتمد أساسا على نفس المبادىء المستخدمة في ميكانيكا المواد الصلبة
يمكن تقسيم ميكانيكا الموائع الى قسمين :

1 - استاتيكا الموائع : وهى دراسة القوى المؤثرة على الموائع في حالة السكون
2 - ديناميكا الموائع : وهى دراسة الموائع أثناء الحركة

إن أهمية ميكانيكا الموائع تتضح تماما عندما نفكر في الدور الذي تلعبه في حياتنا اليومية . ففي مجال التكييف والتبريد هناك الماء المثلج الذي يضخ خلال المواسير . والهواء البارد يدفع بواسطة المراوح خلال مجارى الهواء لتكييف المنازل والكهرباء التي نستخدمها وطرق توليدها من المساقط المائية التي تدفع الماء خلال التوربينات والتي تولد الطاقة الكهربية . أو من الطاقة الحرارية من البخار الذي يدفع خلال التوربينات البخارية لتوليد الطاقة الكهربية , وسياراتنا التي نقودها الإطارات الهوائية تعطى السيارات التعليق , الوقود يضخ عبر أنابيب .. بل إن حياتنا اليومية تعتمد على الموائع . فسريان الدم في أوردتنا وشراييننا هو عملية ميكانيكا الموائع 
الخواص الفيزيائية للموائع

Physical Properties of Fluids
1-  الكثافة Density : ρ
وكثافة المائع هى كتلة وحدة الحجوم من المادة , أو كتلة المتر المكعب من المادة

2- الوزن النوعى Specific weight : γ
هو وزن وحدة الحجوم من المادة أو وزن المتر المكعب من المادة 

3- الحجم النوعى Specific Volume : v
الحجم الذى تشغله وحدة الكتل , أو حجم واحد كيلو جرام من المادة

4-  الثقل النوعى Specific Gravity : SG
ويطلق عليها الكثافة النسبية وهي النسبة بين كثافة المائع وكثافة الماء النقى عند درجة الحرارة القياسية ( 4C )

ولأن الثقل النوعي نسبة بين وزنين نوعيين فلا وحدات له

ملحوظة : دائما نحسب كثافة الغاز من القانون العام للغازات

حيث  الضغط المطلق . . . . . . P = N / m2
الثابت العام للغازات . . . ( R ( R= 287 J/kg K
درجة الحرارة المطلقة . . . (T (K
كثافة الغاز . . . . . . ρ kg/m3
5- اللزوجة : Viscosity 

تعرف اللزوجة عامة بأنها خاصية من خواص المادة تتحكم بمعدل سريانه ولا تقتصر على السوائل فقط بل أن للغازات لزوجة وبهذه الخاصية يتعين سهولة إنسياب المائع . ويمكن اعتبارها مقياس لمدى مقاومة المائع لقوى القص التى تحاول تحريف شكله 

ووحدات اللزوجة هى ( نيوتن . ثانية لكل متر مربع ) أو ( باسكال . ثانية(
* مبدأ برنولي
ينص على أن الضغط يقل عندما تزيد السرعة. و قاعدة برنولي، وتسمى أيضًا قانون أو مبدأ برنولي ، هو تعبير عن بقاء الطاقة في علم حركة السوائل، وينص على أن ضغط السائل يرتفع كلما انخفضت سرعته، وبالعكس ينخفض الضغط كلما ازدادت السرعة. وقد طوّر عالم الرياضيات السويسري دانيال برنولي هذا القانون في القرن الثامن عشر الميلادي. تستخدم قاعدة برنولي عند تصميم أجنحة الطائرات. يعطي الجناح انحناءة عند سطحه العلوي تجعل الهواء ينساب عليه أسرع منه عند السطح السفلي للجناح، وبالتالي يكون ضغط الهواء أقل عند مواضع السرعة الأعلى. ونتيجة لذلك، يزيد ضغط الهواء أسفل الجناح عنه فوق الجناح. ويؤدي ذلك إلى رفع الطائرة.
الخاتمة:

لقد قمنا في هذا المشروع بإثبات مبدأ أرخميدس, و أن FB=Fg , 
و لقد وجدنا أن حجم الجسم المغمور = حجم المائع المزاح 

وأيضاً استخدمنا أدوات حديثة, و كانت جميع حساباتنا بوحدات SI  ,

وقمنا بتنمية مهارات البحث العلمي ..
المصادر و المراجع: 

- كتاب الفيزياء الصف 11 ع 
- Wikipedia.com

- aliraqis.com
- منتديات كتاب العرب

- www.aljawhara-sat.com
- كتاب الموسوعة العلمية للفيزياء والكيمياء 
كشف بأعمال كل عضو :

	اسم العـضـو
	العمل الذي قام به

	
	- تنسيق التقرير والمشروع

	
	- صياغة الفروض والتوقعات

- تدوين وكتابة المشروع والتقرير

	
	-قياس حجم الماء المزاح
-تكملة التقرير العلمي

	
	المساعدة في تدوين القياسات 

جمع المعلومات حول الموائع

	تعاونا جميعا في عمل المشروع وإعداده








