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π```°üØdG1
ºq∏©àdG œGƒf :á∏eÉ°T Iô¶f

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdGIóMGh á°üM
á°ü◊G1

 :ºq∏©àdG œGƒfºq∏©àdG œGƒf ¢Vô©à°SG)
(.Úªu∏©àŸG ™e5≥FÉbO

º°ù≤dG1-1¤EG áq«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG ∞uæ°üj
πuãÁh ,á¡éqàe äÉ«qªch áq«°SÉ«b äÉ«qªc

∞°ûµà°ùjh. Ék«fÉ«H á¡éqàªdG äÉ«ªµdG
.É¡°UGƒN

º°ù≤dG2-1,ÌcCG hCG Ú¡éqàe á∏ q°üfi óéj
¤EG ¬éqàŸG πq∏ëjh ,É¡gÉéqJG Ouóëjh

Üô°V ±qô©àjh .ÚJóeÉ©àŸG ¬«àÑqcôe
.»gÉŒ’Gh »°SÉ«≤dG äÉ¡éqàŸG

º°ù≤dG3-1‘ ±hò≤ŸG ácôM ∞°ûµà°ùj
.AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgEÉH øjó©H

º°ù≤dG4-1áÑ°ùædÉH º°ùL ácôM ∞°ûµà°ùj
.äÉ¡éqàŸG äÉ«∏ªY ÉkØ uXƒe ôNBG º°ùL ¤EG

  õuØM 10≥FÉbO

  IQƒ°üdG ∫ƒM
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG1IQƒaÉædG IQƒ°U{

.z¢ùjQÉH ‘ OQƒµfƒµdG áMÉ°S ‘
 -øjô£°S Öàµj ¿CG ºq∏©àe πc ¤EG Ö∏WG

.IQƒ°üdG ‘ √Gôj Ée Éª¡«a ∞°üj
 -áq«FÉæK äÉYƒª› ‘ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.º¡æe πc ¬Ñàc Ée Gƒ°ûbÉæj ¿CG á«YÉHQ hCG
 -¢Vô©J ¿CG áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG

ôqÑ©j ¿CG ≈∏Y ¢UôMGh ,É¡Ø°Uh
RuõYh ,áë°VGhh áeƒ¡Øe á¨∏H ¿ƒª∏©àŸG

º¡fCG Úª∏©àŸG ÈNCG .º¡JÉcQÉ°ûe
ácôM π«∏– ≈∏Y øjQOÉb ¿ƒfƒµ«°S

Gòg á°SGQO ó©H IQƒaÉædG ‘ AÉŸG äGô£b
.π°üØdG
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á≤HÉ°ùdG áaô©ŸG Ëƒ≤J
 30á≤«bO
 4áaÉ°ùŸG »neƒ¡Øe Úª∏©àŸG ™e ™LGQ

.áMGRE’Gh
 4º¡JÉYƒª› ‘ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

áaÉ°ùŸG ÚH áfQÉ≤ª∏d ø" ∫Éµ°TCG ∞«XƒJ
.áMGRE’Gh

 4:»JB’G ∫GDƒ°ùdG ìôWG
:¢SÖ©∏e §«fi ≈∏Y ÖY’ ¢†côj{

) √ô£b ∞°üf …ôFGO70.0 mÉe , (
IQhO ∫ÓN É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùŸG

¬àMGREG QGó≤e ¿ƒµj ºch ?á∏eÉc
z?mòFóæY

4ácô◊G ä’OÉ©e Úª∏©àŸG ™e ™LGQ
.áàHÉK á∏é©Hh º«≤à°ùe §N ≈∏Y

 -ácô◊G ä’OÉ©e IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y ÖàcG
.áàHÉK á∏é©Hh º«≤à°ùe §N ≈∏Y

 -‘ RƒeôdG Úªq∏©àŸG ™e ¢ûbÉf
    .É¡∏qãªoJ »àdG äÉ«ªµdGh ä’OÉ©ŸG

 -¤EG Ö∏WGh ájOóY ádCÉ°ùe Ωqób
.É¡q∏M Úª∏©àŸG

4ΩGóîà°SG ≈∏Y Úª∏©àŸG IQób øe óqcCÉJ
.ájhGõdG ºFÉb å∏ãª∏d ¢SQƒZÉã«a ájô¶f

 -å∏ãŸG ôJh ÜÉ°ù◊ ÉkjOóY k’Éãe p§YCG
óMCG ÜÉ°ù◊ ôNBG k’Éãeh ,ájhGõdG ºFÉ≤dG

.øjnôNB’G ¬«n©∏°V
4AGôLEG ≈∏Y Úª∏©àŸG IQób øe óqcCÉJ

∫GhódÉH á£ÑJôŸG á«HÉ°ù◊G äÉ«∏ª©dG
.á«ã∏ãŸG

 -º¡«dEG Ö∏WGh ,ájhGõdG ºFÉb Ékã∏ãe º°SQG
Ö«Lh ájhGõdG Ö«L øY ÒÑ©àdG

´Ó°VCG ∫GƒWCG ád’óH ,É¡q∏Xh É¡eÉ“
.å∏ãŸG

 -áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SG º¡«dEG Ö∏WG
Ö«Lh áæq«©e ÉjGhR Ö«L º«b OÉéjE’

.É¡q∏Xh É¡eÉ“
 -‘ áÑ°SÉ◊G ádB’G ΩGóîà°SG º¡«dEG Ö∏WG

±ôoY GPEG áæq«©e ÉjGhR º«b OÉéjEG
.É¡q∏X hCG É¡eÉ“ Ö«L hCG É¡Ñ«L
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º``°ù≤dG1-1

á°ü◊G3

:õuØM5≥FÉbO
 -IQÉÑ©dG á°ûbÉæe Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

¿CG ™e{ :¬∏dGóÑY ¬∏«eõd ⁄É°S ∫ƒ≤j :á«JB’G
ÉkªFGO âfÉc ¥ÉÑ°ùdG AÉæKCG á«¶ë∏dG »àYô°S

ÉfCGóHh á«¶ë∏dG óªM áYô°S øe ÈcCG
á¶ë∏dG ‘h É¡°ùØf á£≤ædG øe ¢†côdG

.z»∏Ñb π°Uh ¬fCG ’EG ,É¡°ùØf
 -Ò°ùØJ ìGÎbG áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG

äÉYƒª› ÈNCG .⁄É°S IQÉÑ©d ∫ƒ≤©e
á q°ü◊G ájÉ¡f ‘ º¡fCG Úª∏q©àŸG

.IQÉÑ©dG º¡a ≈∏Y øjQOÉb ¿ƒfƒµ«°S

:¢SuQO

Iôµa º«∏©à∏d Ió«Øe10≥FÉbO
 -≈∏Y πªà°ûj É v°üf Úªq∏©àŸG ¤EG Ωqób

áq«FÉjõ«ØdG äÉ«ªµdG øe OóY ∞°Uh
äÉ«ªµdG ∞«æ°üJ º¡«dEG Ö∏WGh ,áØ∏àıG

 QÉ«©e ≥ah ¢üædG ‘ IOQGƒdG.øq«©e

 -π q°UƒàJ ¿CG ¤EG É¡¡qLhh äÉYƒªÛG πªY ™HÉJ
—CG .áq«°SÉ«bh á¡éàe ¤EG äÉ«qªµdG ∞«æ°üàd

ób .É¡Ø«æ°üJ ∫hGóL ¢VôY á°Uôa äÉYƒªéª∏d
Óa ∞«æ°üà∏d iôNCG ÒjÉ©e ¿ƒª∏©àŸG QÉàîj

.É¡°†aôJ

 -≈∏Y iôNCG á∏ãeCG Gƒ£©oj ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
øe Égƒ°SQO á¡éqàe äÉ«ªch áq«°SÉ«b äÉ«ªc

.πÑb

) áaÉØ°ûdG ¢VôYG2 πµ°ûdG) (1-1 (5≥FÉbO

 -áq«°SÉ«≤dG äÉ«qªµdG π«ã“ á≤jô£H Úªq∏©àŸG ôqcP
πc ¿CG ºgÈNCG ºK ,OGóYC’G §N ≈∏Y (OGóYC’G)

‘ ôgÉ¶dÉc ¬éqàÃ πã“ á¡éqàe áq«ªc
QOCGh πµ°ûdG π«∏– Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG .áaÉØ°ûdG
ád’Oh ,¢SCGQh ,πjP ≈æ©e ¤EG Gƒ∏ q°Uƒà«d É k°TÉ≤f

QGó≤Ã Éª¡àbÓYh ¬gÉŒGh ¬éàŸG ∫ƒW
.á¡éàŸG áq«ªµdG √ÉŒGh

 º°ù≤dG §£fl1-1:
 äÉ¡ésàªdG ≈dEG πNóe

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà k°üM 90O(á≤«b
á°ü◊G2

:∞°ûµà°SG

 :Èàfl45á≤«bO
øY äÉ¡éqàŸÉH åëÑdG{ ±É°ûàc’G Èàfl

,zõæµdG• ä ∑ ¢U ,75

-äÉYƒª› ‘ Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
.±É°ûàc’G Èàfl ò«ØæJ

 -É¡éFÉàf ¢VôY áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG
 .§FÉM áMƒd ≈∏Y

 -èFÉàf Ëƒ≤J äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏WG
.iôNC’G äÉYƒªÛG

 -∫ƒM äÉYƒªÛG ÚH É k°TÉ≤f QOCG
Gƒ∏ q°UƒJ ób º¡fCG øe óqcCÉJh º¡éFÉàf
ÚH áHƒ∏£ŸG á«∏µdG áMGRE’G ¿CG ¤EG

ôq«¨àJ Éªæ«H ,ájhÉ°ùàe ¿ƒµJ Úà£≤f
.QÉ°ùŸG ôq«¨àH áaÉ°ùŸG

4 π°üØdG1

ás«°SÉ«≤dG oá«qªµdG

.√ÉéqJG É¡d n¢ù«dh lQGó≤e É¡d »àdG oá«qªµdG

àªdG oá«qªµdGsá¡pé

.√ÉŒGh lQGó≤e É¡d »àdG oá«qªµdG

•päÉ«qªµdGh pá¡pésàŸG päÉ«qªµdG ÚH oõ«Á
.á«°SÉ«≤dG

•päÉ«qªµdGh pá«°SÉ«≤dG päÉ«qªµdG nRƒeQ o±sô©àj
.á¡éqàŸG

• .Év«fÉ«H oá¡ésàŸG oás«qªµdG oπuãÁ

1-1AGOC’G oäGô u°TDƒe

 ¤EG lπNóe  äÉ¡nésàŸG
Introduction to Vectors

1-1 º°ù≤dG1-1 º°ù≤dG

 oá«°SÉ«≤dG oäÉq« uªµdG
àªdG oäÉq« uªµdGhsá¡p̀é

æ°üoJs .á˘˘¡˘˘ pé˘ s̆à˘˘e mäÉ˘˘«˘˘ qª˘˘ch má˘˘«˘˘°SÉ˘˘«˘˘b mäÉ˘˘«˘˘ qª˘˘c ¤EG oá˘˘«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘Ø˘˘dG oäÉ˘˘«˘˘ qª˘˘˘µ˘˘˘dG o∞oá«°SÉ«≤dG oá« qª˘µ˘dG
Scalar quantity,(áÑ°SÉæe m ¢SÉ«b päGóMh øe lOóY) Ég pQGó≤e páaô©Ã Ég oójó– oøµÁ

pI sQP ‘ päÉfhÎµdE’G oOóYh oºé◊Gh oáaÉ°ùŸG É¡«∏Y pá∏ãeC’G øeh .§≤a G kQGó≤e É¡d q¿CG …CG
 É˘˘˘eCG .ô˘˘˘˘°üæ˘˘˘˘Y oá¡é˘àŸG oá˘«˘ qª˘µ˘dGVector quantityÉ˘˘g pQGó˘˘≤˘˘e ø˘˘e xπ˘˘c pá˘˘aô˘˘©Ã oO só˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘a

n∂dòd ,pá¡éàŸG päÉ« qªµdG øe »g náMGRE’G s¿CG nâ raôY pô°TÉ©dG u∞°üdG ‘ .É k©e É¡pgÉŒGh
p è«∏ÿG ‘ ≈°Sƒe ƒHCG pIôjõL ¤EG pábQÉ°ûdÉH módÉN pAÉæ«e øe pIôëÑŸG páæ«Ø°ùdG póFÉ≤d »¨Ñæj
¤EG nπ°ü«d ¬pgÉéuJÉH oôëÑj …òdG n√ÉéqJ’Gh módÉN pAÉæ«e øY pIôjõ÷G nó©oH n±ô©j ¿CG u»Hô©dG
nAÉæKCG páæ«Ø°ù∏d q¿CG Éªc .Iôjõ÷G ¤EG nπ°üj ød ¬fEÉa má sbóH n√ÉéqJ’G pO uóëj ⁄ ¿EGh .Iôjõ÷G

.É k°†jCG lá¡ péàe lá« qªc oáYô°ùdÉa Gòd ,l√ÉéqJGh lQGó≤e É¡d káYô°S Ég pQÉëHEG
oõ˘˘eô˘˘j pÜÉ˘˘à˘˘µ˘˘dG Gò˘˘g ‘h . mRƒ˘˘eô˘˘H É˘˘¡˘˘«˘˘dEG oõ˘˘eô˘ ŏj ná˘˘«˘˘FÉ˘˘jõ˘˘«˘˘Ø˘˘dG päÉ˘˘«˘˘˘ qª˘˘˘µ˘˘˘dG q¿EÉ˘˘˘a â˘˘˘ rª˘˘˘∏˘˘˘Y É˘˘˘ª˘˘˘c

p øeõdG ¤EG oõeôoj kÓãªa .májOÉY (májõ«∏‚EG hCG má«æ«J’) m±hôëH pá«°SÉ«≤dG päÉ« qªµdG ¤EG
 põeôdÉHt põeôdÉH pá∏àµdG ¤EGhmpõeôdÉH páaÉãµdG ¤EGhρ.pá¡ péàŸG päÉ« qªµdG ¤EG õeôoj Éªæ«H

 põ`eô`dÉH pá`MGRE’G ¤EG oõ`eôoj kÓãª`a . lÒ¨`°U lº¡`°S É¡ nbƒa májOÉY m±hôëH→
dpá`Yô°ù`dG ¤EGh

  õ`eôdÉH  q
→ õeôdÉH pá∏é©dG ¤EGh→

a…òdG p πFÉŸG p±ô◊ÉH pá¡éqàŸG pá« qªµdG pQGó≤e ¤EG oõeôojh .
 põeôdÉH páMGRE’G pQGó≤e ¤EG oõeôoj kÓãªa .º¡°S ¿hO pá« qªµdG ¤EG oõeôjdpQGó≤e ¤EGh ,

 põeôdÉH páYô°ùdGq põeôdÉH pá∏é©dG pQGó≤e ¤EGh ,a.

Év«fÉ«H pá¡éqàŸG päÉ« qªµdG oπ«ã“
oäÉ« qªµdG ÉqeCG .pá«≤«≤◊G pOGóYC’G u§N ≈∏Y m•É≤æH oπsã“ nOGóYC’G ¿CG päÉq«°VÉjôdG ‘ nâ raôY
É¡odƒW ,má¡qLƒe máª«≤à°ùe má©£≤H Év«fÉ«H oπsãªoj m¬ésàÃ É¡æY oôsÑ©j lá¡éqàe lá« qªc qπµa oá¡éqàŸG
nπjP ≈ qª°ùoJ É¡oàjGóHh ,pá« qªµdG p√ÉéqJG ≈∏Y t∫ój É¡ ogÉéqJGh ,pá« qªµdG pQGó≤e ™e ÉvjOôW oÖ°SÉæàj

,¬éqàŸG n¢SCGQ ≈ qª°ùoJ É¡oàjÉ¡fh ,¬éqàŸG ‘ lí s°Vƒe ƒg Éªcπµ°ûdG1-1.

→
A

•

 ¢SCGQ

 πjP
.¬éqàª∏d tÊÉ«ÑdG oπ«ãªàdG

1-1 πµ°ûdG
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Iôµa  º«∏©à∏d Ió«Øe5≥FÉbO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (CG),• ∑ ¢U5k’É› º¡d ´O .
É k°TÉ≤f QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d

¿CG ó«ØŸG øe .º¡J’DhÉ°ùJ øY áHÉLEÓd
¢SÉ«≤e Ωƒ¡Øe Úª∏©àŸG ™e ¢ûbÉæJ
ΩGóîà°S’ áë«ë°üdG á≤jô£dGh º°SôdG

≈àeh ,ÉjGhõdG º°SQh ¢SÉ«b ‘ á∏≤æŸG
,áÑdÉ°S ¿ƒµJ ≈àeh áÑLƒe ájhGõdG ¿ƒµJ

.á«YôØdGh á«∏°UC’G äÉgÉŒ’Gh

º``°ù≤dG1-1

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG5

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

 πµ°ûdG ‘2-1p ¢ü«ª≤dÉH) p Ú©dG p ≥jôa pÖY’ oáYô°S âfÉc GPEG
(p ¢†«HC’G6 m/su»∏gC’G p ≥jôa pÖY’ oáYô°Sh ,p ∫Éª°ûdG ná¡L

 ( pôªMC’G p ¢ü«ª≤dÉH)4 m/srπuãe . q»bô°ûdG pÜƒæ÷G p√ÉéqJÉH
.ør«nÑYÓdG øe xπc náYô°S Év«fÉ«H

Év«fÉ«H päÉ¡éqàŸG oπ«ã“

(CG) 1 ∫Éãe

:≈£©ŸG’Éª°T)  :Ú©dG pÖY’ oáYô°S6 m/s =1q
→(

¥ô°T ÜƒæL) :»∏gC’G pÖY’ oáYô°S4 m/s =2q
→ (

:tÊÉ«ÑdG oº°SôdG ÉkÑ°SÉæe m º°SQ n¢SÉ«≤e oQÉàNCG[1 cm : 1 m/s]:o¿ƒµj ¬«∏Yh
 Ú©dG pÖY’ páYô°S p¬éqàe o∫ƒW1q

→ …hÉ°ùj 6 m/s = 6 cm]*
1 m/s
––––1 cm[ q»∏gC’G pÖY’ páYô°S p¬éqàe o∫ƒWh ,2q

→
 …hÉ°ùj 4 m/s = 4 cm]*

1 m/s
––––1 cm[.

:á°ù«FôdG näÉgÉéqJ’G oO uóMCG
 É¡odƒW káª«≤à°ùe ká©£b oº°SQCG6 cm Ú©dG pÖY’ náYô°S nπuãªàd p ∫Éª°ûdG nƒëf ká¡sLƒeh1q

→,káª«≤à°ùe ká©£b oº°SQCG Éªc
 É¡odƒW iôNCG4 cm »∏gC’G pÖY’ náYô°S nπuãªàd , q»bô°ûdG pÜƒæ÷G nƒëf ká¡sLƒeh2q

→ ‘ Éªc , πµ°ûdG3-1.

n∫ƒW ¿CG pá≤«≤M ™e o≥Øsàj Gògh . q»∏gC’G pÖY’ páYô°S p¬éqàe p ∫ƒW øe oÈcCG p Ú©dG pÖY’ páYô°S p¬éqàe n∫ƒW ¿CG oßM’CG
.É¡o∏ q̀ãÁ »àdG pá« qªµdG pQGó≤e ™e ÉvjOôW oÖ°SÉæàj p¬éqàŸG

.1±uôYCG

.2§ u£NCG

.3º°SQCG

.4ºq«bCG

2-1 πµ°ûdG

páYô°S o¬éqàe
 Ú©dG pÖY’

1q
→

2q
→

páYô°S o¬éqàe
»∏gC’G pÖY’

45º

3-1 πµ°ûdG
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6 π°üØdG1

.äÉ¡ésàŸG t¢UGƒN
4-1 πµ°ûdG

Év«fÉ«H päÉ¡éqàŸG oπ«ã“
(CG) 1 ≥«Ñ£J

.1 páYô°ùH lIôFÉW o≥u∏–800 km/h pájhGõHh30º.Év«fÉ«H pIôFÉ£dG páYô°S n¬éqàe rπuãne ,¥ô°T n∫Éª°T

.2 ¬odƒW m¬éqàÃ lI sƒb oπuã“8.0 cm nájhGR o™æ°üjh+60º pQƒfi ™exp º°SôdG n¢SÉ«≤e ¿CG nâ rª∏Y GPEG .ÖLƒŸG
 Év«fÉ«H pI sƒ≤dG p¬éqàe p π«ãªàd nΩóîà°ùŸG[1.0 cm : 10.0 N]?É¡ ogÉéqJGh pI qƒ≤dG oQGó≤e Éªa ,

àªdG t¢UGƒNs äÉ¡né
 ‘ oô¡¶jπµ°ûdG4-1  ør« n¡éqàŸG ¿CG oßMÓJ .äÉ¡éqàŸG øe láYƒª›A

→hB
→oQGó≤ŸG Éª¡d

 ¿ÉjhÉ°ùàe Éª¡fCG o∫É≤jh Éª¡ o°ùØfCG o√ÉéqJ’Gh]B
→

 =A
→

[ ør« n¡éqàŸG s¿CG p ÚM ‘ ,A
→ hC

→É°ù«d
 ør«njhÉ°ùàe]C

→
°A

→
[,¬ p°ùØf p√ÉéqJ’G ‘ É°ù«d Éª¡fC’ ,¬ n°ùØf nQGó≤ŸG Éª¡d ¿CG øe p ºZôdÉH

 ør« n¡éqàŸG q¿CG ÉªcD
→ hC

→ ør«njhÉ°ùàe oÒZ]C
→

°D
→

[¬ n°ùØf n√ÉéqJ’G Éª¡d ¿CG øe p ºZôdÉH
¬ o°ùØf oQGó≤ŸG Éª¡d n¿ƒµj ¿CG ør« n¡ésàe …hÉ°ùJ n•ô°T ¿CG …CG ,QGó≤ŸG ‘ ør«njhÉ°ùàe ÒZ Éª¡fC’

 ør« n¡éqàŸG ¿CG oßMÓJ ∂dòc .¬ o°ùØf o√ÉéqJ’G Éª¡d n¿ƒµj ¿CGhE
→ hC

→pQGó≤ŸG ‘ ¿ÉjhÉ°ùàe
 o¬éqàŸG o¿ƒµ«a ,p√ÉéqJ’G ‘ ¿É°ùcÉ©àe Éª¡æµdE

→ ¬éqàŸG n¢Sƒµ©eC
→ ¿CG …CG ,]C

→
 – =E

→
[

 o¬éqàŸG o¿ƒµjhC
→  ¬éqàŸG n¢Sƒµ©eE

→ É k°†jCG]E
→

 – =C
→

[.
 ør« n¡éqàŸG ¿CG nâ r¶M’A

→hB
→øe m¬éqàe u…CG nπ≤f p øµªŸG øe ¿CG »æ©j Ée ,¿ÉjhÉ°ùàe

.¬pgÉéqJGh √ pQGó≤e øe xπc ≈∏Y pá¶aÉÙG n•ô°T , nôNBG m¿Éµe ¤EG ¬pfÉµe

→
A

→
B→

C

→
D→

E

º``°ù≤dG1-1

 ájô°üH á«é«JGÎ°SG10≥FÉbO
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG3 πµ°ûdG)4-1  (

 -πµ°ûdG Gƒ∏q∏ëj ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
.√ÉfOCG ∫hó÷G ∫ÉªcEG ‘ √ƒØ uXƒjh

 -ÚH GƒfQÉ≤j ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
Úeóîà°ùe ôjOÉ≤ŸG å«M øe ,äÉ¡éqàŸG

 å«M øeh ,RƒeôdGäÉgÉéqJ’G.
 -Öéj ¿É¡éqàe ihÉ°ùàj »µd ¬fCG ºgÈNG

√ÉŒ’G Éª¡d ¿ƒµj ÉªgQGó≤e ihÉ°ùàj ¿CG
äÉ¡éqàŸG GhOuóëj ¿CG º¡«dEG Ö∏WGh .¬°ùØf

.ájhÉ°ùàŸG
 - Ú¡éqàŸG øY º¡dCÉ°SGC

→. hE
→Ö∏WGh ,

GƒMÎ≤jh ,Éª¡æ«H ábÓY GƒÑàµj ¿CG º¡«dEG
.ôNB’G ¤EG áÑ°ùædÉH Éª¡æe πµd Ékª°SG

áHƒ```````````````LCG
≥«Ñ£J1)CG(

Év«fÉ«H äÉ¡éqàŸG π«ã“
.1

.20N80.ájhGõH ,˚60∫Éª°T.¥ô°T
0˚3

v
→

¬gÉŒG √QGó≤e ¬éqàŸG
A
→

B
→

C
→

D
→

E
→
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG7

1-1 º°ù≤dG oá©LGôe
.1?ás«°SÉ«b É¡æe w…CGh lá¡ péàe pá«dÉàdG päÉ« qªµdG nøe w…CG

GC..É¡ pYÓbEG óæY mIôFÉW pácôM oá∏éYê..IÒné oØdG ¤EG s»HO øe môaÉ°ùe oáMGREG
Ü..ør«nàæjóe ÚH mIôFÉW pá∏MQ oøeRO..¢SCÉc ‘ mAÉe pIQGôM oáLQO

.2 ‘ ná£jôÿG É kØ uXƒe .áe sôµŸG násµe ¤EG »ÑX ƒHCG páæjóe øe √pódGh ™e mIôªY pá∏MQ ‘ lóªM n≥∏£fGπµ°ûdG5-1

.¬pHÉgP pá∏MQ n∫ÓN móªM náMGREG róL ,É¡«∏Y »àdG päÉfÉ«ÑdGh

.3 ‘ päÉ¡éqàŸG ÚH päÉbÓ©dG o√ÉfOCG p ∫hó÷G ‘ oäGQÉÑ©dG o∞°üJ p πµ°ûdG6-1rO uóM , ká∏≤æeh kIô£°ùe Ékeóîà°ùe .
päGQÉÑ©dG øe w…CG.ÖÑ°ùdG pôcP ™e ,áë«ë°U oÒZ É¡æe w…CGh , láë«ë°U

.4:óbÉf lÒµØJ páYô°ùH mƒà°ùe m ≥jôW ≈∏Y (CG) lIQÉq«°S o∑ sôëàJ80 km/h≈∏Y (Ü) lIQÉq«°S o∑ sôëàJh ,É kbô°T
 páYô°ùH ¬ p°ùØf p ≥jô£dG80 km/h?ør«nàjhÉ°ùàe ør«nJQÉq«°ùdG ÉàYô°S o¿ƒµJ ’ GPÉŸ .ÉkHôZ

ábÓ©dG

E
→

 =D
→

A
→

 =D
→

C
→

 =A
→

C
→

 = –B
→

oÒZ hCG láë«ë°U
máë«ë°U

ÖÑ°ùdG

6-1 πµ°ûdG

.á«Hô©dG pIôjõ÷G oá£jôN

1 cm : 200 km][

5-1 πµ°ûdG

→
A

→
B→

C

→
D

→
E

º``°ù≤dG1-1

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1.CG á«ªc.á¡nésàe
.Ü.á«°SÉ«b á«ªc
.ê á«ªc.á¡nésàe
.O.á«°SÉ«b á«ªc

2..1300 km

.3E
→ =D

→ÚjhÉ°ùàe ÒZ ,áë«ë°U ÒZ ,
.QGó≤ŸG ‘

 -A
→ =D

→Éª¡d ¢ù«d ,áë«ë°U ÒZ ,
.¬°ùØf √ÉéqJ’G

-C
→=A

→QGó≤ŸG Éª¡d ,áë«ë°U ,
.Éª¡°ùØfCG √ÉéqJ’Gh

-C
 → =B

→‘ ¿É°ùcÉ©àe ,áë«ë°U ÒZ ,
.√ÉéqJ’G

.4.√ÉéqJ’G ‘ ¿É°ùcÉ©àe Éª¡fC’

ºàNCG :Ω qƒbCGh10≥FÉbO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(CG),• ∑ ∫GDƒ°ùdG1,¢U6.

• ,º°ù≤dG á©LGôe• ∑ ∫GDƒ°ùdG ,2,
 ¢U7.

‹õæe ÖLGh
 - ≥«Ñ£J1 ,(CG),• ∑ ∫GDƒ°ùdG2¢U ,.6

 -,º°ù≤dG á©LGôe,• ∑ á∏Ä°SC’G1 ,3 ,4,
¢U.7

 -,• ä ∑ á∏Ä°SC’G1 ,2 ,¢U.8
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º``°ù≤dG2-1

 º°ù≤dG §£fl2-1:
 äÉ¡ésàªdG äÉ«∏ªY

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG6) ¢ü°üM270(á≤«bO
 ¿Éà q°ü◊G4h5

:õuØM5≥FÉbO
 -AGOC’G äGô°TDƒe Úª∏©àŸG ™e ¢Vô©à°SG

.º°ù≤dÉH á q°UÉÿG
 -ø" πµ°û GƒØ qXƒj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.áMGRE’Gh áaÉ°ùŸG ÚH áfQÉ≤ª∏d
 - :»JB’G ∫GDƒ°ùdG º¡«∏Y ìôWG

:¢S) ™ªL π°UÉM Éem 3.0(k’Éª°T
)hm 4.0,º¡JÉHÉLEG ¤EG ™ªà°SG .z(ÉkHôZ

hCG ÚàMGREG ™ªL π°UÉëH ºgôucPh
π°UÉëHh ¬°ùØf √ÉŒ’G Éª¡d ÚJ qƒb

‘ Úà°ùcÉ©àe ÚJƒb hCG ÚàMGREG
ájÉ¡f ‘ º¡fCG ºgÈNCG .√ÉŒ’G
≈∏Y øjQOÉb ¿ƒfƒµ«°S á q°ü◊G

.∫GDƒ°ùdG øY áHÉLE’G

:¢SqQO

á«é«JGÎ°SG ájô°üH15á≤«bO

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG4 πµ°ûdG)7-1  (
 -‘ ô¶ædG Gƒª©æj ¿CG äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏WG

âÑqJQ ∞«c Gƒ¶MÓj ¿CGh ,πµ°ûdG
âª°SoQ ∞«ch ,¿Éà«dÉààŸG ¿ÉàMGRE’G

É k°TÉ≤f QOCG .(Éª¡©ªL π°UÉM) Éª¡à∏°üfi
:»JB’G ¤EG Gƒ∏ q°Uƒà«d Úªu∏©àŸG ÚH

äÉ¡éqàŸG ÖsJôoJ ,Ék«fÉ«H á∏ q°üÙG OÉéjE’
¿ƒµàa ,¢SCGôH kÓjP ≈bÓàJ å«ëH

ôNCG ¢SCGQ ¤EG ¬éqàe ∫hCG πjP øe á∏ q°üÙG
.¬éqàe

 -Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WGh ,ájOóY á∏ãeCG p§YG
.ÖjQóàc É¡q∏M

 -¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏£J ¿CG ó«ØŸG øe
 Ghóéj1d

→
 +2d

→áé«àædÉH ÉgƒfQÉ≤jh ,
äÉ¡éqàŸG ™ªL á«∏ªY ¢ûbÉf ºK .á≤HÉ°ùdG
áq«dGóHEG É¡fƒc å«M øe (á∏ u°üÙG OÉéjEG)

.áq«dGóHEG ÒZ hCG

8 π°üØdG1

.Év«fÉ«H ør«nàMGREG pá∏ u°üfi oOÉéjEG
7-1 πµ°ûdG

•.Év«fÉ«H päÉ¡éqàŸG o™ªéj

•uπ¶dG náqdGOh ¢SQƒZÉã«a nájô¶f o≥uÑ£j
tangentør«n¡éqàe má∏ u°üfi pQGó≤e pOÉéjE’

.Éª¡pgÉéqJGh ørjnóeÉ©àe

•.IóeÉ©àe mäÉÑscôe ¤EG päÉ¡éqàŸG oπu∏ëj

•.ørjnóeÉ©àe ÒZ ør«n¡éqàe ná∏ u°üfi oóéj

•.ør«n¡éqàŸ u»°SÉ«≤dG pÜô°†dG nœÉf oÖ°ùëj

•u»gÉéqJ’G pÜô°†dG pœÉf nQGó≤e oÖ°ùëj
.¬ngÉéqJG oOuóëjh ,ør«n¡éqàŸ

2-1AGOC’G oäGô u°TDƒe

àªdG oäÉ«∏ªYsäÉ¡né
Vector Operations

2-1 º°ù≤dG2-1 º°ù≤dG

 (á∏ u°üÙG oOÉéjEG) äÉ¡nésàŸG o™ªL
 º°ù≤dG ‘1-2‘ máMGREG r» n¡éqàe p ™ªL nπ°UÉM oóŒ n∞«c â rªq∏©J pô°TÉ©dG u∞°üdG pÜÉàc øe

 páeÓ©dG øe mIôé°T n´òL n≥s∏°ùJ …òdG m ¢üjôH »HCG n∫Éãe oô ocòJh .óMGh mó©oH = 20.0 cmiy

 páeÓ©dG ¤EG = 80.0 cminy páeÓ©dG ¤EG p ¢ùcÉ©ŸG p√ÉéqJ’G ‘ nOÉY ºK = 50.0 cmfy

:(á∏ u°üÙG) oá«q∏µdG ¬oàMGREG ânfÉµa
 = (80.0 – 20.0) + (50.0 – 80.0) = +60.0 + (–30.0) = +30.0 cmy

 p º°ù≤dG ‘ nâ rªq∏©Jh1-3Éª¡d ør«nJ qƒb pá∏ u°üfi nQGó≤e ¿CG pô°TÉ©dG u∞°üdG pÜÉàc øe
¿CGh ,¬ o°ùØf ør«nJ sƒ≤dG øe xπc o√ÉéqJG É¡ ogÉéqJGh ,Éª¡rj nQGó≤e p ™ªL nπ°UÉM …hÉ°ùj ¬ o°ùØf o√ÉéqJ’G
o¿ƒ˘˘µ˘˘jh ,É˘˘ª˘˘¡˘ r̆j nQGó˘˘≤˘˘e ÚH n¥ô˘˘Ø˘˘dG …hÉ˘˘°ùj √É˘˘é˘˘qJ’G ‘ ø˘r̆«˘ n̆à˘˘°ùcÉ˘˘©˘˘à˘˘e ø˘ r̆«˘˘nJ qƒ˘˘˘b pá˘˘˘∏˘˘˘ u°üfi nQGó˘˘˘≤˘˘˘e

.G kQGó≤e p ÈcC’G pI sƒ≤dG p√ÉéqJÉH É¡ ogÉéqJG
 náaÉ°ùe oá∏aÉ◊G ¬H rä nQÉ°S pá°SQóŸG ¤EG ¬pHÉgP ‘ nóªMCG ¿CG rÖ ng1600 mân∏°Uh ≈àM

 náaÉ°ùe rä nQÉ°S ºK ,∞°Sƒj ¬ p≤jó°U p ∫õæe ¤EG1600 m,á°SQóŸG ¤EG rân∏°Uh ≈àM iôNCG
 ‘ lí s°Vƒe ƒg Éªc p πµ°ûdG7-1∏uã“ (á∏ u°üÙG) ná«q∏µdG pá∏aÉ◊G náMGREG ¿EÉa oº∏©J Éªch .oÉ¡

pá£≤f ¤EG ( nóªMCG p ∫õæe) pájGóÑdG pá£≤f øe oáeƒ°SôŸG oáª«≤à°ùŸG oá©£≤dG
.(á°SQóŸG) pájÉ¡ædG

 ná∏ s°üÙG náMGRE’G ¿CG rßM’netd
→¤hC’G páMGRE’G p¬éqàe p πjP øe oπ°üJ

1d
→ pá«fÉãdG páMGRE’G p¬éqàe p ¢SCGQ ¤EG2d

→,m ¢SCGôH kÓjP ÉàbÓJ ør«nàMGRE’G ¿CGh ,
lá≤jôW √ògh ,äÉ¡éqàŸG nåq∏ãe ≈ qª°ùj Ékãq∏ãe pá∏ s°üÙG páMGRE’G ™e Éà∏sµ°Th
páMGRE’G oQGó≤e å«M ,(Év«fÉ«H) p º°SôdÉH ør« n¡éqàe pá∏ u°üfi pOÉéjE’ oΩóîà°ùoJ
p º°SôdG p ¢SÉ«≤e ‘ ÉkHhô°†e pá∏ s°üÙG páMGRE’G p¬éqàe n∫ƒW …hÉ°ùj pá∏ q°üÙG

 pájhGõdG p ¢SÉ«≤H ,á∏≤æŸÉH oO sóë«a pá∏ s°üÙG páMGRE’G o√ÉéqJG ÉqeCG .p Ωóîà°ùŸGu

.¤hC’G páMGRE’G p¬éqàe p√ÉéqJG øY pá∏ s°üÙG páMGRE’G o¬éqàe É¡H oπ«Á »àdG

 pQGó≤e oOÉéjEGør«n¡néqàe pá∏ u°üfi
ÉvjÈL ørj nóeÉ©àe

,Ékàbh oÖs∏£àJ É¡fCG ør« n¡éqàe pá∏ u°üfi pOÉéjE’ pá«fÉ«ÑdG pá≤jô£dG päÉ«Ñ∏°S øe
p π«é°ùJ pá sbOh p º°SôdG pá sbO øe uπc ≈∏Y (á∏ u°üëª∏d) páHÉLE’G oá qbO oóªà©Jh
¢SQƒZÉã«a oájô¶f É¡«a oΩ nóîà°ùoJ ,päÉ¡néàŸG p ™ª÷ oπ¡°SCGh oπ°†aCG lá≤jôW n∑Éæg .äÉ°SÉ«≤dG

 uπ¶dG oásdGOh(tan).

á°SQóŸG

o∫õæe
∞°Sƒj

o∫õæe
óªMCG

1d
→

2d
→

netd
→
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º``°ù≤dG2-1

á«é«JGÎ°SG ájô°üH15á≤«bO

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG5 πµ°ûdG)8-1 (
 -‘ ô¶ædG Gƒª©æj ¿CG äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏WG

IôFÉ£dG »nàMGREG Gƒ¶MÓj ¿CGh ,πµ°ûdG
ájhGõdG GhOqóëjh ,á«≤aC’Gh áq«°SCGôdG

ÚnàMGRE’G ¿CG GƒØ°ûàµ«d Éª¡æ«H
.¿ÉJóeÉ©àe

 -,á∏ u°üÙG áMGRE’G Gƒaqô©àj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG
πc πqÑ≤J .ÉgOÉéjE’ á≤jôW GƒMÎ≤j ¿CGh

á≤jô£dG É¡«a ÉÃ áë«ë°üdG äÉHÉLE’G
,≥FGô£dG √òg Üƒ«Y ôcP ™e áq«fÉ«ÑdG

ájô¶f ¿ƒª∏©àŸG ìÎ≤«d ¢TÉ≤ædG ¬qLh
.ájhGõdG ºFÉ≤dG å∏ãª∏d ¢SQƒZÉã«a

 -ájô¶f øe vÓc GƒØXƒj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG
QGó≤e OÉéjEG ‘ π¶dG áqdGOh ¢SQƒZÉã«a

¤EG Ö∏WG .É¡gÉéqJG ójó–h á∏ u°üÙG
á«°VÉjôdG ä’OÉ©ŸG áHÉàc Úª∏©àŸG

 .äÉbÉ£H ≈∏Y
 -øe ójõe ¤EG ø«ªq∏©àªdG ¢†©H êÉàëj ób

á∏ q°üfi OÉéjEG ≈∏Y k’Éãe p§YCÉa ,á∏ãeC’G
,ÚàYô°S á∏ q°üfi OÉéjE’ ôNBGh ,ÚJƒb

.§≤a RƒeôdG Ékeóîà°ùe
 - πµ°ûdG IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y º°SQG9-1¤EG Ö∏WGh

äÉbÉ£H ≈∏Y GƒÑàµj ¿CG Úªu∏©àŸG
 á∏ q°üÙG QGó≤e øY ôqÑ©J »àdG ádOÉ©ŸGR

 ájhGõdG É¡H ¿ƒÑ°ùëj »àdG ádOÉ©ŸGhθ
»àdG ¬éqàŸG ™e á∏ q°üÙG É¡©æ°üJA

→.
º¡àHÉLEG Gƒe qƒ≤j ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.äÉ«FÉæK ‘

 Èàfl40á≤«bO
π°üØdG Èàfl zør«JóeÉ©àe ør«nJƒb á∏ q°üfi{• ä ∑ ¢U ,78

:áXƒë∏e.äÉYƒª› ‘ áHôéàdG òqØæoJ 
 -.π°üØdG Èàfl AGOCG äGô u°TDƒe ¢VôYG
 -á°Uôa º¡d —CG .áHôéàdG äGƒ£N IAGôb Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.ò«ØæàdG á≤jôWh äGƒ£ÿG øY QÉ°ùØà°S’G
 -) ÉkÑ°SÉæe Ékàbh Úªq∏©àª∏d OuóM5.áHôéàdG äGƒ£N ò«Øæàd (≥FÉbO
 -π≤àæJ ’ .π«∏ëàdG á∏Ä°SCG øY ÉkjOôa GƒÑ«éj ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

¿CG ¢UôMG .Úª∏©àŸG äÉHÉLEG øe óqcCÉàJ ≈àM iôNCG ¤EG Iô≤a øe

Ωqób .äÉYƒª› ‘ ºK äÉ«FÉæK ‘ º¡JÉHÉLEG ¿ƒª∏©àŸG ¢ûbÉæj
á¶MÓe ábÉ£H ∞ uXhh ,ΩÉ¡ŸG ò«ØæJ AÉæKCG ¬«LƒàdGh ºYódG º¡«dEG

.º¡FGOCG Ëƒ≤àd áÑ°SÉæe
 -äÉLÉàæà°S’G ºgCG GƒÑàµj ¿CG º¡JÉYƒª› ‘ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

¢ü q°üıG øcôdG ‘ Égƒ°Vô©j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG .É¡«dEG Gƒ∏ q°UƒJ »àdG
.áYƒª› πµd

 -¿CG øe óqcCÉJ .Ëƒ≤àdG ¥ôW á∏Ä°SCG øY áHÉLE’G Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
√òg ‘ É¡eGóîà°SG øµÁ ’ ¢SQƒZÉã«a ájô¶f ¿CG GƒcQOCG Úª∏©àŸG

á∏ q°üÙG OÉéjE’ iôNCG á≤jôW ¿ƒaqô©à«°S º¡fCG ºgÈNCGh ,ádÉ◊G
.á≤MÓdG ¢ShQódG ‘ ∂dP øe º¡æµ“

pá sªb ¤EG päG qó©e nπ≤æàd ,m πÑL øe pÜô≤dÉH É¡pJóYÉb øe o™∏≤J kájOƒªY kIôFÉW ¿CG rÖ ng
,πÑ÷G pá sª≤d ¬ p°ùØf u»≤aC’G iƒà°ùŸG ‘ níÑ°üJ ≈àM ká«°SCGQ káaÉ°ùe oIôFÉ£dG o™ØJôJ .πÑ÷G
o¿ƒµJ ºµa .äG qó©ŸG o∫õæoJh ,p πÑ÷G pá sªb ¤EG nπ°üJ ≈àM m º«≤à°ùe x§N ‘ Év«≤aCG oÒ£J ºK

 ?á«q∏µdG pIôFÉ£dG oáMGREG
 øe rßM’ p πµ°ûdG8-1 o√É©∏°V …òdG pájhGõdG p ºFÉ≤dG påq∏ãŸG nôJh ¿CGx∆ hy∆nQGó≤e oπuãÁ

 páq«q∏µdG páMGRE’G nQGó≤e ¿EÉa ¬«∏Yh ,pIôFÉ£dG páMGREGnetd
→¢SQƒZÉã«a pájô¶f øe ¬oHÉ°ùM oøµÁ

.ájhGõdG p ºFÉb pås∏ãª∏d

ør«n¡éqàe pá∏ u°üfi p√ÉéqJG oójóëJ
ÉvjÈL ørj nóeÉ©àe

oøµÁ .É¡gÉéqJG nO uó– ¿CG øe sóH ’ má∏eÉc mIQƒ°üH pIôFÉ£dG náMGREG n∞°üàd ∂qfEÉa nâ rª∏Y Éªc
  ájhGõdG páaô©Ÿ uπ¶dG pásdGO oΩGóîà°SGpu. q»≤aC’G p√ÉéqJ’G ™e pIôFÉ£dG páMGREG n√ÉéqJG oO uó– »àdG

:¿ƒµj pájhGõdG p ºFÉ≤dG pås∏ãŸG ‘

ájhGõdG p ºFÉ`≤dG pås∏ãªdG ‘ uπ¶dG pásdGO o∞jô©J

:¿CG …CG

 ørj nóeÉ©àe ør« n¡éqàe u…C’hA
→hB

→ør«në s°VƒŸÉc‘ p πµ°ûdG9-1Éª¡pà∏ u°üfi oQGó≤e oÖ°ùëoj
)B

→
 +A

→
 =R

→
(:ábÓ©dG øe

 oájhGõdG ÉqeCGu oá∏ u°üÙG É¡ o©æ°üJ »àdG)R
→

( p¬éqàŸG ™eA
→:pábÓ©dG øe oÖ°ùëoàa

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG9

tan u = =  
Dy
–––
Dx

πHÉ≤ŸG
QhÉÛG

u = tan
–1

= ( Dy
–––
Dx )

ájhGõdG p ºFÉb pås∏ãª∏d ¢SQƒZÉã«a oájô¶f

ôJƒdG ∫ƒW ™qHôe=∫hC’G ™∏°†dG ∫ƒW ™qHôe+ôNB’G ™∏°†dG ∫ƒW ™qHôe

2
)y∆ + (

2
)x∆ = (

2
)netd(

 ¿CG …CG
–––––––––––√ =netd

––––––√ =R

)A
 ––B(–1

 = tanu

2
)y∆ + (

2
)x∆(

2
B +

2
A

.ørjnóeÉ©àe ør«n¡éqàe oá∏ u°üfi
9-1 πµ°ûdG

 .πÑ÷G pásªb ¤EG mäGqó©e oπ≤æJ lájOƒªY lIôFÉW
8-1 πµ°ûdG

→ d n
et

u

→
A

→
R

=
→
A

+
→
B

u

→
B
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10 π°üØdG1

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

 náaÉ°ùe oÒ°ù«a póé°ùŸG ‘ pIÓ°ü∏d ¬pà«H øe lº°SÉL oêôîj150 mnáaÉ°ùe oÒ°ùj ºK k’Éª°T200 mp¥ô°ûdG ná¡L
.IÓ°ü∏d ¬pHÉgP ‘ ÉvjÈL m º°SÉL náMGREG róL .óé°ùŸG ¤EG nπ°üj ≈àM

ørj nóeÉ©àe ør« n¡éqàe oá∏ u°üfi

(Ü) 1 ∫Éãe

 :≈£©ŸGk’Éª°T) :¤hC’G oáMGRE’G150 m =1d
→(

É kbô°T) : oá«fÉãdG oáMGRE’G m200 =2d
→(

 ¿ÉJóeÉ©àe ¿ÉàMGRE’G
:∫ƒ¡ÛG

.1±uôYCG

d
→

net = ?

.2§ u£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºu«bCG

:»£«£îàdG oº°SôdG  º°SQ n¢SÉ«≤e oQÉàNCGh ,p π°UC’G ná£≤f n¿ƒµàd º°SÉL p¥Ó£fG ná£≤f oQÉàNCG[1 cm:50 cm]

 :¤hC’G páMGRE’G p¬éqàe n∫ƒW oÖ°ùMCG  = 3 cm
50 m

–––––
1 cm*150 m

 :á«fÉãdG páMGRE’G p¬éqàe n∫ƒW oÖ°ùMCG  = 4 cm
50 m

–––––
1 cm*200 m

 : kádOÉ©e oQÉàNCG pájhGõdG pÜÉ°ù◊ uπ¶dG násdGO oQÉàNCGh .á«q∏µdG páMGRE’G pQGó≤e pÜÉ°ù◊ ¢SQƒZÉã«a nájô¶f oQÉàNCGu»àdG
.(¤hC’G áMGRE’G) p ∫Éª°ûdG ™e oáMGRE’G É¡ o©æ°üJ

:Ö°ùMCGh pä’OÉ©ªdG ‘ nº«≤dG o¢V uƒYCG

 = 250 m
2

 + (200)
2

(150)
–––––––––––––√ =netd

 m º°SÉL náMGREG ¿CG …CG250 m, nájhGR o™æ°üJ »gh°53.1øe tπbCG m º°SÉL páMGREG oQGó≤e .∫Éª°ûdG p¥ô°T p√ÉéqJÉH
p ∫ƒW øe nÈcCG n¿ƒµj ¿CG oÖéj måq∏ãe ‘ ør« n©∏°V …CG r»ndƒW n´ƒª› ¿CG pá≤«≤M ™e o≥Øsàj Gògh .¬r«nàMGREG pQGó≤e p ´ƒª›

 øe oÈcCG oá∏ s°üÙG oáMGRE’G É¡H oπ«“ »àdG nájhGõdG ¿CG Éªc .ådÉãdG p ™∏°†dG°45p ™∏°†dG n∫ƒW ¿C’ w»≤£æe Gògh .
 .É¡d pQhÉÛG p ™∏°†dG p ∫ƒW øe oÈcCG pájhGõ∏d p πHÉ≤ŸG

Ïwwwdnet = (d1)
2

+ (d2)
2

áÑ°SÉ◊G pádB’G oÜGƒL
pÜÉ°ù◊ lIqó©e náÑ°SÉëdG n∂nàdBG s¿CG øe róscCÉJ

qºàj pä’B’G oº¶©e .äÉLQódÉH ÉjGhõdG
≈∏Y p§¨°†dÉH pQÉ«ÿG Gòg ≈∏Y É¡ o£Ñ°V

{ pìÉàØemode{ pQÉ«àNG sºK ,zDegøe z
.áMÉàŸG päGQÉ«ÿG

u = tan
–1

= tan
–1 ( d2––– 

d1

)πHÉ≤ŸG
QhÉÛG

u = tan
–1 ( 200––––

150
) = 53.1º 

óé°ùŸG

∫õæe
º°SÉL

u

1d
→

2d
→

netd
→

Iôµa  º«∏©à∏d Ió«Øe5≥FÉbO
 -π◊G äGƒ£N ™qÑàJ Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (Ü)• ∑ ¢U ,10º¡d ´O .
QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

ó«ØŸG øe .º¡J’DhÉ°ùJ øY áHÉLEÓd É k°TÉ≤f
¢SÉ«≤e Ωƒ¡Øe Úª∏©àŸG ™e ¢ûbÉæJ ¿CG

ΩGóîà°S’ áë«ë°üdG á≤jô£dGh º°SôdG
≈àeh ,ÉjGhõdG º°SQh ¢SÉ«b ‘ á∏≤æŸG

áÑdÉ°S ¿ƒµJ ≈àeh áÑLƒe ájhGõdG ¿ƒµJ
.áq«YôØdGh á«∏°UC’G äÉgÉŒE’Gh

ºàNCG :Ω qƒbCGh10≥FÉbO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(Ü),• ∑ ∫GDƒ°ùdG1,¢U11.

• ,π°üØdG á©LGôe• ∑ ∫GDƒ°ùdG ,7,
 ¢U34.

‹õæe ÖLGh
 - ≥«Ñ£J1 ,(Ü),• ∑ ¿’GDƒ°ùdG2 ,3,

¢U.11

 - ,π°üØdG á©LGôe,• ∑ á∏Ä°SC’G1,2 ,3,
8 ,21 ¢U ,35-34.
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG11

ørj nóeÉ©àe ør« n¡éqàe oá∏ u°üfi
(Ü) 1 ≥«Ñ£J

.1 náaÉ°ùe nÒ°ùj ¿CG ¿ÉµaQƒN ‘ páaÉ°ûµdG p ºs«fl póFÉb ≈∏Y lá£jôN oÒ°ûJ mõæc øY påëÑdG páÑ©d ‘45.0 m

 páaÉ°ùÃ É¡ n©Ñàoj ºK ,k’Éª°T30.0 m páaÉ°ùÃ É¡ n©Ñàoj ºK ,É kbô°T5.0 m.õæµdG ¤EG nπ°ü«d ,ÉkHƒæL
CG.?õæµdG ¤EG nπ°ü«d oóFÉ≤dG É¡ oc sôëà«°S »àdG oáaÉ°ùªdG Ée

Ü.?óFÉ≤∏d oá«q∏µdG oáMGRE’G o¿ƒµJ ºµa ,n±ƒ°UƒŸG nQÉ°ùŸG n™ÑqJG GPEG
.2 náaÉ°ùe (Ö©∏ŸG p ¢VôY p√É`éJÉH) ká«°VôY kIôc lódÉN oπ ocôj6.0 mp√ pQhóH É¡o∏°Sôoj …òdG mô°SÉj p¬ p∏«eR nƒëf

 náaÉ°ùe (Ö©∏ŸG p ∫ƒW p√ÉéJÉH) ká«dƒW14.5 møe É¡pdÉ≤àfG iód pIôµ∏d oá«q∏µdG oáMGRE’G Ée .¬∏dG póÑY nƒëf
?¬∏dGpóÑY ¤EG módÉN

.3 náaÉ°ùe mIôé°T p ø°üZ øY lá°TGôa oô«£J1.2 m p ¢VQC’G p í£°S øY o™ØJôj x»≤aCG m º«≤à°ùe mQÉ°ùªH3.4 m,
 náaÉ°ùe Év«°SCGQ o§pÑ¡J kIôgR iôJ ÉeóæYh1.4 m?á«q∏µdG pá°TGôØdG oáMGREG Ée .É¡«dEG nπ°üJ ¿CG ¤EG

àªdG oπ«∏ëJsIóeÉ©àe mäÉÑscôe ¤EG päÉ¡né
≈∏Y ¬pà qªb ¤EG nπ°üj ≈àM ¬ p∏Ø°SCG øe nô°üe ‘ pIõ«÷G p Ωôg ní£°S o≥s∏°ùàj ÉkëFÉ°S ¿CG rÖ ng

 ‘ oô¡¶j Éªc ,º«≤à°ùe x§Np πµ°ûdG110-p√ÉéqJ’G ‘ nôq«¨J ób p íFÉ°ùdG n™bƒe q¿CG rßM’ .
 pQGó≤Ã u»≤aC’GapQGó≤Ã u»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ nôs«¨J ób ¬fCG Éªc ,(Ωô¡dG pIóYÉb p ∫ƒW p∞°üf)
 Ωô¡dG p ´ÉØJQGhláq«≤aCG ¤hC’G :ør«nà«dÉààe ør«nàMGREÉH nΩÉb níFÉ°ùdG s¿CÉµa ,xd

→ Ég oQGó≤ea,
 láq«°SCGQ oá«fÉãdGhyd

→ Ég oQGó≤eh á«∏©ØdG p íFÉ°ùdG náMGREG …hÉ°ùJ Éª¡oà∏ u°üfih ,d
→≈ qª°ùoJ .

¿ÉàMGRE’Gxd
→ hyd

→»kàÑ qcôeComponents páMGRE’Gd
→nQGó≤e oÜÉ°ùM oøµÁ n∞«c øµd ,

 pÖ«÷G p»nàqdGO oΩGóîà°SG ∂oæµÁ ?áMGRE’G p»nàÑqcôesin ΩÉªàdG pÖ«Lhcos .ør«nàÑscôŸG pÜÉ°ù◊

 ¬éqàŸÉH n∫óÑà°ùj ¿CG p øµªŸG øe ¿CG n≥Ñ°S É‡ t∫óà°ùJA
→ ¿GóeÉ©àe ¿É¡éqàexA

→ hyA
→

 ¬éqàŸG p »nàÑ qcôe ¿Éq«ª°ùojA
→ ‘ oô¡¶j Éªc ,p πµ°ûdG11-1:¿ƒµjh ,

pôNB’G pQƒÙG ≈∏Y ¬nàÑ scôe s¿EÉa pOÉæ°SE’G p•Éæe r… nQƒfi póMCG ≈∏Y É k≤Ñ£æe o¬éqàŸG ¿Éc GPEG
.G kôØ°U …hÉ°ùJ

sin u = = = 
dy
––
d

πHÉ≤ªdG
ôJƒdG

opp

hyp

¿ÉJóeÉ©àŸG ¬ésàŸG ÉàÑ scôe

cos u = = = 
dx
–– 

d

QhÉÛG
ôJƒdG

adj

hyp

dy = d (sin u )

dx = d (cos u )

Ay = A sin (u )

Ax = A cos (u )

√ÉàÑqcôe m¬éqàe uπµH n∫óÑà°ùoj ¿CG oøµÁ
.¿ÉJóeÉ©àŸG

11-1 πµ°ûdG

u

Ax
x

Ay

y

.Ékeôg o≥s∏°ùàj míFÉ°S páMGREG ÉàÑqcôe
10-1 πµ°ûdG

¬néàªdG oäÉÑscôe
 p ΩÉ¶f pQhÉëe ≈∏Y p¬néqàŸG o§bÉ°ùe

.øs«©e mOÉæ°SEG

u

→
A

d
→

xd

yd

2a

h

áHƒ```````````````LCG
≥«Ñ£J1)Ü(

øjóeÉ©àe Ún¡éqàe á∏ q°üfi
.1.CG m80.0

.Üm50.0 ájhGõH˚ 36.9.∫Éª°ûdG ¥ô°T
.2 m 15.7 ájhGõH˚22.Ö©∏ŸG ∫ƒW √ÉéqJG ™e
.3 m81. ájhGõH49˚»≤aC’G â–.

¿Éà°ü◊G6h7

 :õuØM10≥FÉbO
 -¥ôW á∏Ä°SCG äÉHÉLEG Úª∏©àŸG ™e ™LGQ

 ¢U π°üØdG Èàı Ëƒ≤àdG82,• ä ∑
¿ƒæµªà«°S á q°ü◊G √òg ‘ º¡fCG ºgÈNCG

øµJ Éª¡e Ú¡éqàe …CG á∏ q°üfi OÉéjEG øe
.Éª¡æ«H ájhGõdG

á«é«JGÎ°SG ájô°üH10≥FÉbO

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG6 πµ°ûdG)10-1  (

 -•Éæe Gƒeóîà°ùj ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
.íFÉ°ùdG ácôM ∞°Uƒd ÉkÑ°SÉæe OÉæ°SEG

 -øe OÉæ°SEG •Éæe GhQÉàî«d Úªq∏©àŸG ¬qLh
 QƒÙG ,øjnQƒfix QƒÙGh »≤aCGy,»°SCGQ

áMGREG GhOuóëj ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
‘ ¬àMGREGh »≤aC’G √ÉŒ’G ‘ íFÉ°ùdG
Gƒ∏qãÁ ¿CG º¡«dEG Ö∏WGh ,»°SCGôdG √ÉŒ’G
ÚJÉg ¿CG Úª∏©àŸG ÈNCG .Ék«fÉ«H ∂dP

áMGRE’G »nàÑqcôe ¿É«ª°ùJ ÚàMGRE’G
.ÚJóeÉ©àŸG

 -…òdG äÉ¡éqàŸG å∏ãe IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y º°SQG
 [ íFÉ°ùdG áMGREG πuãÁd

→É¡«àÑqcôeh ]
[xd

→hyd
→‘ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WGh ,]

§HôJ ábÓY GƒÑàµj ¿CG º¡JÉYƒª›
GƒØ qXƒj ¿CGh ,áq«∏oµdG áMGRE’ÉH ÚnàÑqcôŸG

øe πc QGó≤e OÉéjE’ á«ã∏ãŸG ∫GhódG
.á«∏°UC’G áMGRE’G QGó≤e ád’óH ÚnàÑqcôŸG

…C’ ábÓ©dG Gƒªqª©j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG ºK
[ ¬éqàeA

→ ájhGR ™æ°üj ]θ Qƒfi ™ex

Gƒe uƒ≤j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG ∂dòch .ÖLƒŸG
 á©LGôÃ º¡JÉHÉLEG,• ∑ ¢U11.

 - áÑqcôŸG ¿CG Úª∏©àŸG ¢†©H ó≤à©j óbx

áÑqcôŸGh ,ΩÉªàdG Ö«L áqdGóH ÉkªFGO ¿Î≤J
y[ Ék¡éqàe º°SQG .Ö«÷G áqdGóH ¿Î≤JB

→]
 ájhGR ™æ°üjθ QƒÙG ™eyº¡«dEG Ö∏WGh ,

 .¬«nàÑqcôe ¤EG ¬éqàŸG π«∏–
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  º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa10≥FÉbO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (ê) ∑• ¢U ,12º¡d ∑ôJG ,
É k°TÉ≤f QOCGh π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

.º¡J’DhÉ°ùJ ≈∏Y áHÉLEÓd
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG7IôFÉ£dG{

OÉéjE’ áaÉØ°ûdG ∞ qXhh .záæMÉ°ûdGh
OƒLƒŸG •ô°ûdG ≥q≤– »àdG áæMÉ°ûdG áYô°S

¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG ºK ,ádCÉ°ùŸG ‘
É¡«∏Y Gƒ∏°üM »àdG áHÉLE’G GƒfQÉ≤j

øe ¬«∏Y Gƒ∏°üM …òdG ÜGƒ÷G ™e ÜÉ°ù◊ÉH
.áaÉØ°ûdG ∫ÓN

12 π°üØdG1

 n¬éqàŸG s¿CG ¤EG oIQÉ°TE’G oQóŒhA
→ ør« n¡éqàŸG ná∏ u°üfi É k°†jCG oπuãÁxA

→ hyA
→:…CG

)yA
→

 +xA
→

 =A
→

(

π``ëdG
:≈£©ŸG QƒÙG ™e                ájhGõHxÖLƒŸG

:∫ƒ¡ÛG

:§ s£îªdG pQƒÙG ≈∏Y oáæMÉ°ûdG o∑ sôëàJx pQƒÙG ≈∏Y É¡pàYô°S náÑ scôe ¿CG …CGy≈≤Ñàdh ,G kôØ°U …hÉ°ùJ
 pQƒÙG ≈∏Y) pá«≤aC’G pIôFÉ£dG páYô°S oáÑ scôe n¿ƒµJ ¿CG oÖéj m ºFGO m πµ°ûH É¡ nbƒa oIôFÉ£dGxkájhÉ°ùe (

 páæMÉ°ûdG páYô°ùd]x)IôFÉ£dGq = (áæMÉ°ûdGq[.
.¬r«nàÑ scôe ¤EG ¬o∏u∏MCGh ,pIôFÉ£dG páYô°S p¬éqàŸ É k£ q£fl oº°SQCG

 ΩÉªàdG pÖ«L násdGO oQÉàNCGcos:

:∫ƒ¡ÛG p ∫õ©d pádOÉ©ŸG nÖ«JôJ oó«YoCG

 .IôFÉ£dG páYô°ùd pá«≤aC’G páÑ scôŸG náª«b oÖ°ùMCGh pádOÉ©ŸG ‘ nº«≤dG o¢V uƒYCG

 páYô°ùH n∑ sôëàJ ¿CG páæMÉ°ûdG ≈∏Y ¿CG …CG89.3 km/h .

lí«ë°U Gògh ,É¡ p°ùØf pIôFÉ£dG páYô°S øe tπbCG (páæMÉ°ûdG páYô°S) pá«≤aC’G pIôFÉ£dG páYô°S páÑ scôe nQGó≤e ¿CG oßM’CG
.¬jhÉ°ùJ hCG ,¬ p°ùØf p¬éqàŸG pQGó≤e øe tπbCG É kªFGO m¬éqàe …CG náÑ scôe ¿C’

.1±uôYCG

.2§ u£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºu«bCG

u = 20° q
→

IôFÉ£dG = 95.0 km/h

q
→

áæMÉ°ûdG = ?

(qIôFÉ£dG)x = qIôFÉ£dG * cos u

20°

(qIôFÉ£dG)y

(qIôFÉ£dG)x

y

x

ádCÉ°ùªdG

àªdG oπ«∏ëJsäÉ¡é

(ê) 1 ∫Éãe

 páYô°ùH lIôFÉW o≥u∏– p ΩÓaC’G póMCG øe mó¡°ûe ‘95.0 km/h

 pá˘jhGõ˘Hh°20.0nø˘jQ uƒ˘°üŸG ø˘e l≥˘jô˘a o∫hÉ˘ë˘˘j . q»˘˘≤˘˘aC’G n¥ƒ˘˘a
p ¢VQC’G p í£°S ≈∏Y oô«°ùJ máæMÉ°T p πNGO øe pIôFÉ£dG nôjƒ°üJ
Éªc ,m ºFGO m πµ°ûHh páæMÉ°ûdG n¥ƒa oIôFÉ£dG o¿ƒµJ oå«ëH , q»≤aC’G

 ‘pπµ°ûdG112-?áæMÉ°ûdG n∑ sôëàJ ¿CG oÖéj máYô°S u…CÉH .

20°

q
→

áæMÉ°ûdG

12-1 πµ°ûdG

cos u = = = 
(qIôFÉ£dG)x
––––––

qIôFÉ£dG

QhÉÛG
ôJƒdG

adj

hyp

q
→ IôFÉ£dG

q
→

IôFÉ£dG
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG13

äÉ¡néàªdG oπ«∏ëJ
(ê) 1 ≥«Ñ£J

.1 oπ«ªj m ™ØJôe ≈∏Y G kOƒ©°U láæMÉ°T oô«°ùJ pájhGõH°15máYô°ùHh , q»≤aC’G ™eÉg oQGó≤e máàHÉK22 m/s.
?áæMÉ°û∏d ,pá«°SCGôdGh pá«≤aC’G ,páYô°ùdG p »nàÑ scôe oQGó≤e Ée

.2 náaÉ°ùe kIôé°T É¡ p≤t∏°ùJ óæY mI sôg páMGRE’ pá«°SCGôdG páÑ scôªdGh pá«≤aC’G páÑ scôªdG oQGó≤e Ée 5 m?Év«°SCGQ

.3 Ég oQGó≤e káMGREG ÉkKófi põØ≤dG p êôH øe w»∏¶e oõØ≤j 125 m  pájhGõH° 25øe vÓc róL , q»≤aC’G nâëJ
.á«°SCGôdG ¬pàMGREG páÑ scôeh pá«≤aC’G ¬pàMGREG páÑ scôe

.4‘ o≥u∏– mIôFÉW nâ– ÉkehO o¿ƒµJ å«ëH ,º«≤à°ùe x§N ‘ pá«≤aC’G pQÉ£ŸG p êQ róe p ¢VQCG ≈∏Y láæMÉ°T oÒ°ùJ
 o™æ°üj m√ÉéqJG°30¤EG oÒ°ûj páæMÉ°ûdG páYô°S oOG qóY ¿Éc GPEG . q»≤aC’G n¥ƒa90.0 km/hpáÑ scôŸG póL ,

.IôFÉ£dG páYô°ùd pá«°SCGôdG

IóeÉ©àŸG pô«Z päÉ¡nésàªdG o™ªL
o™æ°üj mƒà°ùe ‘ o≥u∏– âfÉc kIôFÉW s¿CG r¢VÎaG ájhGR°35náaÉ°ùe o™£≤àa u»≤aC’G n¥ƒa

50 km nájhGR n™æ°ü«d ¬«a oÒ£J …òdG iƒà°ùŸG øe o∫ uó©J ºK ,¥ô°ûdG p√ÉéqJG ‘°10n¥ƒa
 náaÉ°ùe n™£≤àa ,p¥ô°ûdG p√ÉéqJÉH É¡nfGÒW o™HÉàJh . q»≤aC’G220 km.iôNCGnQGó≤e oóŒ ∞«c

?ÉvjÈL É¡ ngÉéqJG pO uó–h pIôFÉ£dG p »nàMGREG pá∏ u°üfi
 oQƒÙG ,ørj nóeÉ©àe ørj nQƒfi pQÉ«àNÉHx oQƒÙGh ,¥ô°ûdG nƒëf o¬éqàjh w»≤aCGy, q»°SCGQ

 ‘ oô¡¶j Éªc ,Év«fÉ«H pIôFÉ£dG p »nàMGREG p π«ã“h ,mÖ°SÉæe m º°SQ p ¢SÉ«≤e p ΩGóîà°SÉHhπµ°ûdG
113-,(CG)hCG ¢SQƒZÉã«a pájô¶f n≥«Ñ£J oøµÁ ’ Gòd ,ør«nJóeÉ©àe ÒZ ør«nàMGRE’G ¿CG oßMÓJ

 Éª¡ p©ªL oπ°UÉM) ør«nàMGRE’G ør«nJÉg pá∏ u°üfi pOÉéjE’ uπ¶dG páqdGORd
→.Iô°TÉÑe (

¬r«nàÑ scôe ¤EG páMGRE’G p » n¡ésàe øe xπc p π«∏ëàH ,ør«nàMGRE’G p ør«nJÉg pá∏ u°üfi oOÉéjEG oøµªj
 ‘ Éªc ør«nJóeÉ©àŸG πµ°ûdG113-.(Ü)u»≤aC’G p√ÉŒ’G ‘ päÉÑ scôªdG o™ªL oøµªj ∂dP ó©H

 pQƒÙG ≈∏Y)x pQƒÙG ≈∏Y) pá«°SCGôdG päÉÑ scôŸGh (yør« n¡ésàe ≈∏Y nπ°üëæd mIóM ≈∏Y wπc (
 ‘ Éªc ,ørj nóeÉ©àe πµ°ûdG113-.(ê)páMGREÓd kájhÉ°ùe ør« n¡éqàŸG ørj nòg oá∏ u°üfi o¿ƒµJh

Ég pQGó≤e pÜÉ°ùM ‘ uπ¶dG pásdGOh ,¢SQƒZÉã«a pájô¶f oΩGóîà°SG ¿B’G ∂oæµÁh .á∏ u°üÙG
.É¡pgÉéqJG pójó–h

»n¡éqàe oäÉÑqcôe (Ü) .IôFÉ£dG ÉàMGREG (CG)
oáMGRE’G (ê) .á«°SCGôdGh pá«≤aC’G páMGRE’G

pá∏ u°üÙ s»gÉéqJ’G n™ª÷G …hÉ°ùJ oá∏ u°üÙG
päÉÑqcôŸG pá∏ q°üfih pá«≤aC’G päÉÑqcôŸG

.á«°SCGôdG

13-1 πµ°ûdG

35

35

(CG)

(Ü)

(ê)

oôëÑjnáaÉ°ùe ,»ÑX ƒHCG p ÅWÉ°T ≈∏Y p¥ÉÑ°ùdG p¥Ó£fG pá£≤f øe GkAóH ,™jô°ùdG pÜQGƒ≤dG p¥ÉÑ°S ‘ lÜQÉb
25.5 kmpájhGõH°35nÜƒæL.¥ô°ûdGÉ¡ o©Ñàj ºKpáaÉ°ùÃ 41.0 kmpájhGõH°65n∫Éª°Tp¥ô°ûdGnπ°ü«d¤EG

.¥ÉÑ°ùdG pájÉ¡f pá£≤fróLpáMGREG nQGó≤epO uóMh pá«q∏µdG pÜQÉ≤dG.É¡ ngÉŒG

ádCÉ°ùªdG

ørj nóeÉ©àe ÒZ ør« n¡éqàe á∏ q°üfi

(O) 1 ∫Éãe

y

x

y

x

y

x

1d
→

2d
→

1d
→ 2d

→

Rd
→

1d
→

x2d

y2d

Rxd

Ryd

y1d

x1d

á«é«JGÎ°SG ájô°üH 25á≤«bO

 -¤hC’G Iô≤ØdG IAGôb Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
ÒZ äÉ¡éqàŸG ™ªL{ ¿GƒæY âëJ

 ,zIóeÉ©àŸG• ∑¢U ,13 .

 -IôFÉ£dG äÉMGREG Gƒ∏qãÁ ¿CG º¡«dEG Ö∏WG
.ÉkÑ°SÉæe OÉæ°SEG •Éæe ÚØ qXƒe

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG8πµ°ûdG)13-1(
GƒfQÉ≤j ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WGh
.Égƒe uƒ≤jh ôgÉ¶dG º°SôdÉH º¡JÉeƒ°SQ

 -ÜÉ°ù◊ ≥FGôW GƒMÎ≤j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG
äÉMGÎb’G πc πqÑ≤J .á∏ q°üÙG QGó≤e

¢TÉ≤ædG ¬qLh .áq«fÉ«ÑdG É¡«a ÉÃ áë«ë°üdG
Ö∏WGh ,¬«nàÑqcôe ¤EG ¬éqàe πc π«∏– ƒëf

»¡éqàe Gƒ∏u∏ëj ¿CG Úªu∏©àŸG πc ¤EG
GƒfQÉ≤j ¿CG º¡«dEG Ö∏WG ºK ,áMGRE’G

 áaÉØ°ûdG øe ÊÉãdG º°ù≤dÉH º¡JÉHÉLEG8.
 -,äÉÑqcôŸG á∏ q°üfi OÉéjEG ∫ƒM É k°TÉ≤f QOCG

≈∏Y äÉÑqcôŸG ¿CG Gƒ¶MÓj Úªu∏©àŸG ´O
¬°ùØf √ÉŒ’G É¡d ¿ƒµj ¿CG ÉeEG Qƒfi πc
º¡«dEG Ö∏WG .¢ùcÉ©e √ÉŒG É¡d ¿ƒµj hCG

äÓ q°üfi Ghóéj ¿CG øµÁ ∞«c Ghôcòj ¿CG
.äÉÑqcôŸG √òg

 -Ék«fÉ«H Gƒ∏uãÁ ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
 QƒÙG ≈∏Y äÉÑqcôŸG á∏ q°üfix,

 QƒÙG ≈∏Y äÉÑqcôŸG á∏ q°üfihyºK .
Aõ÷ÉH º¡JÉeƒ°SQ Ëƒ≤J º¡«dEG Ö∏WG

 áaÉØ°ûdG øe ådÉãdG8.
 -áMGRE’G GƒÑ°ùëj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

á∏ q°üÙGnetd
 →ájô¶f Úeóîà°ùe

äÉHÉLEG Ω qƒb .π¶dG áqdGOh ¢SQƒZÉã«a
á©LGôdG ájò¨àdG º¡«dEG Ωqóbh ,Úªq∏©àŸG

.áÑ°SÉæŸG

áHƒ```````````````LCG
 ≥«Ñ£J1(ê)

äÉ¡éqàŸG π«∏–

1. m/s21;5.7 m/s.
.20 m;5 m.
.3 m210*1.1 ; m3-5.
.4m/h0 k52..
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: mOÉæ°SEG n•Éæe oQÉàNCG nQƒfi oQÉàNCGx nQƒfih ,¥ô°ûdG p√ÉéqJG ≈∏Y n≥Ñ£æ«dy

pá˘˘jGó˘˘H pá˘˘£˘˘≤˘˘f ø˘˘Y päÉ˘˘«˘˘KGó˘˘ME’G p π˘˘°UCG ná˘˘£˘˘≤˘˘fh ,∫É˘˘ª˘˘°ûdG p√É˘˘é˘˘qJG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y n≥˘˘˘Ñ˘˘˘£˘˘˘æ˘˘˘«˘˘˘d
.¥ÉÑ°ùdG

: q»£«£îàdG oº°SôdG »a Éªc ør«nàMGRE’G p » n¡éqàe oº°SQCGp πµ°ûdG114- .
:ør«nàMGRE’G p » n¡éqàe oπ«∏–

 »a Éªc ¬r«nàÑ qcôe oº°SQCGh máMGREG qπc n¬éqàe oπu∏MCGp πµ°ûdG115-.
:¬éqàe uπc »nàÑ scôe nQGó≤e oÖ°ùMCGh ,p ΩÉªàdG pÖ«Lh pÖ«÷G »nàqdGO oΩóîà°SCG

 cos(–35º) = 21 km* cos(–35º) = 25.51d =x1d

 sin(–35º) = –15 km* sin(–35º) = 25.51d =y1d

 cos(65º) = 17 km* cos(65º) = 41.02d =x2d

 sin(65º) = 37 km* sin(65º) = 41.02d =y2d

 ørjQƒÙG øe uπc ≈∏Y päÉÑ scôŸG ná∏ u°üfi oóLCGx hy.
 = 21 + 17 = 38 kmx2d +x1d =xdΣ =xRd

 = –15 + 37 = 22 kmy2d +y1d =ydΣ =y1d

 pQƒÙG ≈∏Y päÉÑ scôŸG ná∏ u°üfi n¬éqàe oº°SQCGx≈∏Y päÉÑ scôŸG pá∏ u°üfi n¬éqàeh
 pQƒÙGy ‘ Éªcp πµ°ûdG116-.

:ÜQÉ≤∏d pá∏ u°üÙG páMGRE’G pQGó≤e pÜÉ°ù◊ ¢SQƒZÉã«a nájô¶f oΩóîà°SCG

 = 44 km
––––––––√=

 pQƒfih pá∏ u°üÙG nÚH pájhGõdG pÜÉ°ù◊ uπ¶dG náqdGO oΩóîà°SCGx.

∴ pÜQÉ≤dG oáMGREG44 km pájhGõH30º.¥ô°T n∫Éª°T
p ´ƒªÛG øe tπbCG páMGRE’G oQGó≤eh , q»£«£îàdG p º°SôdG ™e o≥ØàJ É¡fC’ lá©æ≤e oáHÉLE’G

 pájhGõH u»≤aC’G n¥ƒa É¡ ngÉéqJG ¿CG Éªc ,ør«nàMGRE’G p … nQGó≤Ÿ u…È÷G30º .

14 π°üØdG1

dR = ?

 πµ°ûdG1-41

π``ëdG
:≈£©ŸG :¿ÉàMGREG pÜQÉ≤∏d

 ¤hC’G1d
→ Ég oQGó≤e25.5 km nájhGR o™æ°üj É¡ ogÉéqJGh°35 .Üƒæ÷G p√ÉéqJÉH p¥ô°ûdG ™e
 oá«fÉãdGh2d

→ Ég oQGó≤e41.0 km nájhGR o™æ°üj É¡ ogÉéqJGh°65.∫Éª°ûdG p√ÉéqJÉH p¥ô°ûdG ™e

                 :∫ƒ¡ÛG? = á«q∏µdG páMGRE’G o√ÉéqJG ,

.1±uôYCG

u = tan
–1

= tan
–1 ( dRy–––

dRx

)πHÉ≤ŸG
QhÉÛG

= tan
–1 ( 22

–––
38 

) = (3.0 * 10
1
)º 

ÏwwwdR = (dRx)
2
+ (dRy)

2

2
 + 22

2
38

16-1 πµ°ûdG

15-1 πµ°ûdG

.2§ q£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºq«bCG

y

x

y

y

x

x

1d
→

1d
→

x1d
→

y
1

d→

2d
→

2d
→

x2d
→

y2d
→

Rd
→

Rd
→

Rd
→

Ryd
→

Rxd
→

  º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa51á≤«bO
 -π◊G äGƒ£N ™qÑàJ Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 ∑ (O) ¢U ,•13 ,.14º¡d ´O
QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

.º¡J’DhÉ°ùJ øY áHÉLEÓd É k°TÉ≤f
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG9 ∫Éµ°TC’G)14 -1,

15,16π«∏ëàdG »nà«∏ªY í q°VƒJ »àdG .(
.Ö«cÎdGh

ºàNCG :Ω qƒbCGh 20á≤«bO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(ê),• ∑ ∫GDƒ°ùdG4,¢U31.

• ≥«Ñ£J1 ,(O),• ∑ ∫GDƒ°ùdG1,¢U51.

‹õæe ÖLGh
 - ≥«Ñ£J1 ,(ê),• ∑ á∏Ä°SC’G1 ,2 ,3,

¢U.13

 - ≥«Ñ£J1 ,(O),• ∑ á∏Ä°SC’G2 ,3,
¢U.15

 - ,π°üØdG á©LGôe,• ∑ á∏Ä°SC’G,6,9 ,10,
22 ,25 ¢U ,34¢U ,.35
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG15

ørj nóeÉ©àe p ÒZ ør« n¡éqàe oá∏ u°üfi
(O) 1 ≥«Ñ£J

.1 náaÉ°ùe m Ωób pIôc oÖY’ o¢†côj 35 m pájGhõH n±ôëæj ¿CG nπÑb pÖ©∏ªdG p ∫ƒW p√ÉéJÉH° 25p√ÉéJG p ø«ªj ¤EG
 náaÉ°ùe o¢†côj oå«M , q»∏°UC’G p√ pô«°S15 m?pás«q∏µdG pÖYÓdG páMGREG oQGó≤e Ée .ôNBG lÖY’ o¬ nØbƒj ¿CG nπÑb

?É¡ ogÉŒG Éeh
.2 náaÉ°ùe päÉfGƒ«ëdG pá≤jóM ‘ pQƒªæ∏d l¢V uhôe o¢†côj8.0 m náaÉ°ùe ºK ,∫Éª°ûdG ¤EG 3.5 mn¥ô°T

 pájhGõH p ∫Éª°ûdG°35 o¢†côjh ¬æe nÜôà≤«d nôªædG o¢V uhôªdG oô¶àæj Ég nó©H .5.0 m¥ô°ûdG p√ÉéJG ‘p
?¢V uhôª∏d oá«q∏µdG oáMGRE’G Ée .¬ p°üØb ‘ o¬n∏Nó«d

.3 náaÉ°ùe o™£≤àa p ¢VQC’G p í£°S pIGRGƒÃ lIôFÉW o≥u∏– 75 km pájhGõH° 30.0É¡ o©ÑàJ ºK ,∫Éª°ûdG nÜôZ
 páaÉ°ùÃ 155 km pájhGõH° 60.0?IôFÉ£∏d oá«q∏µdG oáMGRE’G Ée .∫Éª°ûdG n¥ô°T

 päÉ¡nésàªdG oÜô°V
nœÉf …hÉ°ùJ nI sƒ≤dG q¿CG ≈∏Y t¢üæj …òdGh ,øJƒ«æd ÊÉãdG n¿ƒfÉ≤dG pô°TÉ©dG u∞°üdG ‘ nâ r°SQO
lás« qªc ná∏àµdG ¿CG ÚM ‘ ¿Éà¡éqàe ¿Éàq« qªc ná∏é©dGh nI sƒ≤dG s¿CG oº∏©Jh ,á∏é©dG ‘ pá∏àµdG pÜô°V
ká¡éqàe kás« qªc o¿ƒµj má¡éqàe más« qªc ‘ más«°SÉ«b más« qªc pÜô°V nœÉf q¿CG oèàæà°ùf ∂dP øe .ás«°SÉ«b

 ‘ oô¡¶j Éªc ,ás«°SÉ«≤dG pás« qªµdG pIQÉ°TEG ≈∏Y oóªà©j É¡ ogÉéqJGπµ°ûdG117-.

nâ raôYh ,m º°ùL p∂jô– ‘ lI sƒb ¬odòÑJ …òdG p π¨°ûdG ¤EG p ™°SÉàdG u∞°üdG ‘ nâ ra sô©J Éªc
ør«nà« qªc pÜô°V oœÉf ƒg nπ¨°ûdG ¿CG »æ©j Ée ,É¡pgÉéqJÉH páMGRE’G ‘ pI sƒ≤dG pÜô°V oœÉf ¬fCG
≈ qª°ùoj . ká«°SÉ«b ká« qªc o¿ƒµj ,p π¨°ûdG ,pÜô°†dG øe p ´ƒædG Gòg nœÉf ¿CG oßMÓJ .ør«nà¡éqàe

 ká«°SÉ«b ká« qªc oœÉædG o¿ƒµj Ée nóæY iôNCG má¡éqàe má« qªc ‘ má¡éqàe má« qªc oÜô°VnÜô°†dG
äÉ¡éqàª∏d s»°SÉ«≤dGScalar productør« n¡éqàª∏d t»°SÉ«≤dG oÜô°†dG o± sô©ojh .A

→hB
→,

 ‘ ørj nôgÉ¶dGp πµ°ûdG1-81(CG):»JCÉj Éªc Év«°VÉjQ ,

q»°SÉ«≤dG oÜô°†dG

u cosBA =B
→

 •A
 →

 å«Mu.ør« n¡éqàŸG ÚH oIQƒ°üÙG oájGhõdG

(CG)(Ü)(ê)

 øe nÈcCG mÖLƒe mOó©H p¬éqàŸG oÜô°V (CG)1.
 øe nÈcCG mÖdÉ°S mOó©H p¬éqàŸG oÜô°V (Ü)1.

 øe nô¨°UCG mÖLƒe mOó©H p¬éqàŸG oÜô°V (ê)1.

17-1 πµ°ûdG

äÉ¡éqàª∏d t»°SÉ«≤dG oÜô°†dG
o¿ƒµj å«ëH ør«n¡éqàe pÜô°V oπ°UÉM

.ká«°SÉ«b ká«qªc oœÉædG

2
→
A

→
A

→
B→

B →
E

–2
→
E

áHƒ```````````````LCG
 ≥«Ñ£J1(O)

 øjóeÉ©àe ÒZ Ún¡éqàe á∏ u°üfi

.149 m ájhGõH7.3˚∫ƒW ÚÁ ¤EG
.Ö©∏ŸG

.213 m ájhGõH33˚.∫Éª°ûdG ¥ô°T

.3172 km ájhGõH32˚.∫Éª°ûdG ¥ô°T

¿Éà°ü◊G8h9

 :õuØM10≥FÉbO
 -ácô◊G ä’OÉ©e IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y ÖàcG

.áàHÉK á∏é©H á« q£ÿG
 -‘ ô¶ædG Gƒª©æj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

äÉ«qªµdG GhOuóëjh ,Égƒ∏u∏ëjh ,ä’OÉ©ŸG
ä’OÉ©ŸG ‘ IôgÉ¶dG áq«FÉjõ«ØdG

∂∏J œÉfh ,É¡«∏Y âq“ »àdG äÉ«∏ª©dGh
á«°SÉ«b äÉ«qªc É¡fƒc å«M øe ,äÉ«∏ª©dG

º u¶æj ¿CG π q°†Øj .á¡éqàe äÉ«qªc hCG
.ÊÉ«H º q¶æe ‘ º¡JÉHÉLEG ¿ƒªu∏©àŸG

:¢SuQO
º«∏©àdG »a Ió«Øe Iôµa

15á≤«bO
 -ÊÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ádOÉ©e IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y ÖàcG

 øJƒ«æd[→
ma =

→
F ,]¤EG Ö∏WGh

å«M øe ábÓ©dG Gƒ∏q∏ëj ¿CG Úªu∏©àŸG
œÉæH ¬àbÓYh iƒ≤dG á∏ u°üfi QGó≤e

√ÉŒGh ,á∏é©dG QGó≤e ‘ á∏àµdG Üô°V
.á∏é©dG √ÉŒG ¤EG áÑ°ùædÉH iƒ≤dG á∏ u°üfi

 áaÉØ°ûdG øe ∫ qhC’G Aõ÷G ¢VôYG10

 πµ°ûdG)-171¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WGh (
øe áYƒª› πc ‘ Ú¡éqàe πc GƒfQÉ≤j
IóYÉb ¤EG Gƒ∏ q°Uƒà«d çÓãdG äÉYƒªÛG

qºK .á¡éqàe á«ªµH áq«°SÉ«b á«ªc Üô°V
 áaÉØ°ûdG øe ÊÉãdG Aõ÷G ¢VôYG10Ö∏WGh ,

ÚH ábÓ©dG GƒÑàµj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG
.áYƒª› πµd Ú¡éqàŸG

á«é«JGÎ°SG IAGô≤dG
20á≤«bO
 -Iô≤ØdG GhCGô≤j ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ¢U á«fÉãdG15¿CG º¡«dEG Ö∏WCG ºK . • ∑
Ún¡éqàŸ »°SÉ«≤dG Üô°†∏d ÉkØjô©J GƒÑàµj

.ádOÉ©Ã ¬æY GhôuÑ©jh
ádOÉ©ŸG IQƒqÑ°ùdG ≈∏Y ÖàcG -

[θABcos =→
 . B

→
A∞«XƒJ Ö∏WGh ,]

 ¢U Ék«fÉK øjôªàdG πM ‘ ábÓ©dG10,
• ä ∑.

:á«JB’G ä’É◊G Úªq∏©àŸG ™e ¢ûbÉf -
•Üô°†dG œÉf ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG

.ÉkÑLƒe Ú¡éàŸ »°SÉ«≤dG
•Üô°†dG œÉf ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG

 Ú¡éàŸ »°SÉ«≤dG.ÉkÑdÉ°S
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16 π°üØdG1

 nQƒÙG nä rÎNG GPEGx p¬éqàŸG p√ÉéqJG ≈∏Y n≥Ñ£æ«dA
→ ‘ Éªc , p πµ°ûdG118-,(Ü)nâr∏s∏Mh

 n¬éqàŸGB
→ ør« n¡éqàª∏d u»°SÉ«≤dG pÜô°†dG nœÉf ¿CG oßMÓJ ∂fEÉa ,¬r«nàÑ scôe ¤EGA

→hB
→…hÉ°ùj

 p¬éqàŸG nQGó≤eA
→ p¬éqàŸG páÑ scôe pQGó≤e ‘ ÉkHhô°†eB

→ p¬éqàŸG p√ÉéqJG ‘A
→nœÉf ¿CG »æ©j Ée ,

páÑ qcôe pQGó≤e ‘ ør« n¡éqàŸG póMCG pQGó≤e pÜô°V nœÉf …hÉ°ùj ør« n¡éqàŸ u»°SÉ«≤dG pÜô°†dG
.∫ qhC’G p¬éqàŸG p√ÉéqJG ‘ pôNB’G p¬éqàŸG

p¿É˘˘¡˘˘é˘ q̆àŸG n¿É˘˘c GPEG :»˘˘JB’G oêÉ˘˘à˘˘æ˘˘à˘˘°SG ∂˘ŏæ˘˘µÁ ø˘˘r«˘˘ n¡˘˘é˘ q̆àŸ u»˘˘°SÉ˘˘«˘˘˘≤˘˘˘dG pÜô˘˘˘°†dG p∞˘˘˘jô˘˘˘©˘˘˘J ø˘˘˘e
káLôØæe ør« n¡éqàŸG ÚH oájhGõdG âfÉc GPEGh ;G kôØ°U u»°SÉ«≤dG Éª¡pHô°V nœÉf ¿EÉa ,ørj nóeÉ©àe

 ¿CG oäÉÑKEG p π¡°ùdG øeh .ÉkÑdÉ°S u»°SÉ«≤dG Éª¡pHô°V oœÉf o¿ƒµj)A
→

•B
→

 =B
→

•A
→

(¿CG »æ©j Ée
.á«dGóHEG lá«∏ªY ør« n¡éqàŸ u»°SÉ«≤dG pÜô°†dG ná«∏ªY

más« qªc pÜô°V øe oèàæj …òdG pI sƒ≤dG p ΩõY nπãe , ká¡éqàe kás«FÉjõ«a mäÉq« qªc É k≤M’ o± sô©àà°S
o¿ƒµj pI sƒ≤dG nΩõY n√ÉéqJG s¿CG o± sô©àà°Sh ,(I sƒ≤dG p ´GQP) iôNCG má¡éqàe más« qªµH (I sƒ≤dG) má¡éqàe

 päÉ¡éqàŸG pÜô°V øe o´ƒædG Gòg ≈ qª°ùojh .É¡ pYGQPh pI sƒ≤dG øe xπc p√ÉéqJG ≈∏Y ÉvjOƒªYnÜô°†dG
päÉ¡éqàª∏˘d s»˘gÉ˘é˘qJ’GVector productø˘˘ r̆«˘˘˘ n¡˘˘˘é˘˘ q̆à˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘d t»˘˘˘gÉ˘˘˘é˘˘˘qJ’G oÜô˘˘˘°†dG o± qô˘˘˘©˘˘˘˘jh .

A
→hB

→ ‘ ørj nôgÉ¶dG , πµ°ûdG119-,(CG) :»JCÉj Éªc Év«°VÉjQ

»gÉéqJ’G oÜô°†dG

C
→

  =B
→*A

→

  å«Mu sinA B =C

 p¬éqàŸG o√ÉéqJGhC
→ ør« n¡éqàŸG øe xπc p√ÉéqJG ≈∏Y w…OƒªYA

→hB
→.

oΩGóîà°SG :É¡æe ,¥ôW pI só©H ør« n¡éqàŸ u»gÉéqJ’G pÜô°†dG p œÉf p√ÉéqJG oójó– oøµÁ
p√ÉéqJÉH pÜô°†dG p œÉf o√ÉéqJG o¿ƒµ«a ÊÉãdG p¬éqàŸG nƒëf o∫ qhC’G o¬éqàŸG oQ shóoj å«M u»ZÈdG pIóYÉb

 ‘ oô¡¶j Éªc ,»ZÈdG pácôM p πµ°ûdG119-.(Ü)
ør«njRGƒàe ¿É¡éqàŸG n¿Éc GPEG ¬qfCG oêÉàæà°SG ∂oæµÁ ør« n¡ésàŸ u»gÉéqJ’G pÜô°†dG p∞jô©J øe

 ¿CG oêÉàæà°SG ∂oæµÁ Éªc ,ôØ°U s»°SÉ«≤dG Éª p¡Hô°V nœÉf ¿EÉa)]A
→*B

→
 ( – =B

→*A
→

[Éªc ,
 ‘ oô¡¶j ør«n∏µ°ûdG119-,(ê) ,(Ü)lá«∏ªY ør« n¡éqàŸ u»gÉéqJ’G pÜô°†dG ná«∏ªY ¿CG »æ©j Ée

.á«dGóHEG oÒZ

A
 →

B
 →

u

u

u

y

x

(CG)

(Ü)

18-1 πµ°ûdG

äÉ¡éqàª∏d t»gÉŒ’G oÜô°†dG

Éª¡oŒÉf o¿ƒµj ør«n¡éqàe pÜô°V oπ°UÉM
.á¡éqàe ká«qªc

 (CG)A
→ hB

→.áëØ°üdG iƒà°ùe ‘ ¿É¡éqàe
 pôjhóàH (Ü)A

→ ƒëfB
→¤EG »ZÈdG o∑qôëàj

.áëØ°üdG p πNGO
 pôjhóàH (ê)B

→ ƒëfA
→¤EG »ZÈdG o∑qôëàj

 .áëØ°üdG pêQÉN

19-1 πµ°ûdG

(CG)(Ü)(ê)

B
y

Bx = BA= B cosu

→
A

→
B

u

→
A

→
B

→ C
=

→ A
*→ B

→
D = B

→ * →
A

u

→
A

→
B

A
 →

B
 → º``°ù≤dG2-1

•Üô°†dG œÉf ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG
 Ún¡éqàŸ »°SÉ«≤dG.GkôØ°U

•Üô°†dG œÉf ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG
 »°SÉ«≤dG.áæµ‡ áª«b ÈcCG Ú¡éqàŸ

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG11 πµ°ûdG)18 -1.(
 -‘ áaÉØ°ûdG ∞«XƒJ Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

»°SÉ«≤dG Üô°†dG œÉf øY ÒÑ©àdG
QGó≤e Üô°V œÉf ád’óH Ú¡éqàª∏d
 .¬gÉŒÉH ôNB’G áÑqcôe ‘ ÉªgóMCG

BB= AA = AB
→
 B •A

→ .
 -,Ú¡éqàŸ »°SÉ«≤dG Üô°†dG á«∏ªY ¢ûbÉf

ÒZ hCG á«dGóHEG á«∏ªY É¡fƒc å«M øe
.á«dGóHEG

á«é«JGÎ°SGIAGô≤dG
20á≤«bO
 -Iô≤ØdG GhCGô≤j ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ¢U áãdÉãdG16 øe,• ∑º¡«dEG Ö∏WG ºK
»gÉéJ’G Üô°†∏d ÉkØjô©J GƒÑàµj ¿CG

.ádOÉ©Ã ¬æY GhôqÑ©jh ,Ú¡éqàŸ
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG12 πµ°ûdG)19 -1.(

 -ºàj ∞«c Gƒ¶MÓj ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
»gÉŒ’G Üô°†dG œÉf √ÉéqJG ójó–

 ÚæjôªàdG πM º¡«dEG Ö∏WG ºK .Ú¡éqàŸ2,
3 ¢U10• ä ∑ ,.

:á«JB’G ä’É◊G Úªq∏©àŸG ™e ¢ûbÉf -
 •Üô°†dG œÉf ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG

.GkôØ°U Ú¡éqàŸ »gÉéqJ’G
 •œÉf QGó≤e ¬«a ¿ƒµj …òdG ™°VƒdG

áª«b ÈcCG Ú¡éqàŸ »gÉéqJ’G Üô°†dG
.áæµ‡

 -Ú¡éqàŸ »gÉéqJ’G Üô°†dG á«∏ªY ¢ûbÉf
ÒZ hCG á«dGóHEG á«∏ªY É¡fƒc å«M øe

.á«dGóHEG

 º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa5≥FÉbO
 -ÚH GƒfQÉ≤j ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

Üô°†dGh Ún¡éqàŸ »°SÉ«≤dG Üô°†dG
GƒØ uXƒj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG .Éª¡d »gÉŒ’G

.á«fÉ«ÑdG äÉª¶æŸG øe ÉkÑ°SÉæe kÓµ°T
G -º¡JÉª q¶æe Gƒ°Vô©j ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏W

.áYƒª› πµd ¢ü q°üıG øcôdG ‘
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG17

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

πµ°ûdG ‘20-1 n¿Éc GPEG , = 2.0 mr h = 20.0 NF:øe vÓc róL ,
 .CGF

→
•r

→ .ÜF
→*r

→

äÉ¡éqàŸG oÜô°V

(`g) 1 ∫Éãe

:≈£©ŸG = 2.0 mr , = 20.0 NF , = 60ºu

 :∫ƒ¡ÛG = ?F
→

•r
→       , = ?F

→*r
→

 nábÓ©dG oQÉàNCG)u cosFr=F
→

•r
→

(pÜô°†dG p œÉf pÜÉ°ù◊
 ¿CG o¢VÎaCGh ør« n¡éqàª∏d u»°SÉ«≤dG )τ→=F

→*r
→

(oΩóîà°SCGh
 nábÓ©dG)u sinFr=τ(pÜô°†dG p œÉf pQGó≤e pÜÉ°ù◊

.¬pgÉéqJG pójóëàd »ZÈdG nIóYÉbh u»gÉéqJ’G

:Ö°ùMCGh pä’OÉ©ŸG ‘ o¢V uƒYCG
m• cos 60º = 20 N* (20.0)* = (2.0)F

→
•r

→

 N*sin 60º = 35 m* (20.0)* = (2.0)τ
 p ∫ qhC’G p¬éqàŸG pôjhóàH »ZÈdG pIóYÉb p ΩGóîà°SÉHhr

→nƒëf
 ÊÉãdG p¬éqàŸGF

→ ‘ Éªc ,πµ°ûdG-112n√ÉéqJG ¿CG oóLCG ,
 p¬éqàŸGτ→ pQƒfi p√ÉéqJÉHz.ÖdÉ°ùdG

pÜô˘˘˘˘°†dGh u»˘˘˘˘°SÉ˘˘˘˘«˘˘˘˘≤˘˘˘˘dG pÜô˘˘˘˘°†dG ø˘˘˘˘˘e xπ˘˘˘˘˘c nœÉ˘˘˘˘˘f ¿CG oß˘˘˘˘˘MÓ˘˘˘˘˘J
Éª¡næ«H nájhGõdG ¿CG å«M í«ë°U Gògh .lÖLƒe u»gÉéqJ’G

.I sOÉM

.1±uôYCG

.2§ q£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºq«bCG

20-1 πµ°ûdG

21-1 πµ°ûdG

60º

60º

x

y

z

r→

F
→

x

y

z

r→

F
→

τ→

º``°ù≤dG-12

 º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa10≥FÉbO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (`g)• ∑ ¢U ,17º¡d ´O .
É k°TÉ≤f QOCGh π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

.º¡J’DhÉ°ùJ øY áHÉLEÓd

ºàNCG :Ω qƒbCGh10≥FÉbO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(`g),• ∑ ∫GDƒ°ùdG1 ,2,

¢U81

‹õæe ÖLGh
 - º°ù≤dG á©LGôe,• ∑ ∫GDƒ°ùdG4, ¢U18.

 - ,π°üØdG á©LGôe,• ∑ á∏Ä°SC’G4,5 ,11,
 ¢U34.



º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1.CG5.8 m/s ájhGõH ,˚31.0.∫Éª°ûdG ¥ô°T
.Ü N3.01 ájhGõH˚23.¥ô°ûdG ÜƒæL

.2.CG7.07 km ;k’Éª°T7.07 km.Ékbô°T
.Ü21.6 m/s ;Év«≤aCG21.1 m/s.Év«°SCGQ

.313.5 m ájhGõH ,˚37.Üô¨dG ∫Éª°T

.4CG.10.0 m Qƒfi √ÉéqJÉH ,z.ÖLƒŸG
.ÜôØ°U
.ê50 N•m Qƒfi √ÉéqJÉHy.ÖLƒŸG

áHƒ```````````````LCG
 ≥«Ñ£J1(`g)

äÉ¡éqàŸG Üô°V
1..CG10 ájhGõH äGóMh210˚™e

 Qƒfix.ÖLƒŸG
.Ü52..IóMh

2.0. 26.IóMh
.1:á«JB’G päÉ¡éqàŸG pá∏ u°üfi ró pL

GC.3.0 m/s h ,k’Éª°T5.0 m/s.É kbô°T
Ü.12.0 N h ,É kbô°T5.0 N.ÉkHƒæL

.2:ør« n°Sƒb nÚH pIQƒ°üëªdG päÉgÉéJ’G ‘ päÉ¡néàªdG p »nàÑ scôe ró pL
GC. náMGREG o™£≤J lIQÉ«°S 10.0 km.(¥ô°ûdGh ∫Éª°ûdG) q»bô°ûdG u»pdÉª°ûdG p√ÉéJ’G ‘

Ü. pQGó≤Ã o´QÉ°ùàJ mOÉq«°U øe oÜô¡J lá s£H2
2.0 m/s pájhGõHh°35.( q»°SCGôdGh u»≤aC’G) q»≤aC’G ¥ƒa

.3 oô«°ùj mÖ∏©K náMGREG ró pL 10.0 m pájhGõH° 55 ºK ,mÜôZ n∫Éª°T 5.0 mpÜô¨dG p√ÉŒG ‘.

.4 ‘πµ°ûdG22-1 ¿Éc GPEG , = 5.0 mr , = 10.0 NF: róL ,
GC.r

→
2

.ÜF
→

•r
→

.êF
→*r

→

2-1 º°ù≤dG oá©LGôe

äÉ¡éqàŸG oÜô°V

(`g) 1 ≥«Ñ£J

.1 ¿Éc GPEGA
→ √ oQGó≤e É k¡éqàe5.0 nájhGR o™æ°üj ¬ ogÉéqJGh ,äGóMh°30.0 pQƒfi ™ex: róL ,pÖLƒŸG

GC. p¬éqàŸG nQGó≤eC
→ å«M ,A

→
= –2C

→ pQƒfi ¤EG páÑ°ùædÉH ¬ ngÉéqJG pO uóM sºKx.ÖLƒŸG
.Ü p¬éqàŸG náÑ scôeA

→ pQƒfi ≈∏Yy.
.2A

→ hB
→ nájhGR Éª¡næ«H ¿Gô°üëj p¿É¡éqàe°60.0 q»°SÉ«≤dG Éª¡pHô°V oœÉf n¿Éc GPEG ,15.0,IóMh

.Éª¡d u»gÉéqJ’G pÜô°†dG p œÉf nQGó≤e róL

18 π°üØdG1

22-1 πµ°ûdG
x

y

z

F
→

r→

º``°ù≤dG2-1

18



º``°ù≤dG3-1

 º°ù≤dG §£fl3-1:
äÉahò≤ªdGácôM

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG¢ü°üM çÓK
) 135(á≤«bO

á°ü◊G10

:õuØM5≥FÉbO
á«é«JGÎ°SGájô°üH

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG13 πµ°ûdG)23-1  (
:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôWG

:¢S¿CG πÑb πjƒ£dG õØ≤dG ÖY’ ¢†côj GPÉŸ
?õØ≤j

:¢S¬«∏Y ∑qôëàj …òdG QÉ°ùŸG πµ°T Ée
?ÖYÓdG

:¢SÒKCÉJ ÖYÓdG É¡H õØ≤j »àdG ájGhõ∏d πg
?É¡©£≤j »àdG á«≤aC’G áaÉ°ùŸG ≈∏Y

:¢SøµÁ …òdG Ö°SÉæŸG OÉæ°SE’G •Éæe Ée
.ÖYÓdG ácôM á°SGQód ¬eGóîà°SG

G -º¡d í°VhCGh ,Úªq∏©àŸG äÉHÉL ¤EG ™ªà°S
‘ º¡JÉHÉLEG Ëƒ≤J øe ¿ƒæµªà«°S º¡fCG

.á q°ü◊G √òg ájÉ¡f

O:¢SuQ

äÉahò≤ªdG oácôM
3-1 º°ù≤dG3-1 º°ù≤dG

Projectile motion

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG19

ácôëdGo øjnó©oH »a
 p º°ù≤dG »a Éæd ní°†sJG2-1oøµªj ,páYô°ùdGh páMGRE’G nπãe ,pá«FÉjõ«ØdG päÉ« qªµdG n¢†©H s¿CG

pácôM p ™ tbƒJh p º¡a ≈∏Y oäÉÑ scôªdG √òg oóYÉ°ùJ .äÉÑ scôe ≈dEG É¡o∏«∏ëJh mäÉ¡néàªH É¡o∏«ãªJ
.AGƒ¡dG »a páahò≤ªdG p ΩÉ°ùLC’G

äÉ¡néqàŸG päGó«≤©àd ÉkjOÉØJ päÉÑ scôªdG oΩGóîà°SG
tπc ?á¶ëd u…CG »a pAGƒ¡dG »a máahò≤e mIôc pá∏éYh páYô°Sh páMGREG ≈∏Y oπ o°üëJ n∞«c

 p π°üØdG »a pIOQGƒdG pácôëdG pä’OÉ©e2É¡pàHÉàc oIOÉYEG oøµÁ ,ô°TÉ©dG u∞°üdG pÜÉàc øe
’ , u»°SCGôdG p√ÉéJ’G p ÒZ m√ÉéJG »a pAGƒ¡dG »a m º°ùL p¥ÓWEG nóæY .á¡éqàŸG päÉ« qªµdG pád’óH
uπM »a káHƒ©°U oÖuÑ°ùj Éªe ,móMGh m√ÉéJG »a p º°ùédG Gò¡d oáMGRE’Gh oá∏é©dGh oáYô°ùdG o¿ƒµJ
oπ˘˘«˘˘∏– ∂˘˘oæ˘˘µÁ pá˘˘Hƒ˘˘©˘˘°üdG √ò˘˘¡˘˘d É˘ k̆jOÉ˘˘Ø˘˘Jh .á˘˘¡˘˘ pé˘˘à˘˘e mäÉ˘˘«˘˘ qª˘˘c pá˘˘æ˘˘ uª˘˘˘°†à˘˘˘ª˘˘˘dG pá˘˘˘cô˘˘˘ë˘˘˘dG pä’OÉ˘˘˘©˘˘˘e
p ≥«Ñ£àH ,IóM ≈∏Y ør« ngÉéqJ’G øe xπc ‘ nácô◊G o¢SQóJ qºK .É¡pJÉÑ scôe ≈dEG päÉ¡néàªdG

.á∏ u°üÙG nóéàd päÉÑ scôŸG n™«ªŒ oó«©J ºK ,pá« q£ÿG pácô◊G pä’OÉ©e

äÉahò≤ªdG pácôM ná°SGQO oπ u¡°ùJ oäÉÑ scôªdG
 »a Éªc ,¬nJõØb p πjƒ£dG pÖrKƒdG oÖY’ … qODƒj Ée nóæYp πµ°ûdG23-1x§N ‘ Év«≤aCG o¢† ocôj ¬fEÉa ,

 ‘ Éªc ,§≤a lá«≤aCG láÑ qcôe ¬pàYô°ùd o¿ƒµjh m º«≤à°ùep πµ°ûdG24-1(CG)oCGóÑj , oõØ≤j ÚMh ,
 ‘ Éªc lá«°SCGQh lá«≤aCG :¿ÉàÑ qcôe ¬pàYô°ùd o¿ƒµ«a .É k°†jCG u»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ pácô◊ÉHp πµ°ûdG

24-1.(Ü) pQƒÙG ¤EG oêÉà– É¡pà°SGQódh .ørj nó©oH ‘ o¿ƒµJ ¬nàcôM ¿CG »æ©j ÉexpQƒÙGhy

.É k©e
≈˘˘˘˘˘ qª˘˘˘˘˘°ù˘˘˘˘ ŏj p ø˘˘˘˘ r̆j nó˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘ ŏH »˘˘˘˘˘˘a pá˘˘˘˘˘˘cô˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘˘˘e m ´ƒ˘˘˘˘˘˘f ≈˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘Y p π˘˘˘˘˘˘°üØ˘˘˘˘˘˘dG Gò˘˘˘˘˘˘g ‘ É˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘ n̆à˘˘˘˘˘˘°SGQO oõ˘˘˘˘˘˘ qcÔ°S

nácôMäÉahò≤ªdGProjectile motion.nâëJ o∑ sôëàJh pAGƒ¡dG »a o±ò≤oJ »àdG oΩÉ°ùLC’G
É¡paòb óæY oº¡°SC’Gh p Ωó≤dG oIôch p ™aóªdG oáØjòb oôÑà©J .äÉahò≤ªdG ≈ qª°ùoJ pá«HPÉ÷G pô«KCÉJ
ø˘˘˘e o√ nô˘˘˘Ñ˘˘˘à˘˘˘©˘˘˘J ¿CG oø˘˘˘µ˘˘˘ª˘˘˘j p π˘˘˘jƒ˘˘˘£˘˘˘dG pÖKƒ˘˘˘dG oÖY’ ≈˘˘˘à˘˘˘M ,päÉ˘˘˘ahò˘˘˘≤˘˘˘ª˘˘˘dG ≈˘˘˘∏˘˘˘Y ká˘˘˘∏˘˘˘ã˘˘˘eCG pAGƒ˘˘˘¡˘˘˘dG »˘˘˘˘a

.äÉahò≤ªdG

(CG)(Ü)

qy

qx

∏ëojs»°VÉjôdG páYô°S n¬néàe oπup ør«nàÑscôe ¤EG
á«≤aCGmøµªj pá≤jô£dG √ò¡H .á«°SCGQhooá°SGQO

pä’OÉ©e pΩGóîà°SÉH u»°VÉjôdG pácôM
πc ‘ pácôëdGu.IóM ≈∏Y m√ÉéJG

23-1 πµ°ûdG

πjƒ£dG pÖrKƒdG oÖY’ hó©j ÉeóæY (CG)p¿CG nπÑb ,
côe p¬pàYô°ùd o¿ƒµj ,nõØ≤jsáÑlIóMGhl.á«≤aCG

¿ƒµj pAGƒ¡dG ‘ Éªæ«H (Ü)op¬pàYô°ùd
á«≤aCG :¿ÉàÑscôel.á«°SCGQh

24-1 πµ°ûdG

•o±sô©àj.äÉahò≤ŸG pácôM ≈∏Y ká∏ãeCG

•o∞°üj.ÅaÉµe m™£≤c päÉahò≤ªdG nQÉ°ùe

•oπ∏ëj .É¡pJÉÑscôe ¤EG päÉ¡néàªdG

•nπFÉ°ùe uπëd pácôëdG pä’OÉ©e o≥uÑ£j
.äÉahò≤ŸG pácôëH o≥s∏©àJ

3-1AGOC’G oäGô u°TDƒe

 oácôM±hò≤ªdG
pI sƒb pÒKCÉJ nâ– ørjnó©oH ‘ m º°ùL oácôM

.§≤a pá«HPÉ÷G

q
→

 Èàfl40á≤«bO
 π°üØdG Èàflz»≤aC’G ±hò≤ŸG QÉ°ùe{

 ¢U • ä ∑82

:áXƒë∏e.äÉYƒª› ‘ áHôéàdG òØæJ 
 •:π°†aCG πµ°ûH âbƒdG IQGOE’

 -.áHôéà∏d áeRÓdG äGhOC’G õu¡L
 -.‹õæe ÖLGƒc ÊÉ«ÑdG º°SôdG ∑Îj
 -äGƒ£N IAGôb Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

∫ÓN á«∏ª©dG áHôéàdG ò«ØæJ
) 5≥FÉbOQÉ°ùØà°S’G á°Uôa º¡d —CGh (

.ò«ØæàdG á≤jôW øY
 -äGƒ£ÿG ò«Øæàd Ékàbh º¡d OqóM

)10∫ƒM ∂JÉ¶MÓe πué°S .(≥FÉbO
AGOCG Ëƒ≤J ábÉ£H ΩGóîà°SÉH º¡FGOCG

.áÑ°SÉæe

19
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á°ü◊G11

 :õuØM5≥FÉbO

ìÉ°†jEG1

±hò≤ŸGh ô◊G •ƒ≤°ùdG
»≤aC’G

:±ó¡dG±hò≤ŸÉH qô◊G •ƒ≤°ùdG ¿QÉ≤j
.»≤aC’G
 :OGƒŸG.¿Éà∏KÉªàe ¿ÉJôc ,±òb RÉ¡L

:á≤jô£dG
 -™°Vh »≤aCG ™°Vh ‘ ±ò≤dG RÉ¡L πªMG

.Éª¡æcÉeCG ‘ ÚJôµdG
 -É kWƒ≤°S ÉªgGóMEG §≤°ùàd ÚJôµdG ≥∏WCG

¤EG Ö∏WGh .Év«≤aCG iôNC’G ±ò≤àdh GkôM
â∏°Uh ÚJôµdG …CG GƒØ°ûàµj ¿CG Úªq∏©àŸG

¿CG º¡«dEG Ö∏WG ºK .k’ qhCG ¢VQC’G ¤EG
¤EG ™ªà°SGh ,√hógÉ°T Ée Ghô q°ùØj

‘ ¿ƒaô©à«°S º¡fCG ºgÈNCGh ,º¡JGÒ°ùØJ
.äGógÉ°ûŸG Ò°ùØJ ¢SQódG ájÉ¡f

20 π°üØdG1

o¿ƒµj pAGƒ¡dG páehÉ≤e pô«KCÉJ p∫ÉªgEG ™e (CG)
QÉ°ùeoOQ »àdG p Ωó≤dG pIôcsp¬ p°SCGôH oÖYÓdG Ég

.ÅaÉµe m™£b pπµ°T ≈∏Y
AGƒ¡dG páehÉ≤e pô«KCÉJ ™e (Ü)p¿ƒµjooQÉ°ùªdG

.nô°übCG

25-1 πµ°ûdG

ádhÉW r»nJôc p™bGƒªd lá«Hƒµ°ùHhôà°S lQ nƒ o°U
nIôµdG s¿CG øe p ºZôdÉH .¬ p°ùØf pâbƒdG ‘ Éàn≤∏WoCG

Éª«a ká«≤aCG ká«FGóàHG káYô°S rân«£YoCG nAGôØ°üdG
,p¿ƒµ°ùdG pádÉM øe oAGôªëdG oIôµdG pâ«≤doCG

»a ÉkªFGO Éª¡pWƒ≤°S n∫ÓN p¿ÉfƒµJ Éª¡fEÉa
.óMGh x»≤aCG iƒà°ùe

26-1 πµ°ûdG

lÅaÉµe l™ r£b p±hò≤ŸG pácôM oQÉ°ùe
CÉ£N p ¢SÉædG øe lÒãc oó≤à©jkÉªc , x»°SCGQ mQÉ°ùe ≈∏Y p πØ°SC’G ¤EG o§≤°ùJ päÉahò≤ŸG s¿CG

m ™ nØJôe páaÉM ≈dEG káYô°ùe oπ°üJ ÉeóæY pác uôëàŸG pá«fƒJôµdG p Ωƒ°SôdG p ΩÓaCG »a má«eód oçóëj
láÑ scôe pá«FGóàH’G p±hò≤ŸG páYô°ùd ¿Éc GPEG pá≤«≤◊G »a .πØ°SC’G ¤EG Év«°SCGQ o§≤°ùàa m ≥gÉ°T
. q»°SCGôdG pQÉ°ùŸG ≈∏Y ¬pàcôM ¤EG káaÉ°VEG u»≤aC’G p√ÉéqJ’G ‘ n∑ sôëàj ¿CG ¬«∏Y ¿EÉa lá«≤aCG
¿CG »æ©j Ée ,ÉkàHÉK ≈≤Ñ«°S pá«≤aC’G páYô°ùdG páÑ scôe nQGó≤e ¿EÉa pAGƒ¡dG náehÉ≤e oπª¡f Ée nóæYh

 ≈ qª°ùoj ,≈æëæe ≈∏Y o¿ƒµj ¬pàcôM nQÉ°ùeÉ`ªc, Å`aÉ`µe n™`£`b »a oô`¡`¶jp πµ`ûdG125-(CG).
ødh ,¢übÉæàà°Sh , káàHÉK ≈≤ÑJ ød pá«≤aC’G páYô°ùdG náÑ qcôe s¿EÉa pAGƒ¡dG oáehÉ≤e oπª¡oJ ⁄ GPEGh

 É k©£b p±hò≤ŸG oQÉ°ùe n¿ƒµj oô¡¶j Éªc É kÄaÉµe»aπµ°ûdGp125-)Ü( .

á«≤aCG má«FGóàHG máYô°ùH wôM l•ƒ≤°S u»≤aC’G p±hò≤ªdG oácôM
 k’hCG r¢üsëØJ p±hò≤ªdG pácôM p º¡Ødnπµ°ûdG126-pá¶ë∏dG »a oAGôªëdG oIôµdG pânà∏aoCG ó≤d .

‘ pAGƒ¡dG oáehÉ≤e ròNDƒJ ºd GPEG . q»≤aCG m√ÉéqJÉH oAGôØ°üdG oIôµdG É¡«a râ n≤∏WoCG »àdG É¡ p°ùØf
.É¡ p°ùØf pá¶ë∏dG »a p ¢VQC’G ≈dEG p¿Ó°üJ p ør«nJôµdG s¿EÉa , pQÉÑàY’G

,ÉªgGóMEG p ™bGƒŸh ,áeƒ°SôŸG pá«≤aC’G p•ƒ£îdG øe p ør«nJôoµdG Éà∏c p ™bGƒŸ Éæ p°ütëØJ iód
máYô°ùH rä nO uh oR ÉªgGóMEG s¿C’ ,∞°UƒdG Gòg oπÑ≤f ’ ób má∏gh p ∫hC’ .É k©e p¿É£Ñ¡J Éª¡fCG iôf
,É¡r«nàÑ scôe ≈dEG nácôëdG Éær∏s∏M GPEG øµd .¿ƒµ°ùdG pádÉM øe iôNC’G päCGóH Éªnæ«H ,má«FGóàHG
.≈æ©e É¡dh kádƒÑ≤e ÉæoJÉLÉàæà°SG oíÑ°üJ ,áq«°SCGôdG má q°UÉîHh ,mIóM ≈∏Y máÑ scôe sπc Éæ r°SQOh

 p π°üØdG »a2,G vôM É kWƒ≤°S o§≤°ùJ »àdG pAGôª◊G pIôµdG nácôM nâ r°SQO ,ô°TÉ©dG u∞°üdG øe
p ΩGóîà°SÉH ,á¶◊ u…CG óæY É¡pàMGREGh É¡pàYô°S ≈∏Y n∫ƒ°ü◊G p øµªŸG øe ¿CG nâ raôYh

 ¿CG pQÉÑàY’ÉH pòNC’G ™e ,p ΩÉ¶àfÉH pá∏sé©ŸG pá« q£ÿG pácô◊G pä’OÉ©e)g = –a(¿CG å«Mh .
¿EÉa , pAGôª◊G pIôµdG pácôM ™e ÉkeÉ“ o≥HÉ£àJ , q»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ pAGôØ°üdG pIôµdG nácôM
pä’OÉ©ŸÉH Éª¡«∏Y o∫ƒ°ü◊G oøµÁ u»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ É¡nàYô°Sh pAGôØ°üdG pIôµdG náMGREG

 .É¡pJGP

(CG)
(Ü)

AGƒ¡dG páehÉ≤e pOƒLƒH oQÉ°ùªdG

AGƒ¡dG páehÉ≤e p¿hO øe oQÉ°ùªdG

 - ∫GDƒ°ùdG øY áHÉLE’G Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG1

.äÉfÉ«ÑdG π«∏– á∏Ä°SCG øe
 -Ωóîà°SGh ,äÉYƒªÛG ióMEG èFÉàf ÎNG

áMGRE’G ÚH ábÓ©dG π«ãªàd á«›ôH
≈∏Y É¡°VôYGh ,á«≤aC’G áMGRE’Gh áq«°SCGôdG
øY GƒÑ«éj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG ºK ,Úªq∏©àŸG

 ÚdGDƒ°ùdG3 ,4.äÉfÉ«ÑdG π«∏– á∏Ä°SCG øe ,
 -ÚH ábÓ©dG π«ãªàd á«›ôH Ωóîà°SG

á«≤aC’G áMGRE’G ™Hôeh áq«°SCGôdG áMGRE’G
º¡«dEG Ö∏WG ºK .Úª∏©àŸG ≈∏Y É¡°VôYGh

 á∏Ä°SC’G øY GƒÑ«éj ¿CG6 ,7 ,8á∏Ä°SCG øe
 ¢U äÉfÉ«ÑdG π«∏–84• ä ∑.

 -¿CG äÉYƒª› ‘ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
Gƒ∏ q°UƒJ »àdG äÉLÉàæà°S’G ºgCG GƒÑàµj

º¡«dEG Ö∏WG ºK ,áHôéàdG ∫ÓN øe É¡«dEG
.º¡d ¢ü°üıG øcôdG ‘ É¡°VôY

 -ÊÉ«ÑdG º°SôdG Gƒ∏ªµà°ùj ¿CG Úªq∏©àŸG ∞u∏c
 ÚJƒ£ÿG ‘2 , 4,äÉfÉ«ÑdG π«∏ëJ øe

¥ôW á∏Ä°SCG øY áHÉLE’G É k°†jCG º¡Ø∏ch
 ¢U Ëƒ≤àdG85• ä ∑.‹õæe ÖLGƒc .
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG21

Év«≤aCG p±hò≤ª∏d u»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ oácôëdG

 øe oßMÓæa u»≤aC’G p√ÉéqJ’G ‘ pAGôØ°üdG pIôµdG nácôM n¿B’G o¢SQófp πµ°ûdG127-¿CG
‘ É¡nàYô°S s¿CG »æ©j Ée .ájhÉ°ùàe o¿ƒµJ pájhÉ°ùàŸG pá«æeõdG päGôàØdG n∫ÓN ná«≤aC’G É¡nàMGREG
‘ máàHÉK máYô°ùH pácôëdG pä’OÉ©e oΩGóîà°SG oøµªj Gòµgh .áàHÉK o¿ƒµJ u»≤aC’G p√ÉéqJ’G
p¬ p≤«∏ëJ n∫ÓN p±hò≤ª∏d oá«≤aC’G oáYô°ùdG o¿ƒµJ oå«M ,p±hò≤ª∏d pá«≤aC’G pácôëdG pá°SGQO
oá˘˘«˘˘≤˘˘aC’G oá˘˘cô˘˘ë˘˘dG o∞˘˘°Uƒ˘˘J ,Gò˘˘¡˘˘d ká˘˘é˘˘«˘˘à˘˘fh .pá˘˘«˘˘FGó˘˘à˘˘H’G pá˘˘Yô˘˘°ù∏˘˘d pá˘˘«˘˘≤˘˘aC’G pá˘˘Ñ˘˘ scô˘˘ª˘˘∏˘˘d ká˘˘jhÉ˘˘°ùe

:á«JB’G pä’OÉ©ŸÉH p±hò≤ª∏d

 oô¡¶ojoπµ°ûdG127-,Év«≤aCG â naò ob »àdG ,AGôØ°üdG pIôµdG páYô°S ≈∏Y nπ o°ü– »µd ∂fCG ,
pQGó≤e pÜÉ°ù◊ ¢SQƒZÉã«a pájô¶f oΩGóîà°SG ∂«∏Y oÖsLƒàj ,Ég pQÉ°ùe ≈∏Y má£≤f …CG nóæY

.É¡pgÉéqJG pójóëàd uπ¶dG pásdGO oΩGóîà°SGh ,páYô°ùdG

ay = –g = –9.81 m/s
2

qf y = qi y + ay t

qf y
2

= –2ayDy

Dy = – ay t
21

2

Év«≤aCG p±hò≤ª∏d oá«≤aC’G oácôëdG

qx = qix = âHÉK
Dx = qx t

√ pQÉ°ùe ≈∏Y má£≤f …CG nóæY Év«≤aCG p±hò≤ŸG oáYô°S

q = √–––––––––

u = tan
–1

= (
qy
––
q

x
)

2
)yq + (

2
)xq(

≈∏Y má£≤f …CG óæY Év«≤aCG p±hò≤ŸG oáYô°S
pá«≤aC’G páÑscôŸG ná∏ u°üfi …hÉ°ùJ √pQÉ°ùe

.¬pàYô°ùd pá«°SCGôdG páÑqcôŸGh

27-1 πµ°ûdG

u
q
→

y

q
→

x

q
→

x

äÉahò≤ªdG oácôM
qOGƒ`ªdG

3p¿ÉJôc¿Éà¡HÉ°ûàe
3Qnóëæe

êôMOr»àdG pá¶ë∏dG »a .ádhÉW ≈∏Y kIôc
RhÉéàJokIôc r§p≤°SCG ,nádhÉ£dG oIôµdG É¡«a

oº˘£˘Jô˘J π˘g .¬˘ p°ùØ˘f p´É˘Ø˘JQ’G ø˘e ká˘«˘fÉ˘˘K
?¬ p°ùØf pâbƒdG »a p¢VQC’ÉH p¿ÉJôµdG

π˘g .≈˘dhC’G pIô˘µ˘dG pêô˘Mó˘J ná˘˘Yô˘˘°S rô˘ ŭ«˘˘Z
KDƒjuôoô««¨Jopø«JôµdG p∫ƒ°Uh »a páYô°ùdG

?¬ p°ùØf pâbƒdG »a p¢VQC’G ≈dEG

êôMOr≈˘˘∏˘˘Y k’hõ˘˘f pø˘˘«˘˘Jô˘˘˘µ˘˘˘dG ió˘˘˘MEG
p π˘Ø˘°SCG ø˘e r§˘≤˘°ùJ ná˘«˘fÉ˘ã˘dG p´O .pQnó˘˘ë˘˘æŸG

óëæªdGnRhÉéàJ »àdG pá¶ë∏dG »a pQoÉ¡«a
…CG .QnóëæªdG ≈dhC’G oIôµdGoπ°üJ pø«JôµdG

?pádÉ◊G √òg »a k’hCG p¢VQC’G ≈dEG

q
→

:¢SuQO

á«é«JGÎ°SG áqjô°üH15á≤«bO
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG 14 πµ°ûdG)26 -1.(

 -IQƒ°U ô¡¶j πµ°ûdG ¿CG Úªu∏©àŸG ÈNCG
AGôªM Iôc :ÚJôµd á«Hƒµ°SƒHhÎ°S

»àdG á¶ë∏dG ‘ GkôM É kWƒ≤°S â£≤°SCG
.Ék«≤aCG AGôØ°üdG IôµdG É¡«a âaòb

 -¿CG º¡JÉYƒª› ‘ Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
IôµdG ácôM á°SGQód OÉæ°SEG •Éæe GhQÉàîj

É kWÉæe GhQÉàNG ób º¡fCG ócCÉJ .AGôØ°üdG
 »≤aCG Qƒfi øe Ékf qƒµex »°SCGQ Qƒfihy.

G -ácôM GƒfQÉ≤j ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏W
»°SCGôdG √ÉéqJ’G ‘ AGôØ°üdG IôµdG

ób º¡fCG øe óqcCÉJh .AGôª◊G IôµdG ácôëH
º¡«dEG Ö∏WG ºK ,¿Éà≤HÉ£àe Éª¡fCG GƒcQOCG
‘ AGôØ°üdG IôµdG ácôM ä’OÉ©e áHÉàc

Gòg ¿CG ¤EG º¡q¡Ñf ,»°SCGôdG √ÉŒ’G
 õeôdÉH ¬«dEG õeôf √ÉŒ’G.y

-º¡JÉHÉLEG Gƒ°Vô©j ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
.º¡d ¢ü q°üıG øcôdG ‘

G -IôµdG äÉMGREG GƒfQÉ≤j ¿CG º¡«dEG Ö∏W
 »≤aC’G √ÉŒ’G ‘ AGôØ°üdGx∫ÓN

,ájhÉ°ùàŸGh á«dÉààŸG áq«æeõdG äGÎØdG
¬«dEG Gƒ∏ q°UƒJ Ée GƒØ uXƒj ¿CG º¡«dEG Ö∏WGh
AGôØ°üdG IôµdG äÉYô°S ÚH áfQÉ≤ŸG ‘

á«æeõdG äGÎØdG ∫ÓN »≤aC’G √ÉŒE’G ‘
¤EG Gƒ∏ q°UƒJ ób º¡fCG øe óqcCÉJ .á«dÉààŸG

.áàHÉK »≤aC’G √ÉéqJ’G ‘ IôµdG áYô°S ¿CG
 -ä’OÉ©e GƒÑàµj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.»≤aC’G √ÉŒ’G ‘ Év«≤aCG ±hò≤ŸG ácôM
.º¡d ¢ü q°üıG ¿ÉµŸG ‘ Égƒ°Vô©jh

á«é«JGÎ°SG ájô°üH5≥FÉbO
 áaÉØ°ûdG ¢VôYG15 πµ°ûdG)27-1  (

 -∞«c GƒMô°ûj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
…CG óæY IôµdG áYô°S GƒÑ°ùëj ¿CG øµÁ
á∏ q°üëÃ ºgôqcP .ÉgQÉ°ùe ≈∏Y á£≤f

äÉYƒªÛG ™HÉJ ,øjóeÉ©àe Ún¡éqàe
RqõYh ,á©LGôdG ájò¨àdG É¡«dEG Ωqóbh

.áë«ë°üdG äÉHÉLE’G
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 º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa10≥FÉbO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 ¢U ,• ∑ (h)22º¡d ´Oh ,
QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

 øY áHÉLEÓd É k°TÉ≤f.º¡J’DhÉ°ùJ

ºàNCG :Ω qƒbCGh10≥FÉbO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(h),• ∑ ∫GDƒ°ùdG2 ,¢U23

• º°ù≤dG á©LGôe,• ∑ ∫GDƒ°ùdG3,
 ¢U.26

ÖLGh‹õæe
 ≥«Ñ£J -1 ,(h),• ∑ ∫GDƒ°ùdG1 ,¢U23

 - º°ù≤dG á©LGôe,• ∑ á∏Ä°SC’G1,2,
¢U.26

 - ,π°üØdG á©LGôe,• ∑,á∏Ä°SC’G28,29,
30,31 ,33 ¢U ,35,.36

 π°üØdG1 22

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

 ΩÉY »à«jÉg p ∫GõdR »Hƒµæe páKÉZEG pAÉæKCG ‘2010kás∏°S u»JGQÉeE’G pôªMC’G p ∫Ó¡∏d má©`HÉ`J mIôFÉW oóFÉb n§≤°SCG ,Ω
 p ´ÉØJQG ≈∏Y Év«≤aCG o≥u∏– rânfÉc »àdG p¬JôFÉW øe pá«æjƒªàdG päÉfƒ©ŸG øe m

3
 10*2.00p ¢VQC’G p í£°S øe

 páYô°ùHh22.5 m/soáaÉ°ùŸG pânfÉc ºc .ÚHƒµæŸG p ™ tªŒ øe pÜô≤dÉH päÉfƒ©ŸG p ™«ªŒ p¿Éµe ‘ râ n£≤°ùa ,
?päÉfƒ©ŸG p ™«ªŒ n¿Éµeh páq∏°ùdG p•É≤°SEG ná¶◊ pIôFÉ£dG p ™bƒe nÚH oáq«≤aC’G

Év«≤aCG p±hò≤ªdG oácôM
(h) 1 ∫Éãe

:≈£©ªdGÉ¡d É¡ pWƒ≤°S ná¶◊ oás∏°ùdG) ,
 ,                                      (É¡ o°ùØf pIôFÉ£dG oáYô°S

:∫ƒ¡éªdG
 : mOÉæ°SEG n•Éæe oQÉàNCG nQƒfi oQÉàNCGx u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ≈∏Y n≥Ñ£æ«d

 nQƒfih ,pIôFÉ£dG pácôM p√ÉéuJÉHhy ‘ n¿ƒµ«d
päÉq«KGóME’G p π°UCG ná£≤fh ,≈∏YCÓd u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G

.pás∏°ùdG p•É≤°SEG ná¶◊ pIôFÉ£dG p ™°Vƒe nóæY
 : t»£«£îàdG oº°SôdG Ég nQÉ°ùeh pás∏°ù∏d pá«FGóàH’G páYô°ùdG n¬ésàe oº°SQCG

 ‘ Éªc n™ sbƒàŸGp πµ°ûdG128-.
oQÉàNCG ÜÉ°ù◊ pá«≤aC’G páMGRE’G nádOÉ©exD.

 søµdt.p øeõdG ≈∏Y p ∫ƒ°üë∏d pá«°SCGôdG páMGRE’G nádOÉ©e oQÉàNCÉa ,máeƒ∏©e oÒZ

oó«YoCGnÖ«JôJpádOÉ©ªdGp ∫ƒ°üë∏d≈∏Y.p øeõdG

:¿CG …CG

:o¿ƒµ«a pá«≤aC’G páMGRE’G pádOÉ©e ‘ p øeõdG øY o¢V uƒYCG

o¢V uƒYCGoÖ°ùMCGh pádOÉ©ŸG ‘xD.

 …hÉ°ùJ má«≤aCG máaÉ°ùe ≈∏Y rânfÉc oIôFÉ£dG454 mpás∏°S p•É≤°SEG ‘ pIôFÉ£dG oóFÉb ní‚ . nás∏°ùdG É¡ pWÉ≤°SEG ná¶◊
.pIôFÉ£dG øe É¡ pWƒ≤°S nó©H nás«≤aC’G pás∏°ùdG nácôM ≈YGQ ¬qfC’ , pO sóÙG p¿ÉµŸG ‘ päÉfƒ©ŸG

.1±uôYCG

.2§ u£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºu«bCG

Dx = qx t

a = –g = –9.81 m/s
2

Dy = –2.00 * 10
2

m

qiy = 0 m/s qx = qix = 22.5 m/s

Dx = ?
qx= qxi= 22.5 m/s

x
y

∆y

∆x •

a
y

=
 -

g

∆x = qx !§

∆x = (22.5) * !
–––––––––––––

5 454 m
2(–2.00 x 10

2
)

–9.81

2∆y

–g

t = !§2∆y

–g

t
2

=
2∆y

–g

28-1 πµ°ûdG

pás∏°ùdG oQÉ°ùe

p ¢VQC’G oí£°S
p•ƒ≤°S o™bƒe

pás∏°ùdG

g t
21

2
Dy = –
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 ¿Éà q°ü◊G12h13

:õuØM10≥FÉbO

áHƒ```````````````LCG
 ≥«Ñ£J1(h)

Év«≤aCG ±hò≤ŸG ácôM

.17.6 m/s

.20.01 m;5.02 m/s

ìÉ°†jEG2

±hò≤ª∏d »≤aC’G ióŸG
 :±ó¡dGóªà©j »àdG πeGƒ©dG ∞°ûµà°ùj

.±hò≤ª∏d »≤aC’G ióŸG Éª¡«∏Y
:OGƒŸG»µ«à°SÓH ÜƒÑfCG) ±òb RÉ¡L

.Iôc ,(∑ÈfR ¬∏Ø°SCG ‘ âÑãe
:á≤jô£dG

 -»≤aCG í§°S ≈∏Y ±ò≤dG RÉ¡L âqÑK
 ájhGõH »≤aC’G ¥ƒa π«Á å«ëH30˚

.ÉkÑjô≤J
 -áaÉ°ùe ∑ÈfõdG §¨°VG IôµdG áWÉ°SƒH

1cm≥∏£æJ IôµdG ∑ôJG ºK ,ÉkÑjô≤J
Oƒ©J ≈àM ô¶àfGh ,É¡àcôM ßM’h

¢ùb ºK ,¬æe âaòb …òdG í£°ù∏d
»àdG á«≤aC’G áaÉ°ùŸG ájÎe Iô£°ùÃ

.IôµdG É¡à©£b
 -ájhGR Ò«¨àH øµdh á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG Quôc

 ¿ƒµàd π«ŸG 40˚ ºK45˚ ºK.50˚Ée
ióe ÈcCG ≥q≤– »àdG ±ò≤dG ájhGR

?»≤aCG
 -ájhGR ¿ƒµàd ±ò≤dG RÉ¡L §Ñ°V óYCG

 ¬∏«e45˚øµdh ,á≤HÉ°ùdG Iƒ£ÿG Qqôch ,
 áaÉ°ùe ∑ÈfõdG §¨°†H2cmìôWGh ,

:»JB’G ∫GDƒ°ùdG
 ¢S:ióŸG ≈∏Y ±ò≤dG áYô°S ÒKCÉJ Ée

?»≤aC’G
 -¢SQódG ájÉ¡f ‘ º¡fCG Úª∏©àŸG ÈNCG

ióŸÉH DƒÑæàdG ≈∏Y øjQOÉb ¿ƒfƒµ«°S
.áØjò≤∏d ≈°übC’G ´ÉØJQ’Gh »≤aC’G

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG23

Év«≤aCG p±hò≤ªdG oácôM
(h) 1 ≥«Ñ£J

.1o√ tƒ∏Y x»≤aCG mQÉ°ùe »a É¡pfGô«W nAÉæKCG má©éH pQÉ≤æe øe láµª°S râ n£≤°S5.4 mkáaÉ°ùe oáµª°ùdG pâ n©£b .
 Ég oQGó≤e ká«≤aCG8.0 m?páµª°ùdG p•ƒ≤°S ná¶◊ pá©éÑdG oáYô°S rânfÉc ºc . pAÉŸG p í£°ùH É¡peGó£°UG nπÑb

.2 páYô°ùH x»≤aCG mó©≤e p í£°S ≈∏Y É¡ pLôMóJ iód Év«dBG ∫ƒÑ°ù«H pIôc oôjƒ°üJ tºàj5.0 m/soIôµdG oΩó£°üJ ,
 páaÉ°ùe ≈∏Y p ¢VQC’ÉH 0.25 moáYô°S Éeh ?p ¢VQC’G p í£°S øY pó©≤ŸG p í£°S o´ÉØJQG Ée .pó©≤ŸG pIóYÉb øe

  ?p ¢VQC’ÉH pIôµdG p ΩÉ£JQG

májhGõH p±hò≤ªdG oácôM
 oπ˘˘˘˘˘µ˘˘˘˘˘°ûdG oô˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘¶˘˘˘˘ ŏj ,p ¢VQC’G p í˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘°S ™˘˘˘˘˘e má˘˘˘˘˘jhGõ˘˘˘˘˘˘H m º˘˘˘˘˘˘°ùL p¥Ó˘˘˘˘˘˘WEG ná˘˘˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘˘˘M r¢SQó˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘d29-1kIQƒ°U

, u»≤aC’G ™e kI sOÉM kájhGR o™æ°üJ pá«FGóàHG máYô°ùH râ naò ob mÜô°†e pIôµd ká«Hƒµ°SƒHhÎ°S
o™bƒe ¬«a oôs«¨àj …òdG pâbƒdG ‘ :»JB’G rßM’ . lÅaÉµe l™£b o¬o∏µ°T mQÉ°ùe ≈∏Y râ nc sôëàa
pIôµdG pácôM ná°SGQO ¿CG »æ©j Ée ,É k°†jCG u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ‘ oôs«¨àj u»°SCGôdG p√ÉéqJ’G ‘ pIôµdG

 QƒÙG) u»≤aC’G ør« ngÉéqJ’G ≈∏Y É¡pàcôM nπ«∏– oÖs∏£àJx QƒÙG) u»°SCGôdGh (y.(

máàHÉK máYô°ùH u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ‘ májhGõH p±hò≤ªdG oácôM
 nâ r°üsëØJ GPEGπµ°ûdG129-päGÎØdG n∫ÓN u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ‘ pIôµdG náMGREG ¿CG oßMÓJ ,

, láàHÉK u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ‘ É¡pàYô°S náÑ scôe ¿CG »æ©j Ée , káàHÉK o¿ƒµJ pájhÉ°ùàŸG pá«æeõdG
p√ÉéuJ’G ‘ pIôµdG oácôM o∞°UƒJ ∂dòd .pá«FGóàH’G É¡pàYô°ùd ná«≤aC’G náÑ scôŸG ÉkehO …hÉ°ùJh

:á«JB’G pä’OÉ©ŸÉH u»≤aC’G

ájhGõH m±hò≤Ÿ pás«≤aC’G pácô◊G oä’OÉ©e

∆x = qi (cos ui) t

qx = qix = qi (cos ui)

o±ò≤oJ mÜô°†e pIôµd lá«Hƒµ°SƒHhÎ°S lIQƒ°U
sπc pIôµdG n™bGƒe oøq«ÑJ ,u»≤aC’G ™e májhGõH

s0.2.

29-1 πµ°ûdG

θi

θ
ixq

→ xq
→

xq
→

iy
q→

yq
→

q
→

q
→

x

y

:¢SuQO

á«é«JGÎ°SG ájô°üH20á≤«bO

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG16 πµ°ûdG)-192  (
 -IôµdG QÉ°ùe GƒØ°üj ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

á°SGQód Ö°SÉæŸG OÉæ°SE’G •Éæe GhOuóëjh
ób º¡fCG øe óqcCÉJh É k°TÉ≤f QOCG .IôµdG ácôM
Qƒfi øe ¿ sƒµàj OÉæ°SE’G •Éæe ¿CG GƒcQOCG

 »≤aCGx »°SCGQ Qƒfihy
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24 π°üØdG1

máàHÉK má∏é©H u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ májhGõH p±hò≤ªdG oácôM
n∫ÓN u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ É¡nàMGREG ¿CG oßMÓoJ , u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ pIôµdG nácôM nâ r°SQO GPEG
ºK ,Ég pQÉ°ùe nIhQP oIôµdG n≠∏ÑJ ≈qàM ,Év«éjQóJ o¢übÉæàJ pá«dÉààŸGh pájhÉ°ùàŸG pá«æeõdG päGÎØdG
.¬æe râ naò ob …òdG u»≤aC’G iƒà°ùŸG ¤EG oIôµdG nOƒ©J ≈àM ,pÖdÉ°ùdG p√ÉéuJ’G ‘ pójGõàdÉH oCGóÑJ
, pQÉ°ùŸG nIhQP n≠∏ÑJ ≈àM ,mâHÉK m ∫ só©Ã o¢übÉæàJ pIôµdG páYô°ùd ná«°SCGôdG náÑ qcôŸG ¿CG »æ©j Ée
,¬ p°ùØf p ∫ só©ŸÉH É¡oàYô°S oójGõàJ pIôµdG p ∫hõf nAÉæKCGh .áYô°ù∏d oá«°SCGôdG oáÑ scôŸG oΩó©æJ å«M
. uô◊G p•ƒ≤°ùdG ná∏éY …hÉ°ùJ máàHÉK má∏é©H o¿ƒµJ u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ pIôµdG nácôM ¿CG »æ©j Ée

:pá«JB’G pä’OÉ©ŸÉH u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ pIôµdG oácôM o∞°UƒJ ∂dòd
májhGõH m±hò≤Ÿ pás«°SCGôdG pácô◊G oä’OÉ©e

má£≤f u…CG nóæY ,májhGõH p±hò≤ŸG páYô°S ≈∏Y nπ o°üëf »µd ÉæfEÉa ,Év«≤aCG p±hò≤ŸG ‘ Éªch
pásdGO oΩGóîà°SGh ,páYô°ùdG pQGó≤e pÜÉ°ù◊ n¢SQƒZÉã«a pájô¶f oΩGóîà°SG oÖsLƒàj ,p√ pQÉ°ùe ≈∏Y

.É¡pgÉéuJG pójóëàd uπ¶dG

qf y
2

= qi
2

(sin ui)
2

+ 2ayDy

ay = –g = –9.81 m/s
2

qf y = qi (sin ui) + ay t

ay t
21

2
Dy = qi (sin ui)t +

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

É¡nÑ°ùcCÉa nIôµdG oô£e oπ«YÉª°SEG oÖYÓdG nπcQ , u»æWƒdG päGQÉeE’G pÖîàæŸ má«dhO mIGQÉÑe nAÉæKCG má∏jƒW mIôjô“ ‘
 ká«FGóàHG káYô°S20.0 m/s nájhGR o™æ°üj m√ÉéuJG ‘40.0ºÉ¡rà n©£b »àdG oás«≤aC’G oáaÉ°ùŸG Ée . u»≤aC’G n¥ƒa

( pAGƒ¡dG náehÉ≤e rπªgCG) ?¬æe rân∏c oQ …òdG u»≤aoC’G iƒà°ùŸG ¤EG rä nOÉY ≈qàM oIôµdG

májhGõH p±hò≤ªdG oácôM

:≈£© oªdGrä nOÉY) ,                     ,                                             ,                        ,
(¬æe rân∏c oQ …òdG u»≤aC’G iƒà°ùŸG ¤EG

:∫ƒ¡éªdG
 : mOÉæ°SEG n•Éæe oQÉàNCG nQƒfi oQÉàNCGx nQƒfih , u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ≈∏Y n≥Ñ£æ«dy,≈∏YCÓd u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ n¿ƒµ«d

.IôoµdG ¬æe rân∏c oQ …òdG p ™°VƒŸG nóæY päÉq«KGóME’G p π°UCG ná£≤fh

.1±uôYCG

.2§ u£NCG

 ∫Éãe1(R)

Dy = 0 ay = –g = –9.81 m/s
2

ui = 40.0º qi = 20.0 m/s

Dx = ?

 º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa15á≤«bO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (R)• ∑ ¢U ,.24º¡d ´O
QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

 øY áHÉLEÓd É k°TÉ≤fÖ∏WG .º¡J’DhÉ°ùJ
äGƒ£ÿG GƒÑàµj ¿CG º¡JÉYƒª› ‘ º¡«dEG

.∫ÉãŸG πM ‘ â©ÑtJG »àdG

 -ácô◊G Gƒ°SQój ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
IóYÉ°ùŸG º¡«dEG Ωqób ,»≤aC’G QƒÙG ≈∏Y

äÉÑK Gƒéàæà°ùj ºK ,äÉMGRE’G GƒfQÉ≤«d
ä’OÉ©e GƒÑàµj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG .áYô°ùdG

 QƒÙG ≈∏Y) á«≤aC’G ácô◊GxºgôqcP .(
áYô°ùdG ¬éqàe π«∏– º¡«∏Y ÖqLƒàj ¬fCÉH

.¬«nàÑqcôŸ á«FGóàH’G
 -¿ƒæ©oJ ¿CG áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG

á«≤aC’G ácô◊G ä’OÉ©Ã ä’OÉ©ŸG
¢ü°üıG øcôdG ‘ É¡°Vô©Jh ,±hò≤ª∏d

.É¡d
 -øe ójõŸG ¤EG Úª∏©àŸG ¢†©H êÉàëj ób

¿CG ∂æµÁ ,ä’OÉ©ŸG ™e GƒØdBÉà«d ÖjQóàdG
ä’OÉ©ŸG áHÉàc äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏£J

.áØ∏àfl Qƒ°üH

á«é«JGÎ°SG ájô°üH25á≤«bO
 -ácô◊G Gƒ°SQój ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

IóYÉ°ùŸG º¡«dEG Ωqób .»°SCGôdG QƒÙG ≈∏Y
¿CG Gƒéàæà°ùj ºK ,äÉMGRE’G GƒfQÉ≤«d

,áÄWÉÑàe Oƒ©°üdG AÉæKCG ¿ƒµJ ácô◊G
Ö∏WG .•ƒÑ¡dG AÉæKCG áYQÉ°ùàe ¿ƒµJ Éªæ«H

á∏é©dG √ÉéqJG GhOqóëj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG
IóYÉ°ùŸG º¡«dEG Ωqób .ÚàdÉ◊G Éà∏c ‘

.πØ°SCÓd ÉkªFGO É¡fCG GƒØ°ûàµ«d
 -ácôM GƒfQÉ≤j ¿CG Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

AÉæKCG É¡àcôëH •ƒÑ¡dG AÉæKCG IôµdG
Éª¡fCG GƒØà°ûµ«d ºgóYÉ°Sh Oƒ©°üdG

á∏éY QGó≤e ∫ƒM É k°TÉ≤f QOCG .¿Éà∏KÉªàe
ácô◊G ¿CG ¿ƒª∏©àŸG π°Uƒà«d ácô◊G

Ö∏WG .áàHÉK á∏éY É¡d »°SCGôdG QƒÙG ≈∏Y
ácô◊G ä’OÉ©e GƒÑàµj ¿CG º¡«dEG

.»°SCGôdG √ÉéqJ’G ‘ ±hò≤ª∏d
 -¿ƒæ©J ¿CG áYƒª› πc ¤EG Ö∏WG

á«°SCGôdG ácô◊G ä’OÉ©Ã ä’OÉ©ŸG
¢ü°üıG øcôdG ‘ É¡°Vô©Jh ±hò≤ª∏d

 .É¡d
 -øe ójõŸG ¤EG Úª∏©àŸG ¢†©H êÉàëj ób

¿CG ∂æµÁ ,ä’OÉ©ŸG ™e GƒØdBÉà«d ÖjQóàdG
ä’OÉ©ŸG áHÉàc äÉYƒªÛG ¤EG Ö∏£J

.áØ∏àfl Qƒ°üH
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG25

 : t»£«£îàdG oº°SôdG ‘ Éªc ,n™ sbƒàŸG Ég nQÉ°ùeh pIôµ∏d pás«FGóàH’G páYô°ùdG n¬ésàe oº°SQCGp πµ°ûdG130-.

30-1 πµ°ûdG

:¬r«nàÑ scôe ¤EG pás«FGóàH’G páYô°ùdG n¬ésàe oπu∏MCG
 cos 40.0 = 15.3 m/s*) = 20.0iu (cosiq =ixq

 sin 40.0 = 12.9 m/s*) = 20.0iu (siniq =iyq

oQÉàNCG pÜÉ°ù◊ pás«≤aC’G páMGRE’G nádOÉ©exD.
(1)

 røµdt.øeõdG ≈∏Y p ∫ƒ°üë∏d pás«°SCGôdG páMGRE’G nádOÉ©e oQÉàNCÉa ,máeƒ∏©e oÒZ

(2)

 pádOÉ©ŸG ‘ o¢V uƒYoCG(2) oÖ°ùMCGht.

2
0 = 12.9 t +   (–9.81)t

0 = (12.9 – 4.91 t)t

:¿CG …CGt = 0 s hCG ,(IôµdG p πcQ ná¶◊)t = 2.63 s

∴t = 2.63 s

o¢V uƒYCGpádOÉ©ŸG ‘(1)oÖ°ùMCGhxD.

 2.63 s = 40.2 m* = 15.3 m/sxD

.ás«dƒ£dG pIôµdG pIôjô“ pá©«ÑWh ,pÖ©∏ŸG pOÉ©HCG ™e o≥aGƒàJ É¡fC’ lá©æ≤e oáHÉLE’G

.3Ö°ùMCG

.4ºq«bCG

Dx = qx t

ay t
21

2
Dy = qiy t +

ui= 40.0º

qi

y

x

1
2

ºàNCG :Ω qƒbCGh 20á≤«bO
 -á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(R),• ∑ ∫GDƒ°ùdG2 ,¢U26

• π°üØdG á©LGôe,• ∑ ∫GDƒ°ùdG32,
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º``°ù≤dG3-1

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

1.,Üh
2.,CGh ,O
.3199 m/s ájhGõHº486..»≤aC’G âëJ
.405 s.5;455 m

.5 m/s6.3

.60 m1.

26 π°üØdG1

májhGõH p±hò≤ªdG oácôM
.1pájhGõH u»≤aC’G n¥ƒa oπ«“ máYô°ùH oIôµdG o≥∏£æàa ,más«≤aCG m ¢VQCG ≈∏Y má£≤f øe o¬nJôc ∞dƒZ oÖY’ oÜô°†j

°5.02 Ég oQGó≤e ká«≤aCG káaÉ°ùe oIôµdG pâ n©£b GPEG .301.5 mrâ naò ob …òdG u»≤aC’G iƒà°ùŸG ¤EG nOƒ©J ¿CG nπÑb
:¬æe

GC.?IôµdG É¡H râ naò ob »àdG páYô°ùdG oQGó≤e Ée
.Ü?IôµdG ¬«dEG rân∏°Uh p ¢VQC’G p í£°S øY m ´ÉØJQG ≈°übCG Ée

.2æÑe p í£°S øe lôeÉ¨e oõØ≤j , x»FÉªæ«°S m º∏«a ‘ mIQÉKEG pó¡°ûe »akoá«≤aC’G oáaÉ°ùŸG nôNBG ≈kæÑe p í£°S ¤EG ≈
 Éª¡næ«H4.0 m páYô°ùH o≥∏£æj pÖ tgCÉà∏d p í£°ùdG n¥ƒa n¢†côj ¿CG nó©H .5.0 m/s nájhGR o™æ°üjh°15n¥ƒa

ás«°SCGQ káaÉ°ùe põØ≤dG pá£≤f øY o¢†Øîæj oí£°ùdG n¿Éc GPEG pôNB’G ≈æÑªdG p í£°S ≈dEG oôeÉ¨ŸG oπ°üj πg . u»≤aC’G
 Ég oQGó≤e2.5 m?

.1?päÉahò≤ŸG pácôM ≈∏Y k’Éãe oôÑà©j »∏j Éªe w…CG
GC..IôFÉW o´ÓbEGÜ..áµÑ°T oRhÉéàJ m ¢ùæJ oIôc

ê..AGƒ¡dG ‘ o≥u∏ëj w»µ«à°SÓH l¢UôbO..ÖfQCG p•É≤àd’ m ¢üæb pá∏MQ »a mô≤°U o¢VÉ°†≤fG
 `g..¢VQC’G nƒëf o§Ñ¡j w»q∏¶eh..AÉŸG ≈dEG p ¢VQC’G øe m ´óØ°V oÖKh

.2?ÅaÉµe m ™£b pQÉ°ùe ≈∏Y o∑ sôëàj »∏j Éªe w…CG
CG.ædG oá«KÓK lá«eQu.ás∏°S pIôµd p•É≤

Ü..¢VQC’G n∫ƒM oQhój w»FÉ°†a l∑ƒqµe
ê..áaôZ nπNGO G kQGôe tóJôJ lIôc
O..Iôî°U øY oõØ≤j l¢SÉ q£Z

`g..AGƒ¡dG »a máØbGh másjOƒªY mIôFÉW øe râ n£ p≤°SCG mIÉéf oIôà°S
h..( kás«KÓK kIõØb) pAGƒ¡dG ‘ p ΩÉeC’G ¤EG oõØ≤j lÖY’

.3‘ ∫ÉãŸG1?¢VQC’ÉH pás«æjƒªàdG pás∏°ùdG p ΩÉ£JQG oáYô°S o≠∏ÑJ ºc ,(h)

.4 uƒ∏Y ≈dEG káHôY lQÉ°üYEG o™aôj ,májóYQ máØ°UÉY n∫ÓN125 mmáYô°ùH É¡ o©aój ,p¬pJ sƒb pOÉjORG ó©Hh .p ¢VQC’G ¥ƒa
 Ég oQGó≤e más«≤aCG90.0 m/s»àdG oá«≤aC’G oáaÉ°ùªdG Éeh ?p ¢VQC’G p í£°S ¤EG nOƒ©àd náHô©dG oΩõ∏j p øeõdG øe ºc .
?áHô©dG É¡rà©£b

.5:ás«eƒ«dG pIÉ«◊G »a oAÉjõ«ØdGpáe uó≤e pIQƒ°U »a pIôgÉ¶dG p√É«ªdG pô«aGƒf »a oá«FÉªdG oäGQÉ«àdG o™aóæJ
 ¤EG mQÉq«J »a mAÉe oIô£b oêÉàëJ .ôNBG ≈dEG i kƒà°ùe øe p π°üØdG0.50 s≈dEG p ∫ shC’G iƒà°ùªdG øe n™ØJôàd p øeõdG øe

 Éª¡æ«H oá«≤aC’G oáaÉ°ùªdG oå«M ,ÊÉãdG1.5 mpájhGõH o™aóæJ mAÉe pIô£≤d oá«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée .33º? q»≤aC’G ™e
.6:ás«eƒ«dG pIÉ«◊G »a oAÉjõ«ØdG pájhGõH mIQƒaÉf øe mAÉe oá£≤f o™aóæJ67ºmás«FGóàHG máYô°ùHh , u»≤aC’G ™e

 Ég oQGó≤em/s5.0 ≈∏YC’G iƒà°ùªdG »a pAÉYƒdG ≈dEG pá£≤ædG o∫ƒ°Uh o¥ pô¨à°ùj .0.35 s»àdG oá«°SCGôdG oáaÉ°ùªdG Ée .
?ør«njƒà°ùŸG ø«H oá£≤ædG É¡ o©£≤J

3-1 º°ù≤dG oá©LGôe

 ≥«Ñ£J1(R)

áHƒ```````````````LCG
 ≥«Ñ£J1(R)

ájhGõH ±hò≤ŸG ácôM
.1G.C m/s1.62

Ü. m1. 35

2.¤EG ¬dƒ°Uh á¶◊ ôeÉ¨ŸG q¿C’ ;º©f
™£b ób ¿ƒµj ,iôNC’G ájÉæÑdG í£°S

 ÉgQGó≤e áq«≤aCG áaÉ°ùe4.2 m»gh
.ÚàjÉæÑdG ÚH áaÉ°ùŸG øe ÈcCG
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º``°ù≤dG4-1

 º°ù≤dG §£fl4-1:
  á«Ñ°ùædG ácô◊G

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG)  ¿Éà q°üM 90(á≤«bO
 ¿Éà q°üëdG 14h15

 :õuØM5≥FÉbO
:á«JB’G á∏Ä°SC’G ìôWG

S:¢√ÉØ°üj ¿CG çó◊ ørjnó°UGôd øµÁ πg
?ÚàØ∏àfl Úà≤jô£H

S:¢ácôëàe AÉHô¡µdG IóªYCG hóÑJ GPÉŸ
≈∏Y ∑qôëàJ IQÉ«°S ÖcGQ ¤EG áÑ°ùædÉH

?≥jô£dG
S:¢IôFÉ£d ÜÉgòdG á∏MQ øeR ∞∏àîj GPÉŸ

?ÜÉjE’G á∏MQ øeR øY
S:¢øY áŒÉædG QGô°VC’G ¿ƒµJ GPÉŸ

‘ ¿ÉcqôëàJ ør«nJQÉq«°S ΩOÉ°üJ
‘ É¡æe ÈcCG Ú n°ùcÉ©àe ÚgÉéqJG

‘ ¿ÉcqôëàJ ÚnJQÉq«°ùdG ¿ƒc ádÉM
?¬°ùØf √ÉéqJ’G

 -πqÑ≤Jh Úªq∏©àŸG äÉHÉLEG ¤EG ™ªà°SG
º¡fCÉH ºgÈNCG ºK .É¡æe ádƒ≤©ŸG

≈∏Y øjQOÉb ¢SQódG ájÉ¡f ‘ ¿ƒfƒµ«°S
.ÉgÒZh á∏Ä°SC’G √òg øY áHÉLE’G

 :¢SqQO

ìÉ°†jEG 320á≤«bO

á«Ñ°ùædG áYô°ùdG
 :±ó¡dG.iôNCG áHôY ¤EG áÑ°ùædÉH áHô©d á«Ñ°ùædG áYô°ùdG ¢ù«≤j

:OGƒŸGº∏b ,Iô£°ùe ,»æeR ¥ÉqbO ,áHôY iô› ,¿Éà«µ«fÉµ«e ¿ÉàHôY
.¢UÉ°UQ

:á≤jô£dG
 - ≈∏Y ÚàHô©dG ióMEG áYô°S §Ñ°VG1q,É¡«∏Y »æeõdG ¥ÉqbódG âuÑKh

 ≈∏Y ¥Éqbó∏d …QhódG øeõdG §Ñ°VGh.10 ms

 - ≈∏Y á«fÉãdG áHô©dG áYô°S §Ñ°VG2q,iôÛG ≈∏Y Ï«Hô©dG ™°V ºK ,
 Éª¡æ«H áaÉ°ùŸG ¿ƒµJ å«ëHmc .50√ÉŒ’G Éª¡àcô◊ ¿ƒµj å«ëHh

.¬°ùØf

-áHô©dG ¥ƒa OGó©dG ‘ √Quôeh á«fÉãdG áHô©dG ±ôW ‘ §jô°ûdG ≥°üdCG
.Ék©e Éª¡ØbhCG ºK ,IÒ°üb IÎØd ÚnàHô©dG πu¨°T ºK ,¤hC’G

 -áÑ°ùædÉH á«fÉãdG áHô©dG áYô°S ÜÉ°ùM ‘ ¬eóîà°SGh §jô°ûdG Öë°SG
.¤hC’G áHô©dG ¤EG

 -å«ëH ,iôÛG ≈∏Y ÚnàHô©dG ™°VƒH iôNCG Iqôe áHôéàdG óYCG
.Ú n°ùcÉ©àe ÚgÉéqJG ‘ ¿ÉcôëàJ

 -»àdG áYô°ùdG É¡«a âfÉc ÚàdÉ◊G …CG GhOqóëj ¿CG ø«ªq∏©àªdG ¤EG Ö∏WG
¿CG øe óqcCÉJh É k°TÉ≤f QOCG .GkÒ°ùØJ GƒMÎ≤jh ,ÈcCG OGó©dG É¡∏qé°ùj

…CG ,ó°UGôdG ádÉM ±ÓàNÉH ∞∏àîJ áYô°ùdG ¿CG GƒcQOCG ób Úªu∏©àŸG
.á«Ñ°ùf É¡fCG

 oácô◊Gás«Ñ°ùædG
4-1 º°ù≤dG4-1 º°ù≤dG

Relative Motion

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG27

 OÉæ°SE’G oäÉWÉæe
 páYô°ùH ,p√QGƒéH nâfCGh ,p¬JQÉq«°ùd ∑pódGh pIOÉ«b nAÉæKCG 80 km/hlIQÉ«°S o√RhÉéàJ k’Éª°T

 páYô°ùH iôNCG90 km/h ∂«dEG páÑ°ùædÉH ÉªµrJ nRhÉŒ »àdG pIQÉ«°ùdG oáYô°S o¿ƒµJ .10 km/h,
 p ´QÉ°ûdG p∞«°UQ ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH É¡fCG ÚM ‘90 km/hs¿CG »æ©j Gòg .

.ÖbGôŸG pOÉæ°SEG p•Éæe ≈∏Y oóªà©J náYô°ùdG

 pOÉæ°SE’G päÉWÉæe ‘ oáYô°ùdGáØ∏àıG
m º°ù÷ káØ∏àfl mäÉYô°Sh mäÉMGREG máØ∏àfl mOÉæ°SEG päÉWÉæe ‘ n¿hOƒLƒŸG n¿ƒÑbGôŸG o¢ù«≤j
p Ò°ùØJ ≈∏Y É≤Øsàj ’CG pôNB’G ¤EG páÑ°ùædÉH Éªg oóMCG p ør« nc uôëàe p ør«nÑbGôŸ oøµÁ ∂dòd .∑ uôëàe
p í£°S n¥ƒa Év«≤aCG o≥u∏– mIôFÉW øe râ n£≤°S ká«eO s¿CG r¢VÎØæd .áæs«©e mácôM pÖfGƒL p ¢†©H

 ‘ Éªc ,máàHÉK máYô°ùH p ¢VQC’Gp πµ°ûdG31-1(CG)nácôM pIôFÉ£dG p Ïe ≈∏Y lôaÉ°ùe o∞°üj .
≈∏Y mÖbGôe ¤EG pá«eódG oácôM hóÑJ Éªnæ«H ,p ¢VQC’G p√ÉéuJÉH m º«≤à°ùe x§N ≈∏Y É¡fCÉH pá«eódG

 ‘ oô¡¶j Éªc ,m±hò≤e pácôëc p ¢VQC’Gp πµ°ûdG31-1(Ü)≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH .
≈∏Y oôaÉ°ùŸG É¡ o°ù«≤j »àdG náYô°ùdG …hÉ°ùJ lás«°SCGQ láÑ scôe É¡d pá«eódG náYô°S ¿EÉa ,p ¢VQC’G
™e kác uôëàe rânfÉc É¡fC’ , kás«≤aCG káÑ scôe É¡d ¿CG Éªc , uô◊G p•ƒ≤°ùdG pá∏é©d káé«àf ,pIôFÉ£dG

.IôFÉ£dG
nâ– ≈˘˘≤˘˘Ñ˘˘J ná˘˘«˘˘eó˘˘dG ¿CG p¿É˘˘¶˘˘MÓ˘ŏ«˘˘˘°S ø˘˘˘r«˘˘˘ n¶˘˘˘ pMÓoŸG Ó˘˘˘c s¿EÉ˘˘˘a , pAGƒ˘˘˘¡˘˘˘dG pá˘˘˘ehÉ˘˘˘≤˘˘˘e p ∫É˘˘˘ª˘˘˘gEÉ˘˘˘H

.ÉkeÉ“ É¡ nbƒa oIôFÉ£dG o¿ƒµJ »àdG pá¶ë∏dG ‘ p ¢VQC’G ¤EG oπ°üà°Sh ,kIô°TÉÑe pIôFÉ£dG

•.OÉæ°SE’G p•Éæe pád’óH nácô◊G o∞°üj

•.ná«Ñ°ùædG náYô°ùdG oøsª°†àJ nπFÉ°ùe tπëj

4-1AGOC’G oäGô u°TDƒe

Év«°SCGQ o§≤°ùJ É¡sfCÉc máæcGO nAGôªM má©≤ÑH oá∏uãªàŸG oá«eódG hóÑJ ,pIôFÉ£dG ‘ mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH (CG)
ô«°ùJ ,p¢VQC’G ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH (Ü) .πØ°SCG ¤EGoá«eódGo.ÅaÉµe m™£b pQÉ°ùe ≈∏Y

31-1 πµ°ûdG

(CG)

(Ü)
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28 π°üØdG1

.1o óQÉ°ùJ:ó©°üe
mó©°üe nπNGO kIô«¨°U ká«WÉ q£e kIôc lódh n§≤°SCG

É¡«a nòNCG »àdG pá¶ë∏dG ‘ nπØ°SCG ¤EG o∑ sôëàj
¤EG páÑ°ùædÉH pIôµdG oá∏éY πg .CÉWÉÑàj oó©°üªdG

¤EG páÑ°ùædÉH É¡pà∏éY øe oô¨°UCG ΩCG oÈcCG pó©°üŸG
?¢VQC’G p í£°S

.2oá∏eÉM:päGôFÉ£dG
§ëJ GPÉŸtIôFÉ£dGo pô sNDƒe ≈∏Y

á∏eÉMpk’óH päGôFÉ£dG
ó≤e øes?É¡pe

ás«Ñ°ùædG oáYô°ùdG
.I sƒLôŸG páé«àædG ¤EG nπ°üàd ló¡L n∂oeõ∏j ’ n∑pódGh nIQÉ«°S rä nRhÉŒ »àdG pIQÉq«°ùdG pádÉM ‘
uπ◊ kIóFÉah kás«é¡æe nÌcCG má≤jôW p ΩGóîà°SG ¤EG n∑ tô£°†j É‡ ,nÖ©°UCG mä’ÉM o¬LGƒJ ób
≈∏Y É¡«∏Y o∫ƒ°ü◊G oøs«©àj »àdG oIÉ£©ŸG oäÉeƒ∏©ŸG oÖnàµoJ ,pá≤jô£dG √òg pôjƒ£àd .πFÉ°ùŸG

:‹ÉàdÉc má«∏Ø°S mRƒeQ päGP mäÉYô°S p πµ°T

 k’Éª°T
oõeôdGfeq

→ ∑pódGh pIQÉq«°S náYô°S »æ©j)f( ¢VQC’G ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH)e.(

k’Éª°T
 oõ`eôdGeoq

→ iôNC’G pIQÉ q̀«°ùdG náYô`°S »æ`©j)o( ¢VQC’G ≈∏`Y mÖ`bGô`e ¤EG páÑ°ùædÉH)e.(

  p∑ódGh pIQÉq«°S ‘ mÖbGôªc ∂«dEG páÑ°ùædÉH iôNC’G IQÉq«°ùdG páYô°S pOÉéjE’ofq
→àrµoJnoÖ

àndOÉ©eopô°ùjC’G p±ô£dG ‘ oá«∏Ø°ùdG oRƒeôdG oCGóÑJ oå«ëH ,p ør«njôNC’G p ør«nàYô°ùdG pád’óH É¡
 `H pádOÉ©ª∏do `H »¡àæJhfoÇóàÑj máYô°S u…C’ t»∏Ø°ùdG oõeôdÉa .pádOÉ©ŸG p ÚÁ ¤EG øµd ,

.pá≤HÉ°ùdG páYô°ù∏d t»∏Ø°ùdG oõeôdG ¬H ≈¡àfG …òdG p±ô◊ÉH

oäÉ¡ésàŸG oº n°Sôoàa ,päÉ¡néqàŸG p ™ªL ná«∏ªY o¬HÉ°ûj pá«∏Ø°ùdG pRƒeôdG páaÉ°VEG ‘ o¬tLƒàdG Gòg
.p ÒNC’G p¬ésàŸG p ¢SCGQ ¤EG p ∫ shC’G p¬ésàŸG p πjP øe oá∏ u°üÙG o¿ƒµàa ,m ¢SCGôH kÓjP ≈bÓàJ oå«ëH

 s¿CG oó‚ ,ÉkÑLƒe p ∫Éª°ûdG n√ÉéuJG Éf ròNCG GPEGfeq
→

 = –efq
→pIQÉq«°S náYô°S ¿CG »æ©j Ée ,

 p ¢VQC’G ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH ∑pódGh+80 km/h,≈∏Y pÖbGôŸG oáYô°S o¿ƒµJ Éªnæ«H
 ∑pódGh pIQÉ«°S ‘ mÖbGôªc ∂«dEG páÑ°ùædÉH p ¢VQC’G-80 km/h:o¿ƒµj ‹ÉàdÉHh .

∑pódGh ¤EGh n∂«dEG páÑ°ùædÉH ºµrJ nRhÉŒ »àdG nIQÉ«°ùdG s¿CG ≈∏Y t∫óJ oáÑLƒŸG oIQÉ°TE’G
 páYô°ùH o∑ sôëàJ10 km/h.k’Éª°T

‘ pá«∏Ø°ùdG pRƒeôdG páHÉàc ‘ pá≤HÉ°ùdG pá≤jô£dG o´ÉÑuJGh o√ÓYCG pádOÉ©ŸG oΩGóîà°SG n∂ o© n°ùnj
.á¡HÉ°ûe nπFÉ°ùe

→
q

of
= +90 km/h – 80 km/h = +10 km/h

→
q

of =
→
q

oe +
→
q

ef

→
q

oe
= 90 km/h

→
q

fe
= 80 km/h

?º∏©J πg
,páYô°ùdG oπãe ,oá∏é©dGh oáMGRE’G oóªà©J

¬«a tºàj …òdG pOÉæ°SE’G p•Éæe ≈∏Y
oQ tƒ°üJ ÉkfÉ«MCG pó«ØŸG øe .Éªo¡ o°SÉ«b

o´QÉ°ùàJ n¢VQC’G ¿CG ƒd Éªc ,pá«HPÉ÷G
.¢ùµ©dG n¢ù«dh p±hò≤ŸG p√ÉéuJG ‘

IÉ«◊Gh oAÉjõ«ØdG

áHƒ```````````````LCG
IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdG

.1IôµdG √ÉŒG ‘ GkOƒ©°U ´QÉ°ùàj ó©°üŸG ¿C’ É¡æe ÈcCG
.GkôM É kWƒ≤°S á£bÉ°ùdG

2.á∏eÉM ¤EG áÑ°ùædÉH CÉ£HCG ¿ƒµJ IôFÉ£dG áYô°S ¿C’
¤EG É¡dƒ°Uh πÑb ∞bƒàdG øe É¡æuµÁ É‡ äGôFÉ£dG

.á∏eÉ◊G ≈∏Y •ƒÑ¡dG êQóe ájÉ¡f

á«é«JGÎ°SG ájô°üH10≥FÉbO

 áaÉØ°ûdG ¢VôYG17 πµ°ûdG)31-1(

 -QÉ°ùe GƒØ°üj ¿CG Úªq∏©àŸG ¤EG Ö∏WG
Éªch ,IôFÉ£dG ÖcGQ ÉgGôj Éªc áÑ©∏dG

º¡«dEG Ö∏WG .¢VQC’G ≈∏Y ógÉ°ûŸG ÉgGôj
Ée Ò°ùØJ ‘ ìÉ°†jE’G áé«àf GƒØ qXƒj ¿CG

.√hógÉ°ûj

Iôµa º«∏©à∏d Ió«Øe51á≤«bO
 -º°ù÷ á«Ñ°ùædG áYô°ùdG ¿CG ø«ªq∏©àªdG ÈNCG

A ôNBG º°ùL ¤EG áÑ°ùædÉHBìôW œÉf »g
ådÉK º°ùL ¤EG áÑ°ùædÉH Éª¡àYô°S »n¡éqàe

 :¿CG …CG (kÓãe ¢VQC’Éc)eBq
→

 –eAq
→

 =ABq
→

 -√òg GƒÑàµj ¿CG ø«ªq∏©àªdG ¤EG Ö∏WG
.ø«n¡éqàe ™ªL IQƒ°U ≈∏Y ádOÉ©ŸG

[ ¿CÉH ºgôqcPBeq
→

 = –eBq
→¿CG øe óqcCÉJ .]

:ádOÉ©ªdG ≈dEG Gƒ∏°UƒJ ób ø«ªu∏©àªdG
Beq

→
 +eAq

→
 =ABq

→

 -±ôMC’G Ö«JôJ Gƒ¶MÓj ¿CG º¡«dEG Ö∏WG
.áq«∏Ø°ùdG

 -AÉ£YEG ¤EG Úªu∏©àŸG ¢†©H êÉàëj ób
±ôMC’G Ö«JôJ GƒØ°ûàµ«d ∫Éãe øe ÌcCG

ÜQÉb áYô°S πãe iôNCG á∏ãeCG Ωuób á«∏Ø°ùdG
.ÅWÉ°ûdG ≈∏Y ÖbGôe ¤EG áÑ°ùædÉH

-ádOÉ©ŸG Gƒ≤uÑ£j ¿CG ø«ªu∏©àªdG ¤EG Ö∏WG
ÚàHô©dG ióMEG áYô°S ¿ƒµJ GPÉŸ Ghô°ùØ«d

ÈcCG ìÉ°†jE’G ‘ iôNC’G ¤EG áÑ°ùædÉH
‘ Úàcôëàe ¿ÉàHô©dG ¿ƒµJ ÉeóæY

.Ú n°ùcÉ©àe ÚngÉéuJG

AÉjõ«ØdG  IÉ«ëdGh10≥FÉbO
‹GDƒ°S øY GƒÑ«éj ¿CG ø«ªu∏©àªdG ¤EG Ö∏WG

πc Ghõeôj ¿CG º¡«dEG Ö∏WGh ,IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdG
á∏éYh ¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH IôµdG á∏éY øe

Gƒ≤uÑ£j ºK ,¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH ó©°üŸG
IôµdG á∏éY ÜÉ°ù◊ á≤HÉ°ùdG ádOÉ©ŸG

¬°ùØf ôeC’G GhQuôµj ºK ,ó©°üŸG ¤EG áÑ°ùædÉH
á∏eÉM áMGREGh IôFÉ£dG øe πc áMGREG ™e

.äGôFÉ£dG
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º``°ù≤dG-14

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG29

ádCÉ°ùªdG

π``ëdG

 É k¡uLƒàe G kô¡f lÜ pQÉb oôÑ©jT páYô°ùH k’Éª°10.00 km/h, pô¡ædG AÉe ¤EG páÑ°ùædÉHæ«HªÉ kbô°T pô¡ædG o√É«e …ôŒ É
 páYô°ùH5.00 km/h.róLS°.ô¡ædG pá sØ°V ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH pÜQÉ≤dG náYQ

ás«Ñ°ùædG oáYô°ùdG

:≈£©ŸG k’Éª°T) pÜQÉ≤dG oáYô°Sb pô¡ædG AÉe ¤EG páÑ°ùædÉHr(
É kbô°T pô¡ædG p√É«e oáYô°S)r p ¢VQC’G ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉHe(

:∫ƒ¡ÛG
:»£«£îàdG oº°SôdG

:ádOÉ©e oQÉàNCG pOÉéjE’oRƒeôdG nCGóÑJ ¿CG n•ô°T , nádOÉ©ªdG oÖoàcCG ,
 `H ,pádOÉ©ªdG øe p ø«ª«dG pá¡L ≈dEG , oá«∏Ø°ùdGb `H »¡àæJhe.

 ‘ Éªcp º°ù≤dG2-1 ,áYô°ùdG pá∏ u°üfi pQGó≤e pÜÉ°ùëd ¢SQƒZÉã«a nájô¶f oΩóîà°SCG
.√ÉéuJ’G ≈∏Y p ∫ƒ°üë∏d uπ¶dG násdGOh

:ä’OÉ©ªdG nÖ«JôJ oó«YCG ,p ør«ndƒ¡éªdG ≈∏Y p ∫ƒ°üë∏d

)
brq

–––req(–1
 = tanu

náª«b o¢V uƒYCG‘ p ∫ƒ¡éªdG:pádOÉ©ŸG

 páYô°ùH oπ≤àæj nÜQÉ≤dG s¿CG oèàæà°SCG 11.18 km/h pájhGõH°26.6pá sØ°V ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH ,∫Éª°T n¥ô°T
,É¡H n≥∏£fG »àdG ¬pà¡Lh øY o∞∏àîj m√ÉéqJÉHh ,AÉŸG ¤EG páÑ°ùædÉH ¬pàYô°S øe nÈcCG máYô°ùH o∑ sôëàj oÜQÉ≤dG .ô¡ædG

.ás«aÉ°VEG káYô°S ¬oÑ°ùµ«a ¬ o©aój pAÉŸG nQÉq«J s¿C’

q
→

be = q
→

br + q
→

re

q
→

be

q
→

be = ?

q
→

re = 5.00 km/h

q
→

br = 10.00 km/h .1±uôYCG

.2§ u£NCG

.3Ö°ùMCG

.4ºu«bCG

(qbe)
2

= (qbr)
2

+ (qre)
2

qre

qbr

tan u =

qbe =Ïwwww(qbr)
2

+ (qre)
2

u = tan
-1( )5.00

10.00

qbe = Ïwwwwwwww(10.00 km/h)
2

+ (5.00 km/h)
2

qbe = 11.18 km/h

= 26.6°

q
→

re

q
→

be

q
→

br

u

y

x

N

EW

S

 ∫Éãe1(ì)

 º«∏©à∏d Ió«Øe Iôµa15á≤«bO
 -π◊G äGƒ£N ™tÑàJ ø«ªu∏©àªdG ¤EG Ö∏WG

 ∫Éãª∏d1 (ì)• ∑ ¢U ,29º¡d ´O .
QOCGh ,π◊G ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£d k’É›

 øY áHÉLEÓd É k°TÉ≤f¤EG Ö∏WG .º¡J’DhÉ°ùJ
GƒÑàµj ¿CG º¡JÉYƒª› ‘ Úª∏©àŸG
.∫ÉãŸG πM ‘ â©ÑqJG »àdG äGƒ£ÿG

ºàNCG :Ω qƒbCGh15á≤«bO
-á∏Ä°SC’G øY áHÉLE’G Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

:á«JB’G
• ≥«Ñ£J1 ,(ì),• ∑ ∫GDƒ°ùdG3 ,¢U30

• º°ù≤dG á©LGôe,• ∑ ∫GDƒ°ùdG2,
 ¢U03

ÖLGh‹õæe
 - ≥«Ñ£J1 ,(ì),• ∑ ¿’GDƒ°ùdG1 ,2,

¢U30

 - ,• ä ∑ ∫GDƒ°ùdG3 ¢U ,.14
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oás«Ñ°ùædG oáYô°ùdG
.1 o¬oàYô°S mQÉ£b pô sNDƒe ‘ lôaÉ°ùe o∞≤j 15 m/skIôc »eôjh p ¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH

 páYô°ùH15 m/so∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH É¡ p«eQ ná¶ëd pIôµdG oáYô°S Ée . pQÉ£≤dG pácôM p√ÉéuJG n¢ùµY
 ?¢VQC’G ≈∏Y

.2pô sNDƒe ≈dEG lóLÉe oódƒdG n¢†cQ GPEG . q»nH oO pQƒN »a máæ«Ø°S p øàe ≈∏Y májôëH má∏MQ »a lá∏FÉY rânÑgP
 páYô°ùH páæ«Ø°ùdG3.5 m/s páYô°ùH o∑ sôëàJ oáæ«Ø°ùdG âfÉch ,18.0 m/spáÑ°ùædÉH móLÉe oáYô°S Éªa ,

.∂ pLÉàæà°SG ná≤jôW røu«H ?QƒÿG pá≤jóM p∞«°UQ ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG
.3 páYô°ùH páØ«dC’G päÉfGƒ«ëdG p π≤æd láæMÉ°T o∑ sôëàJ 25.0 m/slÖfQCG o∑ sôëàj .ΩÉY m ≥jôW ≈∏Y k’Éª°T

 páYô°ùH páæMÉ°ûdG nπNGO1.75 m/s pájhGõH ,°35.0¤EG páÑ°ùædÉH pÖfQC’G oáYô°S Ée .∫Éª°ûdG n¥ô°T
?≥jô£dG pÖfÉL ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe

.1: q¢üædG ‘ pQƒcòªdG pOÉæ°SE’G p•Éæe ¤EG páÑ°ùædÉH pá«dÉàdG p ΩÉ°ùLC’G nácôM rìô°TG
CG..k’Éª°T o∑ sôëàj mQÉ£b »a l¢üî°T o¬oÑbGôoj  p∞«°UôdG ≈∏Y l∞bGh l¢üî°T

Ü..áæ«Ø°ùdG ≈∏Y l∞bGh l¢üî°T o√Gôj k’Éª°T o∑ sôëàj lQÉ£b
ê. páYô°ùH oô«°ùj ƒgh p√pój øe râ n£≤°S kIôc oÖbGôj lπØWm/s1.
O. páYô°ùH o∑ sôëàj m ºu∏©àe øe râ n£≤°S lIôcm/s1.¬pÑfÉéH l∞bGh ¬d lπ«eR ÉgGôj Éªc ,

.2o¿É£∏°S o∑ sôëàj páYô°ùH ,mäÉYô°S pô°ûY päGP máLG qQO ≈∏Ym/s9 ,p ¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH
 .¢ùcÉ©ŸG p√ÉéuJ’G ‘ oô«°ùj mäÓné nY pçÓãH máLG qQO ≈∏Y G kóeÉM o±OÉ°üjh

 p ¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH móeÉM oáYô°S rânfÉc GPEGm/s1àYô°S o¿ƒµJ ºµa ,o¤EG páÑ°ùædÉH o¬
 ?¿É£∏°S

.3kIôc ló«©°S oêôMójoQGó≤e n¿Éc GPEG .É kbô°T o∑ sôëàj k≈°ûªe ≈∏Y ,p ∫Éª°ûdG p√ÉéuJG »a u‹hódG »ÑX ƒHCG pQÉ£e ‘
 ≈°ûªŸG ¤EG páÑ°ùædÉH pIôµdG páYô°Sm/s0.15p ¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH ≈°ûªŸG páYô°S oQGó≤eh ,

1.50 m/s?¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH pIôµdG oáYô°S Éªa ,

4-1 º°ù≤dG oá©LGôe

 ≥«Ñ£J1(ì) º``°ù≤dG4-1

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1G.C…hÉ°ùJ áYô°ùH ÉkHƒæL Ékcqôëàe hóÑj
.QÉ£≤dG áYô°S

Ü.∑ôëàj.k’Éª°T
ê..πØ°SCG ¤EG kIô°TÉÑe §≤°ùJ »gh ô¡¶J
O..ÅaÉµe ™£b QÉ°ùe ≈∏Y ∑ôëàJ

2.10 m/s.¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘
.31.51 m/s ájhGõH5.7˚.¥ô°ûdG ∫Éª°T

áHƒ```````````````LCG
≥«Ñ£J 1)(h

GáYô°ùdá«Ñ°ùædG

.10 m/s

2.14.5 m/s.áæ«Ø°ùdG Ò°S √ÉŒG ‘
.326.4 m/s ájhGõH2.17˚.∫Éª°ûdG ¥ô°T
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πgh ?äÉ¡ésàŸÉH m º∏Y n¿hO májƒL má∏Môd G kQÉ°ùe nO uóëj ¿CG mQÉq«W p¿ÉµeEÉH q¿CG oó≤à©J πg
pá˘˘ s̆«˘˘˘æ˘˘˘eõ˘˘˘dG pIô˘˘˘à˘˘˘Ø˘˘˘dG n∫Ó˘˘˘Nh m ø˘˘˘eBG m π``µ˘˘˘˘°ûH pO só˘˘˘˘ë˘˘˘˘ª˘˘˘˘dG p¿É˘˘˘˘µ˘˘˘˘ª˘˘˘˘dG ≈˘˘˘˘dEG ,∂dò˘˘˘˘c o∫É˘˘˘˘ë˘˘˘˘dGh ,oπ˘˘˘˘°ü«˘˘˘˘°S
Éf oóMCG oôµæoj ’ ?É kgÉéuJGh G kQGó≤e pQÉ°ùªdG pójóëJ »a nCÉ£NCG ¿EG oçóëj GPÉe ?IO sóëªdG

CÉ˘˘£˘˘NCG ƒ˘˘∏˘˘a ,ÚMqÓŸGh nø˘˘jQÉ˘ q̆«˘˘˘£˘˘˘∏˘˘˘d päGQÉ˘˘˘°ùª˘˘˘dG ná˘˘ s̆«˘˘˘ uª˘˘˘gCGnhCG päÉ˘˘aÉ˘˘°ùª˘˘˘dG pó˘˘˘jó˘˘˘ë˘˘˘J »˘˘˘a oQÉ˘˘ q̆«˘˘˘£˘˘˘dG
mIôFÉ£H p ΩGó£°U’G hCG , pOƒbƒdG øe má«aÉc má« qªc pOƒLh p ΩóY oπãe , lá∏µ°ûe rânKó◊ päÉgÉéuJ’G

.∂dP pô«Z hCG iôNCG mäGQÉ°ùe »a p ∫ƒNódG hCG ,iôNCG
) u»°ùeÉ°ûdG ó sªfi nóªMCG pQÉq«£dG ≈dEG o± sô©àfπµ°ûdG32-1p ∫ÓN øe Éf oôÑîj …òdG (

øe t»°ùeÉ°ûdG oøàHÉµdG .äGQÉ°ùŸG pójóëJ »a päÉ¡nésàŸG pá« qªgCG øY p¿Gô«£dG »a p¬pàHôéJ
 pó«dGƒe13/12/1961 páæ°S oòæe päGQÉeE’G p¿Gô«W »a lóFÉb ƒgh , q»nH oO pIQÉeEG øe1987,

≈˘˘∏˘˘Y lπ˘˘°UÉ˘˘M ,lø˘˘ pë˘˘à˘˘ª˘˘eh ,lÜ uQó˘˘eh ,päÉ˘˘«˘˘∏˘˘ª˘˘©˘˘dG pIô˘˘FGó˘˘H p ™˘˘jQÉ˘˘°ûª˘˘dGh pá˘˘«˘˘æ˘˘Ø˘˘dG pIô˘˘FGó˘˘dG oô˘˘jó˘˘eh
päÉj’ƒdG ,GójQƒ∏a páj’h »a z∫ójQ …ôÑeG{ pá©eÉL øe p¿Gô«£dG p Ωƒ∏Y »a m ¢SƒjQƒdÉµH

 náæ°S pá«cô«eC’G pIóëàªdG2001.
u…ƒédG pQÉ°ùªdG oójóëJ oÖéj ¬fCG »°ùeÉ°ûdG oQÉq«£dG Éf oôÑîj päÓMô∏d pOGó©à°S’G n∫ƒM
pçOGƒM »aÓàd ∂dPh ,p•ƒÑ¡dG pá£≤f ≈dEG k’ƒ°Uh p ´ÓbE’G pá£≤f øe p¥Ó£f’G nπÑbh ,É k≤Ñ°ùe

.äGôFÉ£dG nÚH p ΩOÉ°üàdG
nÚH o§HôJ máj qƒL mäGQÉ°ùe nI sóY ∑Éæg s¿CG oôcònj páj qƒ÷G päGQÉ°ùªdG pQÉ«àNG pá«Ø«c n∫ƒMh

: oQÉ°ùªdG o¿ƒµj oå«ëH É¡æe nÖ°ùfC’G oQÉàîJ päÉcô°ûdG søµd ,päGQÉ£ªdG
GC..áaÉ°ùe p•ƒ£îdG nô°übCG

Ü..áj qƒ÷G páÑbGôªdGh pIôFÉ£dG ø«H m ™£≤æe pô«Z mäÉªdÉµe u§îH ≈ v£¨e
ê.páÑbGôªdG päÉeóN p ºjó≤J pá«MÉf øe nπ°†aC’Gh páj qOÉŸG pá«MÉædG øe káØ∏µJ sπbC’G

.É¡pFGƒLCG »a o≥u∏ëJ »àdG päGôFÉ£dG ¤EG o∫hódG É¡oe uó≤J »àdG pI sôªà°ùŸG páj qƒ÷G
O.o¿Gô«£dG oπ s°†Øjh .ájƒ≤dG páj qƒ÷G pìÉjôdG p√ÉéuJG p¢ùµ©H p¿Gô«£dG øY p¿ÉµeE’G nQób Gkó«©H

.Ωnóîà°ùŸG pOƒb nƒdG pô«aƒJh pâbƒdG pQÉ°üàNG ≈∏Y oóYÉ°ùj Éªe pìÉjôdG ∂∏J p√ÉéuJG ™e
`g.æeBGkpá q°UÉÿG pájôµ°ù©dG p ≥WÉæªdGh pá©ØJôªdG p ≥WÉæªdG n¥ƒa p ≥«∏ëàdG øY G kó«©Hh É

.IôFÉ£dG Ég oÈ©J »àdG p ∫hódÉH
pIôgÉ≤dG pQÉ£e ≈dEG u»dhódG s»nH oO pQÉ£e øe náj qƒ÷G o¬nà∏MQ t»°ùeÉ°ûdG oQÉq«£dG o¢Vô©à°ùjh
o≥Ñ°ùªdG oíjô°üàdG É¡æeh ,päÉÑu∏£àªdG p ™«ªL p ∫Éªµà°SG nó©H p ´ÓbEÓd oIôFÉ£dG tó©à°ùJ .q‹hódG

q»°ùeÉ°ûdG oóªMCG oQÉ«£dG
32-1 πµ°ûdG

q»°ùeÉ°ûdG nóªMCG pQÉq«£dG ™e lájƒL lá∏MQ
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øµÁ ,ÚHQÉ≤àe øjó∏H ÚH ôØ°ùdG AÉæKCG
,øs«˘©˘e ´É˘Ø˘JQG ó˘æ˘Y Iô˘FÉ˘£˘dG á˘cô˘M QÉ˘Ñ˘à˘YG
óæY í°üj ’ ∂dP ¿CG ’EG .iƒà°ùe ‘ ácôM
¿CG ∂dP ,äÉ˘˘£˘˘«ÙG hCG äGQÉ˘˘≤˘˘dG ÚH ô˘˘˘Ø˘˘˘°ùdG
,¢VQC’G ¥ƒa ¿GÒ£dG π©Œ ¢VQC’G ájhôc
Iô˘c í˘£˘°S ≈˘∏˘Y ká˘cô˘M ,âHÉ˘K ´É˘Ø˘JQG ≈˘∏˘˘Y
’ ÉgóæY .á«°VQC’G IôµdG øe ÈcCG á«°VGÎaG
.iƒà°ùe ‘ ºàJ ¿GÒ£dG ácôM QÉÑàYG øµÁ
ô˘˘ s̆«˘˘˘¨˘˘˘˘à˘˘˘˘J á˘˘˘˘©˘˘˘˘HQC’G äÉ˘˘˘˘gÉŒ’G ¿EG º˘˘˘˘K
.á∏˘jƒ˘£˘dG á˘jƒ÷G äÓ˘Mô˘dG AÉ˘æ˘KCG QGô˘ª˘à˘°SÉ˘H
§Hôj …òdG ¬éqàŸG ƒg kÓãe ∫Éª°ûdG √ÉŒÉa
Iô˘µ˘∏˘˘d ‹É˘˘ª˘˘°ûdG Ö£˘˘≤˘˘dÉ˘˘H Iô˘˘FÉ˘˘£˘˘dG ™˘˘bƒ˘˘e
á˘aÉ˘°ùe Iô˘FÉ˘£˘dG ™˘˘£˘˘≤˘˘J É˘˘eó˘˘æ˘˘Y .á˘˘«˘˘°VQC’G
í˘˘°VGh π˘˘µ˘˘°ûH √ÉŒ’G Gò˘˘g Ò¨˘˘à˘˘j ,á˘˘∏˘˘jƒ˘˘W
Üƒ˘˘æ÷G) äÉ˘˘gÉŒ’G »˘˘bÉ˘˘H ¬˘˘©˘˘e ô˘˘s«˘˘¨˘˘à˘˘Jh

.(Üô¨dGh ¥ô°ûdGh

:Oõà°SG5≥FÉbO
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hCG lAÉª°SCG É¡d »àdG pájƒédG p•ƒ£îdG øe máYƒªée nΩGóîà°SG oø sª°†àj mQÉ°ùe ≈∏Y p¿GÒ£dÉH
Gòg p øjõîàH oQÉq«£dG oΩƒ≤j .É¡H xΩÉJ m º∏Y ≈∏Y t…ƒédG oÖbGôªdGh oQÉq«£dG o¿ƒµj láØ∏àîe lRƒeQ
ÉkæeBG É kªtµ– pIôFÉ£dÉH oºsµëàj p¬pHh ,pIOÉ«≤dG pIô rª ob nπNGO pOƒLƒªdG u»dB’G pRÉ¡édG »a pQÉ°ùªdG

´ÓbE’G nó©Hp) ÉjGhõdG p ¢SÉ«≤d m ¢ù«FQ mQƒëªc p ∫Éª°ûdG o√ÉéuJG oóªà©oj .kIô°TÉÑe0º hCG360º(
. q»°ù«WÉæ¨ŸG p ∫Éª°ûdG o√ÉéuJG ≈ qª°ùojh.áYÉ°ùdG pÜQÉ≤Y o√ÉéuJG ƒg p¿GQhó∏d oÖLƒªdG o√ÉéuJ’Gh

 p√ÉéuJÉH) q»nHoO pQÉ£e »a u»dÉª°ûdG pêQóŸG ≈∏Y (»ÑfGQ) pá£≤f øe oIôFÉ£dG o™∏≤J30º:ºK (
GC.) p√ÉéuJÉH o™HÉàJ300º.(

Ü. ≈dEG p ´ÉØJQ’G nó©H1500) pQÉ°ù«dG ≈dEG kÓ«∏b o±ôëæJ m Ωób276º.»ÑfGQ pá£≤f ≈dEG (
ê.) p ø«ª«dG ≈dEG kÓ«∏b o±ôëæJ285º¤EG É¡ oYÉØJQG oπ°üj oå«M ¢S’ÉH pá£≤f ≈dEG (

30 000 ,Ωób¤EÉa p√ÉéJÉH ƒæjQƒj pá£≤f292º.
O. ≈dEG oIôFÉ£dG o™ØJôJ32 000.∫Éª«H pá£≤f ≈dEG o∑ sôëàJ ºK ,Ωób

`g. ≈dEG o™ØJôJ34 000 `pH o±ôëæJ ºK ,Ωób265ºmó¡a p∂∏ªdG pQÉ£e ¥ƒa má£≤f ≈dEG
.q‹hódG

h. H p ø«ª«dG ≈dEG kÓ«∏b o±ôëæJ279ºH pQÉ°ù«dG ≈dEG o¬ésàJ ºK ¿ÉHƒH pá£≤f óæY241º.
R. ¤EG n√ÉŒ’G oQÉs«£dG oôu«¨j269º É¡oYƒªée káaÉ°ùe Ék©WÉb máØ«∏M pá£≤f n¥ƒa343.kÓ«e
ì. `H G kQÉ°ùj IôFÉ£dG o¬éàJ262º.p¬LƒdG pá£≤f ≈dEG É¡©e oπ°üJh

•. `H p ø«ª«dG ≈dEG o±ôëæJ Ég nó©H311º ≈dEG o™ØJôJh38 000póFÉb øe mÖ∏£H m Ωób
. q»éjQóàdG p•ƒÑ¡dG pá£≤f ≈àM ∂dPh , u… qƒ÷G pÖbGôªdG pá≤aGƒeh pIôFÉ£dG

….G kQÉ°ùj oIôFÉ£dG o¬éàJ ºK ,ï«°ûdG p Ωô°T pá£≤f n¥ƒa má£«°ùH máLQóH oäÉgÉéJ’G oôs«¨àJ
 `H306º Ég oQób káaÉ°ùe187.kÓ«e

∑. »˘˘dGƒ˘˘M pó˘˘˘©˘˘˘H ≈˘˘˘∏˘˘˘Y40p π˘ tª˘ë˘à˘˘H t…ƒ˘˘é˘˘dG oÖbGô˘˘ª˘˘dG oπ˘˘ sØ˘˘µ˘˘à˘˘j pIô˘˘gÉ˘˘≤˘˘dG pQÉ˘˘£˘˘e ø˘˘e kÓ˘˘«˘˘e
pó˘˘FÉ˘˘b pá˘˘˘¶˘˘˘MÓ˘˘˘e nâ– pIô˘˘˘FÉ˘˘˘£˘˘˘∏˘˘˘d p ø˘˘ r̆«˘˘ n̆æ˘˘˘eB’G p ´É˘˘˘Ø˘˘˘JQ’Gh p√É˘˘˘é˘˘˘uJ’É˘˘˘H p º˘˘˘tµ˘˘˘ë˘˘˘à˘˘˘dG pá˘˘˘«˘˘˘dhDƒ˘˘˘°ùe
pQÉ£ªdG øe pIôFÉ£dG pÖjô≤Jh pIõ¡LC’G pçóMCG p ΩGóîà°SG nôÑY ∂dP tºàj .IôFÉ£dG
oπ u¡°ùj m íjôe m ´ÉØJQG ≈∏Y É¡ p©°Vh p ø«M ≈dEG ,p•ƒÑ¡∏d p ¢ü s°üîªdG p êQóªdG øeh

.ìÉjôdG p√ÉéuJG p ¢ùµ©H kIOÉY o¿ƒµj m√ÉéuJG »a p•ƒÑ¡dG »a nê tQóàdG pQÉq«£∏d
CGóHn p ´ÉØJQG ≈∏Y o≥«∏ëàdG30 000 ≈dEG n™ØJQG ºK ,m Ωób38 000oIôFÉ£dG o™£≤J .Ωób

 náaÉ°ùe pá∏MôdG n∫ÓN1433.á≤«bO nø«©HQCGh mäÉYÉ°S nçÓK oá∏MôdG pâbô¨à°SG .kÓ«e
oQGó≤ŸG oå«M øe pO sóÙG pQÉ°ùªdÉH ¿hQÉs«£dG p Ωõà∏j ºd ƒd nç oóëj ¿CG oøµªj Ée rπs«îJ

.m ≥Ñ°ùoe m πµ°ûH p¿Gô«£dG pQÉ°ùe oójóëJ sºàj ºd ƒd nçóëj ¿CG oøµªj Éeh ,ÉjGhõdGh o√ÉéuJ’Gh

ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG

ó¡a 

º«°ü≤dG

¥Gô©dG

‹hódG 

ï«°ûdG Ωô°T

QÉ£e
IôgÉ≤dG 

QÉ£e
∂∏ŸG 

‹hódG 

QÉ£e
»HO

áLƒdG

¿ÉHƒH

»ÑfGQ¢S’ÉH 
∫Éª«H

ƒæjQƒj

º``°ù≤dG4-1

!zá«Ñ°ùf{ ¿GÒ£dG áYô°S
ÉÃ{ :á«dÉàdG á«dÉµ°TE’G ºgóMCG ìô£j ób
Iô˘FÉ˘W ≥˘∏˘£˘æ˘˘J ’ GPÉ˘˘ª˘˘∏˘˘a ,Qhó˘˘J ¢VQC’G ¿CG
¢VQC’G í£°S ¥ƒa áàHÉK á£≤f ¤EG ÎHƒµ«∏g
á˘«˘æ˘eR IÎa âHÉ˘ã˘dG É˘¡˘©˘˘bƒ˘˘e ‘ ô˘˘¶˘˘à˘˘æ˘˘Jh
AÉ˘æ˘KCG Iô˘FÉ˘£˘dG â– ¢VQC’G Qhó˘à˘a .á˘æ˘«˘©˘˘e
ô˘NBG ó˘∏˘H ‘ Iô˘FÉ˘£˘dG §–h ,É˘˘¡˘˘°ùØ˘˘f IÎØ˘˘dG

z?á«≤aCG áYô°S …CG ¿hO
±Ó˘˘¨˘˘dG ¿C’ ,’ É˘˘k©˘˘Ñ˘˘W ?∂dP ø˘˘µÁ π˘˘˘g
áYô°ùdÉH É¡©e Qhój ¢VQC’ÉH §«ÙG …ƒ÷G
Év«°SCGQ ™˘∏˘≤˘J ÎHƒ˘µ˘«˘∏˘g Iô˘FÉ˘W …CÉ˘a .É˘¡˘°ùØ˘f
á≤«≤◊G ‘ Ö°ùàµJ z¢VQC’G ¤EG áÑ°ùædÉH{
≈≤ÑJh ,´ÓbE’G óæY á«≤aC’G ¢VQC’G áYô°S
áYô°ùdÉH ¿GQhóJ IôFÉ£dGh ¢VQC’G øe πc
AÉ˘˘°†Ø˘˘dG ‘ ÖbGô˘˘e ¤EG á˘˘Ñ˘˘°ùæ˘˘dÉ˘˘H É˘˘¡˘˘˘°ùØ˘˘˘f
É˘˘ª˘˘gGó˘˘MEG Úà˘˘à˘˘HÉ˘˘K ¿É˘˘fƒ˘˘˘µ˘˘˘Jh ,»˘˘˘LQÉÿG

.iôNC’G ¤EG áÑ°ùædÉH
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1 π°üØdG o¢üsî∏e

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG33

läÉë∏£°üe
á«°SÉ°SCG

á«°SÉ«≤dG oá«qªµdG
 Scalar quantity¢U)4(

á¡ésàŸG oá«qªµdG
Vector quantity ¢U)4(

 ¬ésàŸG oäÉÑscôe
Components of a vector ¢U)11(

äÉ¡ésàª∏d t»°SÉ«≤dG oÜô°†dG
Scalar product ¢U)15(

 äÉ¡ésàª∏d t»gÉéuJ’G oÜô°†dG
Vector product ¢U)16(

 ±hò≤ŸG oácôM
Projectile motion ¢U)19(

á«°SÉ°SCG lQÉµaCG
 º°ù≤dG 1-1lπNóeäÉ¡nésàŸG ¤EG

.É¡∏a oá¡ésàŸG oá« qªµdG ÉeCG .Ég pQGó≤e páWÉ°SƒH ÉkeÉªJ Ég oójóëJ oøµªj oá«°SÉ«≤dG oá« qªµdG
.√ÉéuJGh lQGó≤e

..É¡pgÉéuJG ≈∏Y ¬ ogÉéuJGh ,pás« qªµdG pQGó≤e ≈∏Y ¬odƒW t∫ój m¬ésàÃ oá¡ésàŸG oás« qªµdG oπuã“

 º°ù≤dG 2-1äÉ¡ésàŸG oäÉ«∏ªY
. pÖ«JÎH ∂dPh ,päÉ¡éqàŸG pås∏ãe pá≤jôW p ΩGóîà°SÉH Év«fÉ«H päÉ¡nésàŸG o™ªL oøµªjpäÉ¡ésàŸG

 p¬nésàªdG p ¢SCGQ ≈∏Y »fÉãdG p¬nésàªdG oπjP o≥Ñ£æj oå«ëH: oá∏ u°üëªdG o¿ƒµJh .∫ shC’Gn¬ésàŸG
.ÊÉãdG p¬ésàŸG p ¢SCGQ ¤EG p ∫ shC’G p¬ésàŸG p πjP øe nπ°UGƒdG

.pásdGOh ,ørj nóeÉ©àe ør« n¡nésàe pá∏ u°üfi pQGó≤e pOÉéjE’ ¢SQƒZÉã«a pájô¶f oΩGóîà°SG oøµªj
 .É¡pgÉéqJG pójóëàd uπ¶dG

..IóeÉ©àŸG É¡pJÉÑ scôe ¤EG päÉ¡ésàŸG p π«∏ëàd p ΩÉªàdG pÖ«Lh pÖ«édG p »nàsdGO oΩGóîà°SG oøµªj

..Év«gÉéqJG hCG Év«°SÉ«b päÉ¡ésàŸG oÜô°V oøµªj

 º°ù≤dG 3-1päÉahò≤ŸG oácôM
.,máàHÉK máYô°ùH u»≤aC’G p√ÉéuJ’G ‘ p±hò≤ŸG oácôM o¿ƒµJ , pAGƒ¡dG páehÉ≤e pô«KCÉJ p ∫ÉªgEG ™e

 ¿ƒµJ Éªæ«H. qô◊G p•ƒ≤°ùdG ná∏éY …hÉ°ùJ máàHÉK má∏é©H u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ o¬àcôM
..ÅaÉµªdG p ™£≤dG nQÉ°ùe oäÉahò≤ªdG o™ÑsàJ pAGƒ¡dG páehÉ≤e p ΩGó©fÉH

 º°ù≤dG 4-1oás«Ñ°ùædG oácôëdG
.G oáYô°S        )má«∏Ø°S mRƒeôH pOÉæ°SE’G p•Éæe ¤EG nÒ°ToCG GPEa ¤EG páÑ°ùædÉHb(.oÖnàµoJ mòFóæY

CGóÑj ¿CG n•ô°T ,pIÉ£©ªdG päÉYô°ùdG p ™ªéH nôNBG mOÉæ°SEG p•Éæe ‘ p º°ùédG oáYô°Snu…CG oõeQ
.á≤HÉ°ùdG oáYô°ùdG ¬H »¡àæJ …òdG põeôdÉH má≤M’ máYô°S

.:p ∫ÉãŸG ‘ Éªc É¡ ogÉéuJG o¢ùµ©æj páYô°ù∏d pá«∏Ø°ùdG pRƒeôdG oÖ«JôJ n¢ùµ oY GPEG

q
→

ab

q
→

ab = q
→

ac + q
→

cb

q
→

cd = -q
→

dc

∫Éµ°TC’G oRƒeQ
 o¬ésàŸG

(ás«FÉjõ«a á«qªc …C’)

á∏ u°üÙG o¬ésàe

áÑscôŸG

π```°üØdG1
¢üî∏e

á©LGôe
:Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà q°üM90(á≤«bO

Gá°ü◊16

π°üØdG á©LGôe :

 ```` ,π°üØdG ¢üqî∏e• ∑ ¢U33õLƒJ ,
á«°SÉ°SC’G π°üØdG º«gÉØe áëØ°üdG √òg

.¬J’OÉ©eh

aº«∏©à∏d Ió«Øe Iôµ
πµd º«gÉØe á£jôN ¿ƒªu∏©àŸG ô°†ë«d

»àdG ájƒ¨∏dG ÒHÉ©àdG º¶©e øqª°†àJ ¢SQO
.º«gÉØŸGh ÒHÉ©àdG øe ÉgÒZ ™e πeÉµàJ

 ```` ,áeÉY á©LGôe• ∑ ¢U37-38.
á∏Ä°SC’G øu«Y49-55.

 ````• ä ∑ ¢U31øjó©oH ‘ ácô◊G{ ,
á©LGôŸG äÉWÉ°ûf πªà°ûJ ,zäÉ¡éàŸGh
Úª∏©àŸG º¡a ÈàîJ á∏Ä°SCG ≈∏Y áeÉ©dG
.π°üØdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG øe Òãµ∏d
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rºu«bh r™LGQ
1 π°üØdG oá©LGôe

34 π°üØdG1

34-1 πµ°ûdG

.7pá£≤f ¤EG nOƒ©«d má«dÉààe mäÉMGREG nçÓK n™£b Ée nó©H lπLQ n√ÉJ
 »˘˘˘a lø˘˘ s̆«˘˘˘Ñ˘˘˘e ƒ˘˘˘g É˘˘˘ª˘˘˘c .¬˘˘˘ pbÓ˘˘˘˘£˘˘˘˘fGp πµ°ûdG34-1.¤hC’G oá˘˘˘˘˘˘MGRE’G

 Ég oQGó≤e 8.00 m oá«fÉãdGh ;pÜô¨dG p√ÉéJÉH 13.0 mp√ÉéuJÉH
.áãdÉãdG páMGRE’G pOÉéjE’ ná«fÉ«ÑdG ná≤jô£dG p Ωóîà°SG .∫Éª°ûdG

  º«gÉØŸG n∫ƒM lá∏Ä°SCG
.8o¬ésàŸGoQGó≤e …hÉ°ùj mádÉM u…CG ‘ .   p¬ésàŸG ™e n™ªoL

?             pá∏ u°üëªdG
9.‘ m í«ë°U m πµ°ûH päÉ¡ésàŸG p ™ªL ná≤jôW láÑdÉW râeóîà°SG

 ∫hC’G oQGó≤e p ør« n¡ésàŸ É¡ p©ªL 55 »fÉãdGh kIóMh 25w…CG .IóMh
 É¡«∏Y nâr∏°üM »àdG náé«àædG o¿ƒµJ pá«JB’G p º«≤dG øe 85 hCG20

 hCG 55.∑ nQÉ«àNG p πu∏Yh ní«ë°üdG nó«MƒdG nÜGƒédG pôàNG ?IóMh
.10m¬˘˘˘˘é˘˘˘˘à˘˘˘˘e uπ˘˘˘˘c p π˘˘˘˘jP p ™˘˘˘˘˘°Vh pá˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘jô˘˘˘˘˘£˘˘˘˘˘H mäÉ˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘é˘˘˘˘ s̆à˘˘˘˘˘e oI só˘˘˘˘˘Y râ˘˘˘˘ n̆Ñ˘˘˘˘˘uJ oQ GPEG

,m ≥˘˘˘˘∏˘˘˘˘¨˘˘˘˘e m ™˘˘˘˘s∏˘˘˘˘ o°†e ≈˘˘˘˘∏˘˘˘˘Y É˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘r∏˘˘˘˘˘°üMh ,p ≥˘˘˘˘˘HÉ˘˘˘˘˘°ùdG p¬˘˘˘˘˘é˘˘˘˘ s̆àŸG p ¢SCGQ nó˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘Y
?Ékë«ë°U Gòg oôÑà©nJ πg .G kôØ°U päÉ¡ésàŸG √òg oá∏ u°üfi o¿ƒµJ

.∂nHGƒL rìô°TG
.11 ør« n¡ésàŸ u»gÉéuJ’G pÜô°†dG nQGó≤e róLA

→ hB
→ Éª ogGQGó≤e5

 h äGóMh4:GPEEG äGóMh
.CG.¿r«njRGƒàe ÉfÉc

.Ü.¿rj nóeÉ©àe ÉfÉc
.ê Éª¡næ«H oájhGõdG pânfÉc30º.

àªdG ¤EG lπNóesäÉ¡é
   á©LGôe oá∏Ä°SCG

.1n¿ƒ˘˘˘µ˘˘˘J ¿CG oø˘˘˘µ˘˘˘ª˘˘˘j π˘˘˘g , pQGó˘˘˘≤˘˘˘ª˘˘˘dG ‘ p ø˘˘ r̆«˘˘ n̆jhÉ˘˘˘°ùà˘˘˘e oô˘˘˘«˘˘˘Z p¿É˘˘˘¡˘˘˘˘é˘˘˘ s̆à˘˘˘˘e
.∂dP rìô°TG ?G kôØ°U Éª¡oà∏ u°üfi

.2…hÉ˘˘°ùJ m º˘˘˘°ùL oá˘˘˘Yô˘˘˘°S{ :iô˘˘˘NCG má˘˘˘≤˘˘˘jô˘˘˘£˘˘˘H ná˘˘˘«˘˘˘JB’G nIQÉ˘˘˘Ñ˘˘˘©˘˘˘dG pÖà˘˘˘cG
 30 m/s.zÉkHôZ

.3æµÁ πgo.∂dP rìô°TG ?má«°SÉ«b má« qªc ™e má¡ésàe má« qªc o™ªL n∂

.4 o¬nésàŸGA
→ o√ oQGó≤e3.00 m pQƒëª∏d pÖLƒªdG p√ÉéuJ’G ‘x,

o¬ésàŸGhB
→ o√ oQGó≤e m4.00 pQƒëª∏d pÖdÉ°ùdG p√ÉéuJ’G ‘yróL .

 Éq‡ vÓc nΩõd GPEG uÊÉ«ÑdG p π«ãªàdÉH Ékë u°Vƒe»JCÉj:
GC.

Ü.
ê.
O.

.5   ør« n¡ésàŸG øe xπµd ‘ p ørj nôgÉ¶dG     h p πµ°ûdG33-1oQGó≤e
3.00 m:Év«fÉ«H »∏j Ée ró pL ,

GC.
Ü.
ê.
O.

.6 »°ûª«a má°ùjôa øY lÖFP oåëÑj 3.50 m ºK ÉkHƒæL8.20 m

 pájhGõH° 30.0 G kô«NCGh , u»bô°ûdG p ∫Éª°ûdG nƒëf 15.0 m.ÉkHôZ
.p º°SôdÉH ∂nàHÉLEG Ékë u°Vƒe ,pÖFò∏d náq«∏µdG náMGRE’G póL

A
→

B
→

A + B
B
→

A
→

A
→ * B

→
A
→

– B
→

A
→

+ 2B
→

A
→

• B
→

33-1 πµ°ûdG

B
→

A
→

A
→

+ B
→

B
→ * A

→
B
→

• A
→

A
→

– 2B
→

3
.0

0
m

3.00 m

30.0°
y

x

z

π```°üØdG1
ºu«bh ™LGQ

äÉHÉLEG
.1QGó≤ŸG ‘ ÚjhÉ°ùàe Éfƒµj ¿CG Öéj ,’

.Ú°ùcÉ©àeh
.2 …hÉ°ùJ º°ùL áYô°S30 m/s- .Ékbô°T
3..√ÉéqJG É¡d ¢ù«d á«°SÉ«≤dG áq«ªµdG ¿C’ ’

äÉ«ªµ∏d ¿ƒµJ ™ªédG áq«∏ªYh
.§≤a á¡HÉ°ûàªdG

4..CG.012 IóMh √ÉŒÉH QƒÙGz.ÖdÉ°ùdG
.Ü5.00 ájhGõH äGóMh53.1˚¥ƒa

 QƒÙGx.ÖLƒŸG
.ê8.54 ájhGõH äGóMh69.4˚â–

 QƒÙGx.ÖLƒŸG
.O.ôØ°U

.5.CG4.24 májhGõH450˚ ¬éqàŸG ¥ƒaA
→.

.Ü6.7 m ájhGõH63.43 ¬éqàŸG âëJA
→.

.ê.00 m9 ájhGõH0˚3¤EG áÑ°ùædÉH
 Qƒfix.ÖLƒŸG

.O.¿GóeÉ©àe Éª¡fC’ ,ôØ°U
6.7.9 m ájhGõH4.3˚.Üô¨dG ∫Éª°T
7.15.3 m ájhGõH58.4˚.¥ô°ûdG ÜƒæL
8.√ÉŒ’G ‘ ¿É¡éqàªdG ¿ƒµj ÉeóæY

.¬°ùØf
9. 55 q¿C’ ,IóMh|A-B| R |A+B|Gq¿CG …C

30 R80.
.10¤EG ∫hC’G ¬éàŸG πjP øe áaÉ°ùŸG ,º©f

.GkôØ°U …hÉ°ùJ ÒNC’G ¬éàŸG ¢SCGQ
.11.CG.ôØ°U

.Ü 20IóMh
.ê 10.äGóMh

á°ü◊G71

-á©LGôe øe øjQÉªJ πëd á q°üM ¢ü u°üN
.Ék≤HÉ°S É¡q∏M qºàj ⁄ ,π°üØdG

 -ô«Z äÉYƒªée Úªu∏©àŸG º u°ù≤J ¿CG π q°†Øj
øe GkOóY áYƒªée πµd OuóëJh ,á°ùfÉéàe

¢VôY áYƒªée πc ¤EG Ö∏£J qºK ,á∏Ä°SC’G
.äÉaÉØ°ûdG ¢VôY RÉ¡L áWÉ°SƒH É¡dƒ∏M
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG35

àªdG oäÉ«∏ªYsäÉ¡é
   á©LGôe oá∏Ä°SCG

.12àe pQGó≤ªd oøµªj πgsióMEG rânfÉc GPEG ,G kôØ°U n¿ƒµj q’CG m¬é
?G kôØ°U p¬pJÉÑ scôe

.13?√ pQGó≤e øe oôÑcCG Ég oQGó≤e láÑ scôe m¬ésàŸ n¿ƒµj ¿CG oøµªj πg

.14p π˘˘«˘˘∏– pá˘ s̆«˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Yh päÉ˘˘˘¡˘˘˘é˘˘ s̆àŸG p ™˘˘˘ª˘˘˘L pá˘˘ s̆«˘˘˘∏˘˘˘ª˘˘˘Y nø˘˘˘«˘˘˘H n¥ô˘˘˘Ø˘˘˘dG p ìô˘˘˘°TG
.äÉ¡nésàŸG

.15,G kôØ°U …hÉ°ùJ nôNBG m¬nésàe p√ÉéuJG ‘ m¬nésàe oáÑ scôe rânfÉc GPEG
?ør« n¡ésàŸG n∫ƒM oèæà°ùf GPÉªa

.16?ør«njRGƒàe hCG p ørj nóeÉ©àe oÒZ ¿É n¡ésàe o™ªéoj ∞«c

  º«gÉØŸG n∫ƒM lá∏Ä°SCG

.17p ørj nòg √ÉéuJG ∫ƒM oèàæà°ùJ GPÉªa ,              n¿Éc GPEG
?ør« n¡néàªdG

.18»˘˘˘a p¿É˘˘˘à˘˘˘jhÉ˘˘˘°ùà˘˘˘e p¿É˘˘˘à˘˘˘Ñ˘˘˘ scô˘˘˘e m¬˘˘ n̆é˘˘ s̆à˘˘˘ª˘˘˘d o¿ƒ˘˘˘µ˘˘˘j m•hô˘˘˘°T u…C’ É˘˘˘ k≤˘˘˘˘ah
?QGó≤ŸG

.19? lôØ°U É¡oà∏ u°üfi mäÉ¡ésàe páKÓK ÚH oábÓ©dG Ée

.20u»˘˘˘gÉ˘˘˘é˘˘˘uJ’G pÜô˘˘˘°†dG p œÉ˘˘˘f oQGó˘˘˘≤˘˘˘e ihÉ˘˘˘°ùà˘˘˘j m•hô˘˘˘°T u…C’ É˘˘˘ k≤˘˘˘˘ah
 ? u»°SÉ«≤dG Éª¡pHô°V p œÉfh ør« n¡ésàŸ

  á«≤«Ñ£J oπFÉ°ùe

.21oíjõoJ . IôØ◊G ‘ pIôµdG p•É≤°SE’ p¿ÉàHô°V ∞dƒZ nÖY’ oΩõ∏j
 nIôµdG ¤hC’G oáHô°†dG 6.00 m oá«fÉãdGh ,É kbô°T5.40 m

máHô°†H pIôØëdG ‘ nIôµdG o§ p≤°ùoJ »àdG oáMGRE’G Ée .ÉkHƒæL
?IóMGh

.22 lá°UG qƒZ o¢Uƒ¨J 110.0 m pájhGõH u»Hô©dG p è«∏îdG »a°10.0

 ?ás«°SCGôdGh pás«≤aC’G pá°UG qƒ¨dG páMGREG ÉnàÑ scôe Ée . q»≤aC’G nâëJ
.23 ná`aÉ``°ùe l¢ü`î``°T »`°û`Á 3.10 km pá``jhGõ```H° 25.0n∫Éª``°T

ºK p ∫Éª°ûdG nƒëf oôNBG l¢üî°T É¡«°ûÁ »àdG oáaÉ°ùªdG Ée .¥ô°T
?∫ shC’G ¬«dEG nπ°Uh …òdG p¬ p°ùØf p ™bƒªdG ¤EG nπ°ü«d p¥ô°ûdG nƒëf

.24 pá˘˘˘˘jhGõ˘˘˘˘H G kOƒ˘˘˘˘©˘˘˘˘°U lá˘˘˘˘Hô˘˘˘˘Y o™˘˘˘˘˘aó˘˘˘˘˘oJ°40.0ná˘˘˘aÉ˘˘˘°ùe u»˘˘˘≤˘˘˘˘aC’G n¥ƒ˘˘˘˘a
41.1m¿É˘˘à˘˘∏˘˘dG oá˘˘«˘˘˘≤˘˘˘aC’G oá˘˘˘aÉ˘˘˘°ùª˘˘˘dGh oá˘˘˘s«˘˘˘°SCGô˘˘˘dG oá˘˘˘aÉ˘˘˘°ùª˘˘˘dG É˘˘˘e .

?Éª¡ o©£≤J

.25 ‘ p ø˘˘˘ s̆«˘˘˘˘ÑŸG pQÉ˘˘˘˘˘°ùŸG ≈˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘Y l¢üî˘˘˘˘˘°T »˘˘˘˘˘°ûÁp πµ°ûdG1-53nΩƒ≤«d
oáMGRE’G Ée .áª«≤à°ùe mäGQÉ°ùe pá©HQCG øe máØsdDƒe má«q∏c má∏MôH

?¬pbÓ£fG pá£≤f øe GkAóH p ¢üî°ûdG Gò¡d oáq«u∏µdG

.26pÜô˘˘˘°†dG oQGó˘˘˘≤˘˘˘e É˘˘˘¡˘˘˘æ˘˘˘Y oô˘˘ ŭÑ˘˘˘©˘˘ ŏj »˘˘˘˘à˘˘˘˘dG oá˘˘˘˘s«˘˘˘˘°Só˘˘˘˘æ˘˘˘˘¡˘˘˘˘dG oá˘˘˘˘«˘˘˘˘ qª˘˘˘˘µ˘˘˘˘dG É˘˘˘˘e
 .∂dP rπu∏Y ?ør« n¡éqàŸ u»gÉéqJ’G

.27 ø˘˘˘˘r«˘˘˘˘ n¡˘˘˘˘é˘˘˘ s̆àŸ u»˘˘˘˘gÉ˘˘˘˘é˘˘˘˘˘uJ’G pÜô˘˘˘˘˘°†dG oQGó˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘e4oQGó˘˘˘≤˘˘˘˘eh mäGó˘˘˘˘Mh
 u»°SÉ«≤dG Éª¡pHô°V5.Éª¡næ«H nájhGõdG pÖ°ùMG ,äGóMh

päÉahò≤ŸG oácôM
   á©LGôe oá∏Ä°SCG

.28oÖ«°üj πg ,pÖcôªdG ‘ …QÉ°üdG ≈∏YCG øe lôéM n§≤°S GPEG
ÉkæcÉ°S oÖcôªdG n¿Éc lAGƒ°S pÖcôªdG p í£°S ≈∏Y É¡ n°ùØf ná£≤ædG

CGh?máàHÉK máYô°ùH É kc uôëàe
.29nπ°üàd mác uôëàe mIQÉ«°S p∑ÉsÑ°T øe râ n£≤°S lIôc o¥ô¨à°ùJ πg

àbh p ¢VQC’G ≈dEGkøe p¬ p°ùØf p ´ÉØJQ’G øe râ n£≤°S mIôc øe n∫ƒWCG É
?áØ ubƒàe mIQÉ«°S

.30Év«≤aCG lIôc É¡«a râ na pò ob »àdG É¡ p°ùØf pá¶ë∏dG ‘ lôéM n§≤°S
nÈcCG ¬pàYô°S oQGó≤e o¿ƒµj Éª¡æe w…CG .¬ p°ùØf p ´ÉØJQ’G øeh

?p ¢VQC’G ¤EG ¬pdƒ°Uh ná¶◊

  á«≤«Ñ£J oπFÉ°ùe
.31 p ΩÉ©dG ‘ ∫ƒÑ°ù«H pá«eQ o´ô°SCG ân∏ué o°S1974oIôµdG pân«e oQ .

 náaÉ°ùe Év«°SCGQ â£≤°Sh ,Év«≤aCGm90.80nõcôe É¡ pZƒ∏H nóæY
 náaÉ°ùe oó©Ñj …òdG p•ƒ≤°ùdG18.3 mºc .»eôdG pá£≤f øY

?Iôµ∏d oá«FGóàH’G oáYô°ùdG pâfÉc

A
→

+ B
→

= 0
→

30.0°
200.0 m

150.0 m

300.0 m

100.0 m

35-1 πµ°ûdG

N

EW

S
60.0°

?

.12,º©fá«fÉãdG áÑqcôŸG ¿ƒµJ ’CG øµÁ
.ôNB’G QƒëªdG ≈∏Y ≥Ñ£æj ¬qfC’ .GkôØ°U

.13,’øe …CG øe ÈcCG ÉkªFGO ôJƒdÉa
.Ú©∏°†dG

4.1óMGh ¬éqàe ∫ÓMEG ƒg äÉ¡éqàŸG ™ªL
π«∏– ¿CG ÚM ‘ äÉ¡éqàe IqóY πfi

πfi äÉ¡éqàe IqóY ∫ÓMEG ƒg äÉ¡éqàŸG
.¬éqàŸG

.15¿Éfƒµj.øjóeÉ©àe

.16πu∏MCG≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Ú¡éqàŸG øe vÓc
äÉÑqcôŸG ™ªLCGh ,IóeÉ©àªdG ¬JÉÑqcôe

≈∏Y π°üMCG qºK .Ék©e óMGƒdG √ÉŒ’G ‘
ÚnàÑqcôª∏d »gÉŒ’G ™ª÷G

.ÚnJóeÉ©àŸG
.17.¿É°ùcÉ©àe
.18QƒÙG ™e ¬àjhGR ¿ƒµJ ÉeóæY45˚.
.19πc ¢SCGQ ™°Vh óæY Ék≤∏¨e Éã∏ãe πã“

.¬«∏j …òdG ¬éàŸG πjP ¥ƒa ¬éàe
.20 Éª¡æ«H ájhGõdG ¿ƒµJ ÉeóæY45˚.
21.8.07 m ájhGõH42.0˚¥ô°ûdG ÜƒæL
2.2108 m ,.-19.1 m

3.24.12 km

4.231.5 m ,26.4 m.
.25 240 m ájhGõH57.23˚.Üô¨dG ÜƒæL

6.2øe ¿ qƒµŸG ´Ó°VC’G …RGƒàe áMÉ°ùe
.Ú¡éqàŸG

.27˚ m68.3

28..AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgEÉH ,º©f
29..AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgEÉH ,’
03..ÈcCG áahò≤ŸG IôµdG áYô°S QGó≤e

.31.1m/s45

π°üØdG á©LGôe1
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36 π°üØdG1

.32 má˘ s̆«˘˘FGó˘˘à˘˘HG má˘˘Yô˘˘°ùH lá˘˘Ø˘˘jò˘˘b râ˘˘ n≤˘˘∏˘˘˘WCGm/s
3

10*1.70≠∏ÑJ)o
 pájhGõHh (äƒ°üdG páYô°S p±É©°VCG ná°ùªN ÉkÑjô≤J° 55.0™e
: ró pL ,AGƒ¡dG náehÉ≤e kÓª¡e . u»≤aC’G p ¢VQC’G p í£°S

CG..áØjò≤∏d s»≤aC’G ióŸG
Ü..É¡ p≤«∏– nøeR

.33 ƒ∏©j m±ôL páaÉM øY G kôéM l¢üî°T nπcQ 52 miƒà°ùe ¥ƒa
 páYô°ùH , pAÉŸG p í£°S18 m/s ‘ løs«Ñe ƒg Éªc ,p πµ°ûdG136-.

nóæY ¬oàYô°S Ée ?AÉŸG ¤EG nπ°ü«d pôéëdG o•ƒ≤°S o¥ô¨à°ùj ºc
?AÉŸG ¤EG p¬dƒ°Uh

.34 pá˘˘jhGõ˘˘H x…ô˘˘°ûH m ™˘˘aó˘˘e ø˘˘e lô˘˘eÉ˘˘¨˘˘˘e o≥˘˘˘∏˘˘˘£˘˘˘æ˘˘˘j° 45.0p ¢VQC’G ™˘˘˘˘˘e
 pá˘˘Yô˘˘°ùHh ,pá˘˘˘«˘˘˘≤˘˘˘aC’Gm/s25.0pá˘˘˘aÉ˘˘˘°ùe ≈˘˘˘∏˘˘˘Y lá˘˘˘µ˘˘˘Ñ˘˘˘°T râÑ˘˘˘°ü˘˘˘of .

50.0 møY páµÑ°ûdG o´ÉØJQG n¿ƒµj ¿CG oÖéj ºc .™aóŸG øe
.ôeÉ¨ŸG n§≤à∏J »c p ¢VQC’G

.35Ég oQGó≤e má«≤aCG máaÉ°ùe ≈∏Y láæ«Ø°S oQphÉæJm
3

10*2.50

 mIô˘˘˘jõ˘˘˘L ‘ m π˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘L pá˘˘˘˘ qª˘˘˘˘b ø˘˘˘˘e o™˘Ø˘˘Jô˘˘Jm
3

10*1.80pâ≤˘˘∏˘˘˘WCG .
iôNC’G pá¡édG ‘ mI shóY máæ«Ø°S ≈∏Y káØjòb oIQphÉæªdG oáæ«Ø°ùdG
É˘˘˘˘˘˘˘˘g oQGó˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘e ká˘˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘aCG ká˘˘˘˘˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘˘˘˘˘°ùe É˘˘˘˘˘˘˘˘¡˘˘˘˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘˘˘˘Y oó˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘˘˘˘J pá˘˘˘˘˘˘˘˘ sª˘˘˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘˘˘˘˘˘e

m
2

10*6.10 ‘ lí s°Vƒe ƒg Éªc ,p πµ°ûdG7-13.CG GPEGopâ≤∏W
 máYô°ùH oáØjò≤dG má«FGóàHG m/s

2
 10*2.50 pájhGõHh°75.0,

Éeh ? qhó©dG páæ«Ø°S øY pAÉªdÉH É¡peGó£°UG pá£≤f oó©oH o¿ƒµj ºµa
?kIô°TÉÑe É¡ nbƒa o¿ƒµJ Ée nóæY pá sª≤dG øY t»°SCGôdG Ég oó©oH

oás«Ñ°ùædG oácô◊G
   á©LGôe oá∏Ä°SCG

.36.zá«Ñ°ùf oôÑà©J mácôM tπc{ :nIQÉÑ©dG p√ pò ng p ìô°TG

.37 páYô°ùH lIô«¨°U lIôFÉW o≥u∏– 50 m/srâsÑg .¥ô°ûdG p√ÉéuJÉH
 ¤EG pIôFÉ£dG oáYô°S räOGõa kICÉéa líjQ 70 m/s.É kbô°T

CG.?á∏ u°üÙG oπuãÁ pIQƒcòŸG páYô°ùdG päÉ¡ésàe øe w…CG
Ü.?íjôdG páYô°S oQGó≤e Ée

.38‘ môaÉ°ùe páWÉ°SƒH pAGƒ¡dG ‘ ≈∏YCG ¤EG Év«°SCGQ lIôc râ«e oQ
àYô°S mQÉ£bo.áàHÉK o¬

CG..ôaÉ°ùŸG ÉgGôj Éªc pIôµdG nQÉ°ùe r∞°U
Ü..QÉ£≤dG nêQÉN l∞bGh l¢üî°T o√Gôj Éªc Ég nQÉ°ùe r∞°U
ê.?QÉ£≤dG n´QÉ°ùJ GPEG pácôëdG oó°UQ oôs«¨àj ∞«c

  á«≤«Ñ£J oπFÉ°ùe
.39É˘˘g oó˘˘é˘˘«˘˘a ¬˘˘«˘˘dEG pá˘˘Ñ˘˘°ùæ˘˘dÉ˘˘H pAGƒ˘˘˘¡˘˘˘dG ná˘˘˘Yô˘˘˘°S mIô˘˘˘FÉ˘˘˘W o¿É˘˘˘qH oQ o¢ù«˘˘˘≤˘˘˘j

165 km/hnáYô°S p ¢VQC’G ≈∏Y lÖbGôe oQ uó≤j Éªnæ«H ,ÉkHƒæL
 `H o¬ nbƒa pIôFÉ£dG145 km/hoáYô°S Ée .∫Éª°ûdG p√ÉéuJG »a

 ?¢VQC’G ≈∏Y pÖbGôŸG ¤EG  páÑ°ùædÉH p íjôdG

.40Éªnæ«H ,pÜô¨dG nƒëf p¬pJôFÉ£H p ≥«∏ëàdG ‘ mIôFÉW oóFÉb oÖZôj
àYô°S líjQ tÖ¡Jo É¡h50.0 km/rânfÉc GPEG .Üƒæ÷G nƒëf

 p íjôdG pÜÉ«Z ‘ pIôFÉ£dG oáYô°S205 km/h:
CG.»Øa?IôFÉ£dG n≥u∏ëJ ¿CG oÖéj m√ÉéuJG u…CG

Ü.?¢VQC’G ¤EG páÑ°ùædÉH É¡pàYô°S oQGó≤e Ée
.41 o¬ o°VôY mô¡f pQƒÑY ‘ lOÉq«°U oÖZôj1.5 kmp¬ p≤ taóJ oáYô°Sh

km/h5.0.iƒ°ü≤dG o¬oàYô°S m∑ uôëÃ ÉkHQÉb oOÉ«°üdG nπª©à°SG
 12 km/hpQƒÑ©d máeR’ má«æeR mIôàa tπbCG Ée .AÉŸG ¤EG páÑ°ùædÉH
?ô¡ædG Gòg

37-1 πµ°ûdG

2.50 * 10
3

m
6.10 * 10

2
m

1.80 * 10
3
m

75.0°

qi = 2.50 * 10
2

m/s

36-1 πµ°ûdG

y

x

h = 52 m

qi = +18 m/s

  π°üØdG á©LGôe1

32..CG m5 10*2.77

.Ü284 s

33.3.3 s ,37 m/sájhGõH 61˚.»≤aC’G â–
43.10.8 m

53.76 m , 210 m

.36á∏é©dGh áYô°ùdGh áMGRE’G øe πc óªà©J
á«∏ªY ¬«a ºàJ …òdG OÉæ°SE’G •Éæe ≈∏Y

.¢SÉ«≤dG
.37.CG70 m/s.Ékbô°T

.Ü0 m/s2.Ékbô°T
b38..CG∑ôëàJ É¡fCÉch ôaÉ°ùª∏d IôµdG hóÑJ

.º«≤à°ùe §N ‘
.ÜêQÉÿG ‘ ÖbGôe ¤EG áÑ°ùædÉHh

™£b QÉ°ùe ≈∏Y ∑ôëàJ É¡fCÉc hóÑàa
.ÅaÉµe

.ê∑ôëàJ É¡fCÉch IôµdG ôaÉ°ùŸG iôj
…CG ÖbGôŸG iôj ’ Éªæ«H ∞∏ÿG ¤EG

 .(CG) ´ôØdG ‘ ÉªY Ò«¨J
.3920 km/h.ÉkHƒæL
.40.CG14.1˚.∫Éª°T ÜôZ

.Ü1.99 km/h

41.7.5 min



37

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG37

.42mIócGQ m√É«e ‘ m ìÉqÑ°S oáYô°S o≠∏ÑJm/s9.50Gòg oÖZôjh ,
pô¡ædG pAÉe oáYô°S rânfÉc GPEG .É k°VôY mô¡f p ™£b ‘ oìÉqÑ°ùdG

3.75 m/s:
CG.»Øa?ìÉqÑ°ùdG n≥∏£æj ¿CG oÖéj m√ÉéuJG u…CG

Ü.àYô°S Éeo ?ô¡ædG pá sØ°V ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH o¬

láseÉY lá©LGôe
.43 páYô°ùH p¥ô°ûdG nƒëf m∑ uôëÃ lÜQÉb n¬sLƒJ12.0 m/smô¡f nôÑY

 páYô°ùH ÉkHƒæL o≥ saóàj3.5 m/s.
CG.pá sØ°V ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH páYô°ùdG oá∏ u°üfi Ée

?ô¡ædG
Ü. pô¡ædG o¢VôY n¿Éc GPEGm1360oQƒÑY o¥ô¨à°ùj ºµa ,

?¬d pÜQÉ≤dG
.44 p ´ÉØJQG øe nIôµdG ∫ƒÑ°ù«H oÖY’ oÜô°†j1.0 m,p ¢VQC’G n¥ƒa

 pájhGõHh° 35.0o¬ oYÉØJQG É k£FÉM oIôµdG oRhÉéàJ . q»≤aC’G n¥ƒa
21.0 m oó©Ñjh 130.0 mnáehÉ≤e kÓª¡e .pÖYÓdG øY

: pAGƒ¡dG
CG.?Iôµ∏d oás«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée

Ü.?§FÉ◊G ¤EG pIôµdG p ∫ƒ°Uƒd oΩRÓdG oøeõdG Ée
ê.É˘˘˘˘¡˘˘˘˘ pZƒ˘˘˘˘∏˘˘˘˘H nó˘˘˘˘æ˘˘˘˘Y É˘˘˘˘g oQGó˘˘˘˘≤˘˘˘˘eh pIô˘˘˘˘µ˘˘˘˘dG pá˘˘˘˘Yô˘˘˘˘°S oäÉ˘˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘˘ scô˘˘˘˘˘e É˘˘˘˘˘e

?§FÉ◊G
.45 É¡ o°VôY mIôØM n¥ƒa põØ≤∏d mhÉg tó©à°ùj 12 mp πLC’ o≥∏£æ«a

pájhGõH oõØ≤j É¡pàaÉM ¤EG ¬pdƒ°Uh ná¶◊h ,É kYô°ùe Év«≤aCG ∂dP
° 15. q»≤aC’G n¥ƒa

CG.?IôØ◊G pRÉ«àLG øe nøsµªàj »c o¬oeõ∏J máYô°S tπbCG Ée
Ü.?iôNC’G pá¡édG ≈dEG p¬pdƒ°Uh nóæY o¬oàYô°S Ée

.46 ¬odƒW más∏°S pIôc oÖY’ 2.00 møe m±óg nπ«é°ùJ o∫hÉëj
 páaÉ°ùe 10.00 m o™ØJôJ »àdG pás∏°ùdG ‘3.05 m≈eQ GPEG .

 pájhGõH nIôµdG°45.0»c É¡o«eQ ¬«∏Y má«FGóàHG máYô°S u…CÉÑa ,
? q»Ø∏ÿG p ìƒ∏dÉH m ΩGó£°UG n¿hO nπNóJ

.47nó©H »eGôdG pój ¤EG rä nOÉY ºK ,≈∏YCG ¤EG Év«°SCGQ lIôc râ naò ob
3.00 s pájhGõH iôNCG lIôc râ naòbh .° 30.0u…CÉH . q»≤aC’G n¥ƒa

pIôµdG p ´ÉØJQG ¤EG nπ°üàd oá«fÉãdG oIôµdG n±ò≤oJ ¿CG »¨Ñæj máYô°S
?¬ p°ùØf ≈dhC’G

.48 o¬odƒW x»FÉHô¡c m ºs∏°S ≈∏Y lπLQ o∞≤j20.0 mo¬oeõ∏Jh ,oIôàa
50.0 s. q…ƒ∏©dG ¤EG u»∏Ø°ùdG p ≥HÉ£dG øe p ∫É≤àfÓd

CG.pá˘˘˘˘˘˘˘˘Yô˘˘˘˘˘˘˘˘°ùH p∑ uô˘˘˘˘˘˘˘˘ë˘˘˘˘˘˘˘˘àŸG p º˘˘˘˘˘˘˘˘s∏˘˘˘˘˘˘˘˘°ùdG ≈˘˘˘˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘˘˘˘Y G kOƒ˘˘˘˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘˘˘˘°U ≈˘˘˘˘˘˘˘˘°ûe GPEG
 0.500 m/so¬oeõ∏j p øeõdG øe ºµa ,p ºs∏°ùdG ¤EG páÑ°ùædÉH

? u…ƒ∏©dG p ≥HÉ£dG ¤EG p ∫ƒ°Uƒ∏d
Ü.G kOƒ©°U o∑ sôëàj …òdG p ºs∏°ùdG ≈∏Y k’hõf oπLôdG ≈°ûe GPEG

p øeõdG øe ºµa ,(CG) p ´ôØdG ‘ É¡ p°ùØf pá«Ñ°ùædG páYô°ùdÉH
? q»∏Ø°ùdG p ≥HÉ£dG ¤EG p ∫ƒ°Uƒ∏d o¬oeõ∏j

.49p ¢VQC’G ø˘˘Y É˘˘¡˘˘ oYÉ˘˘Ø˘˘˘JQG má˘˘˘dhÉ˘˘˘W pá˘˘˘aÉ˘˘˘M ø˘˘˘e É˘˘˘v«˘˘˘≤˘˘˘aCG lIô˘˘˘c râ˘˘˘ naò˘˘˘ ob
m1.00 oó©ÑJ má£≤f nóæY p ¢VQC’ÉH râneó£°UGhm1.20øY

.ádhÉ£dG pIóYÉb
CG.?IôµdG √ò¡d oá«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée

Ü.o¬nésàe o¿ƒµj Ée nóæY p ¢VQC’G øY pIôµdG o´ÉØJQG o¿ƒµj ºc
 pájhGõH kÓFÉe É¡pàYô°S° 45.0? q»≤aC’G nâëJ

.50 pá˘˘˘Yô˘˘˘°ùH oô˘˘˘«˘˘˘°ùJ mIQÉ˘˘ q̆«˘˘˘°ùd oΩõ˘˘˘∏˘˘˘˘j p ø˘˘˘˘eõ˘˘˘˘dG ø˘˘˘˘e º˘˘˘˘ckm/h60.0

  páYô°ùH oô«°ùJ iôNCG mIQÉq«°S pIGRGƒªH níÑ°üàd40.0 km/h,
ø˘˘˘˘˘˘ r̆«˘˘˘˘˘˘˘nJQÉ˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘°ùdG r»˘˘˘˘˘˘ n̆e só˘˘˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘˘˘e ÚH oá˘˘˘˘˘˘˘«˘˘˘˘˘˘˘d shC’G oá˘˘˘˘˘˘˘aÉ˘˘˘˘˘˘˘°ùª˘˘˘˘˘˘˘dG pâfÉ˘˘˘˘˘˘˘c GPEG

125.0 m?

.51 pájhGõH oπ«ªj mQóëæe ≈∏YCG óæY lIQÉq«°S o∞≤J° 24.0nâëJ
oπ pª¡ªdG o≥FÉ°ùdG o∑ôàj .§«ÙG ≈∏Y tπ£j m± rôoL n¥ƒa u»≤aC’G
É˘˘˘˘˘g oQGó˘˘˘˘˘≤˘˘˘˘˘e má˘˘˘˘˘∏˘˘˘˘˘é˘˘˘˘˘©˘˘˘˘˘H k’hõ˘˘˘˘˘f o≥˘˘˘˘˘dõ˘˘˘˘˘æ˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘a ní˘˘˘˘˘pHÉ˘˘˘˘˘µ˘˘˘˘˘e n¿hO o¬˘˘˘˘˘nJQÉ˘˘˘˘ q̆«˘˘˘˘˘˘°S

2
00 m/s.4 o™£≤Jh ,50.0 mp±ôédG páaÉM ≈dEG nπ°üJ ≈àM
 ƒ∏©J »àdG30.0 m.§«ÙG n¥ƒa

CG.nó˘˘˘æ˘˘˘Y p±ô˘˘˘é˘˘˘dG p π˘˘˘˘Ø˘˘˘˘°SCG ≈˘˘˘˘dEG pá˘˘˘˘Ñ˘˘˘˘°ùæ˘˘˘˘dÉ˘˘˘˘H pIQÉ˘˘˘ q̆«˘˘˘˘°ùdG o™˘˘˘˘bƒ˘˘˘˘e É˘˘˘˘e
?§«ÙG ‘ É¡ pWƒ≤°S

Ü.?AGƒ¡dG ‘ oIQÉq«°ùdG pân«≤H ºc

π°üØdG á©LGôe1

42..CGájhGõH QÉ«àdG ¢ùµY23.2˚¢VôY ™e
.ô¡ædG

.Ü8.72 m/s.Iô°TÉÑe ô¡ædG ÈY
43..CG12.5 m/s ájhGõH16˚.¥ô°ûdG ÜƒæL

.Ü113 s

44..CG41.7 m/s

.Ü3.81 s

.ê= 34.2 m/s
1xfv

 = -13.5 m/s
1yfv

 = 36.7 m/sfv

45..CG15 m/s

.Ü 15 m/s ájhGõH˚150.»≤aC’G â–
46..10.5 m/s

74.29.4 m/s

.48.CGs2.22

.Üs20 x 100.12

.49.CG2.66 m/s

.Ü0.64 m

.5022.5 s

1.5.CG32.5 m

.Ü1.78 s
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38 π°üØdG1

.52 páYô°ùH mô¡f nôÑY lÜQÉb o∑ sôëàj7.5 m/s.AÉŸG ¤EG páÑ°ùædÉH
 pô¡ædG ‘ pAÉªdG oáYô°S rânfÉc GPEG1.5 m/søe o¬oeõ∏j ºµa ,

 Ég oQGó≤e máMGREG øe káØsdDƒe mÜÉjEGh mÜÉgP ná∏MQ nõéæ«d pâbƒdG
m250 Ég oQGó≤e máMGREGh , pô¡ædG iô› p√ÉéuJÉHm250

?ô¡ædG iô› n¢ùµY

.53 pájhGõH m∞dƒZ oIôc râ n≤∏WoCG° 34káaÉ°ùe râ n©£bh , u»≤aC’G ™e
 Ég oQGó≤e kás«≤aCG240 mu»≤aC’G iƒà°ùŸG ¤EG rä nOÉY ≈àM ,

(AGƒ¡dG páehÉ≤e p ∫ÉªgEÉH) .¬æe râ naò ob …òdG
CG. ?áé«àædG √òg n≥ s≤ëàJ ≈àM pIôµ∏d oá«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée

Ü.ΩGóîà°SÉHpL ,(CG) p ´ô˘˘˘˘˘Ø˘˘˘˘˘dG ‘ rä nO uó˘˘˘˘˘˘M »˘˘˘˘˘˘à˘˘˘˘˘˘dG pá˘˘˘˘˘˘Yô˘˘˘˘˘˘°ùdGpró
,¬æe râ naò ob …òdG u»≤aC’G iƒà°ùŸG øY ,m ´ÉØJQG ≈°übCG

.IôµdG ¬«dEG oπ°üJ
.54 páYô°ùH lIQÉq«°S o≥∏£æJ 50.0 km/hoô£ªdG oôª¡æj .É kbô°T

oπ˘˘˘uµ˘˘˘°û«˘˘˘a ,p ¢VQC’G ≈˘˘˘∏˘˘˘Y o∞˘˘˘≤˘˘˘j mÖbGô˘˘˘e ¤EG pá˘˘˘Ñ˘˘˘°ùæ˘˘˘dÉ˘˘˘H É˘˘˘ v̆jOƒ˘˘˘˘ª˘˘˘˘Y
 pájhGõH oπ«ªJ pá«ÑfÉédG pIQÉq«°ùdG pòaGƒf ≈∏Y É kWƒ£N° 60.0™e

L .…Oƒª©dGp:¤EG áÑ°ùædÉH pô£ªdG náYô°S ró
CG..IQÉq«°ùdG

Ü..¢VQC’G ≈∏Y o∞≤j mÖbGôe
.55Ég oQGó≤e ká«≤aCG káaÉ°ùe nõØ≤j ¿CG m ¢üî°T páYÉ£à°SÉH n¿Éc GPEG

3.0 m…òdG t»≤aC’G ióŸG o≠∏Ñj ºµa ,p ¢VQC’G p í£°S ≈∏Y
p•ƒ˘˘≤˘˘˘°ùdG oá˘˘˘∏˘˘˘é˘˘˘Y oå«˘˘˘M , pô˘˘˘ª˘˘˘≤˘˘˘dG p í˘˘˘£˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y o√ nõ˘˘˘Ø˘˘˘b o™˘˘˘«˘˘˘£˘˘˘à˘˘˘°ùj

  qô◊G
6

––
g?

.56É˘˘g oQGó˘˘≤˘˘e má˘˘«˘˘FGó˘˘à˘˘HG má˘˘Yô˘˘˘°ùH mÖY’ p√É˘˘˘é˘˘˘uJÉ˘˘˘H m Ωó˘˘˘b oIô˘˘˘c o±ò˘˘˘≤˘˘˘oJ
 18.0 m/s pájhGõHh° 35.0n¿Éc »àdG pá¶ë∏dG ‘ , u»≤aC’G n¥ƒa

 páaÉ°ùe ≈∏Y oÖYÓdG É¡«a 18.0 mu…CG ‘ .Ò¡¶dG nΩÉeCG
»c nhó©j ¿CG pÖYÓdG ≈∏Y oÖéj máàHÉK máYô°S u…CÉHh ,m√ÉéuJG

?¬ p°ùØf iƒà°ùªdG øY nIôµdG n§≤à∏j

.57 pájhGõH lñhQÉ°U n≥ p∏WoCG° 53.0má«FGóàHG máYô°ùHh , u»≤aC’G n¥ƒa
 Ég oQGó≤em/s75 , ‘ Éªcp πµ°ûdG38-1ñhQÉ°üdG o∑ sôëàj .o

 nI só˘˘˘˘˘˘˘˘e 25 sÉ˘˘˘g oQGó˘˘˘≤˘˘˘e má˘˘˘∏˘˘˘é˘˘˘©˘˘˘H u»˘˘˘∏˘˘˘°UC’G p√ pQÉ˘˘˘°ùe u§˘˘˘N ≈˘˘˘∏˘˘˘˘Y
2

m/s25o√ nô«°S o™HÉà«a ,¬ oc uôfi oπ s£©àj uóëdG Gòg óæY .
.§bÉ°S m º°ùéc

CG.?ñhQÉ°üdG o¬o¨∏Ñj m ´ÉØJQG ≈°übCG Ée
Ü.? qƒ÷G ‘ oñhQÉ°üdG É¡«°†≤j »àdG oá«æeõdG oIÎØdG Ée
ê.?ñhQÉ°ü∏d t»≤aC’G ióŸG Ée

38-1 πµ°ûdG

a = 25 m/s
2

qi = 75 m/s

53°

  π°üØdG á©LGôe1

2.5s17.0 x 10

3.5.CG m/s15.0 x 10

.Ü m14.0 x 10

54..CG57.7 km/h ájhGõH60.0˚§ÿG ÜôZ
.…Oƒª©dG

.Ü28.8 km/h.πØ°SC’G ¤EG Iô°TÉÑe
55.18 m

.566.19 m/s.Ö©∏ŸG ∫ƒW ™e
57..CG m42.4 x 10

.Ü152 s

.ê m47.8 x 10
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äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG39

.1pá˘d’ó˘˘H m è˘˘fô˘˘£˘˘°T pá˘˘Ñ˘˘©˘˘d p π˘˘«˘˘∏˘˘ë˘˘à˘˘d má˘˘fhÉ˘˘©˘˘à˘˘e mäÉ˘˘Yƒ˘˘ª˘˘é˘˘e ‘ rπ˘˘ª˘˘YG
≈∏Y pád’ó∏d ,rº o°SQGh ,m „ô£°T nêPƒªf r™æ°UG .áMGRE’G päÉ¡nésàe
É˘¡˘d mäÉ˘¡n̆és̆à˘ª˘c É˘ kª˘¡˘°SCG ,má˘©˘£˘b uπ˘µ˘˘d pá˘˘∏˘˘ª˘˘à˘˘ë˘˘ª˘˘dG päÉ˘˘c tô˘˘ë˘˘à˘˘dG uπ˘˘c
n∂p̆à˘˘Yƒ˘˘ª˘˘é˘˘e ø˘˘e p ø˘˘r«˘ n̆æ˘˘KG p ´O É`g nó`æ˘˘Y .á˘˘«˘˘°SCGQh lá˘˘«˘˘≤˘˘aCG p¿É˘˘à˘˘Ñ˘˘ scô˘˘e
røc .á©£b uπc päÉc tô– nø«bÉÑdG øe wπc oÖbGôj Éªnæ«H ,ÉÑ©∏j
p ™˘˘°Vƒ˘˘ª˘˘dG p ìô˘˘°ûd ,päÉ˘˘¡˘ n̆é˘ s̆àŸG p ™˘˘ª˘˘L p ∫É˘˘ª˘˘©˘˘à˘˘°SG p í˘˘«˘˘°Vƒ˘˘à˘˘d G kõ˘˘˘gÉ˘˘˘L

.äÉc tô– pI sóY nó©H láæ«©e lá©£b ¬«dEG oô«°üJ …òdG

.2.äÉahò≤ŸG p ø«fGƒb øe p ≥ t≤ëà∏d pá≤jóëdG p√É«e nΩƒWôN rπª©à°SG
™e) p ΩƒWôîdG pájhGR nô«KCÉJ É¡pdÓN øe o¢SQóJ nÜQÉéàd r§ u£N
nás«FGóàH’G náYô°ùdG q¿CG r¢VÎaG) .√É«ŸG pQÉq«J ióe ≈∏Y ( u»≤aC’G
É˘˘e .(á˘˘«˘˘˘Ø˘˘˘æ◊G ‘ É˘˘˘¡˘˘˘ p£˘˘˘¨˘˘˘°V pâ«˘˘˘Ñ˘˘˘ã˘˘˘J p ∫Ó˘˘˘N ø˘˘˘e lá˘˘˘à˘˘˘HÉ˘˘˘K p√É˘˘˘«˘˘˘ª˘˘˘∏˘˘˘d
Ée ?É¡ o£Ñ°V n∂«∏Y »àdG oäGôu«¨àªdG Ée ?É¡ o°ù«≤J »àdG oäÉ« qªµdG
oπ°üJ ∞«c ?ióe pôÑcCG ≈∏Y oπ o°ü– ∞«c ? q»FÉªdG pQÉq«àdG oπµ°T
,u∞°üdG ‘ n∂pFÓeR pá«≤H ¤EG n∂néFÉàf rΩ uób ?á£≤f ≈∏YCG ¤EG

.èFÉàædG p ¢ûpbÉfh
.3pá˘˘«˘˘dÉ˘˘à˘˘dG päÉ˘˘Mô˘˘à˘˘≤˘˘ª˘˘dG ≈˘˘∏˘˘Y l¢ü˘˘ u°üî˘˘à˘˘˘e w»˘˘˘FÉ˘˘˘jõ˘˘˘«˘˘˘a o≥˘˘˘u∏˘˘˘©˘˘˘j ∞˘˘˘«˘˘˘c

sOQ oπ˘˘˘˘˘uãÁ É˘˘˘˘˘˘ v°üf rÖà˘˘˘˘˘˘cG ?¿GÒ£˘˘˘˘˘˘dG ‘ nÚØ˘˘˘˘˘˘ qXƒ˘˘˘˘˘˘e ø˘˘˘˘˘˘Y pIQOÉ˘˘˘˘˘˘°üdG
.q∞°üdG ‘ ∂pFÓeR ¤EG ¬re uóbh ,p ¢ü u°üîàŸG

 p¿Gô«£dG o∞ sXƒeA:¤EG pÜô¨dG øe oQhóJ n¢VQC’G q¿CG ÉÃ
más«°SCGQ mäÓMQ ‘ másjOƒªY mäGôFÉW oπ«¨°ûJ Éæoæµªj ,p¥ô°ûdG

páæjóe n¥ƒa p ≥«∏ëàdG ‘ oIôFÉ£dG oCGóÑJ oå«ëH ,É kWƒÑgh G kOƒ©°U
å«M ,p ¢VQC’G p¿GQhO øe m∞°üfh máYÉ°S ó©H o§Ñ¡Jh , q»nH oO

.ô°üe ‘ ô°übC’G náæjóe É¡nàëJ oá£≤ædG o¿ƒµJ
 p¿Gô«£dG o∞ sXƒeB:pÜÉgòdG päÓMQ ‘ oádƒ≤ªdG √òg tí°üJ

 o¥ô¨à°ùJ É¡fEÉa pÜÉjE’Gh pÜÉgòdG oäÓMQ ÉeCG .§≤a20 h.
 p¿Gô«£dG o∞ sXƒeC :o¬Ñ°ûj o∞bƒªdG .G kóHCG ∂dP nçóëj ød

pá£≤ædG ¤EG É kªàM oOƒ©J É¡fEG .≈∏YCG ¤EG pAGƒ¡dG ‘ mIôc n±òb
.É¡ p°ùØf

 p¿Gô«£dG o∞ sXƒeD:p ¢VQC’G nácôM s¿C’ §≤a n∂dP oçóëj
.á∏«∏≤dG pá«æeõdG pIôàØdG n∂∏J ∫ÓN ká sª¡e râ n°ù«d

.4oóYÉ°ùJ n∂fCG rπs«îJ‘ pás∏°ùdG pIôµd mÖ©∏ªd m§ s£fl pò«ØæJ ‘
pIôµdG oácôM n¿ƒµJ ¿CG o™ sbƒàJ ∞«c .ôª≤dG p í£°S ≈∏Y mIôª©à°ùe
É˘˘e ?¢VQC’G ≈˘˘∏˘˘Y É˘˘¡˘˘pà˘˘cô˘˘M ¤EG pá˘˘Ñ˘˘˘°ùæ˘˘˘dÉ˘˘˘H pô˘˘˘ª˘˘˘≤˘˘˘dG p í˘˘˘£˘˘˘°S ≈˘˘˘∏˘˘˘Y
∞˘˘«˘˘ch ?n¿ƒ˘˘c sô˘˘ë˘˘à˘˘j ∞˘˘«˘˘c ?ÚÑ˘˘YqÓ˘˘dG ¤EG pá˘˘Ñ˘˘°ùæ˘˘dÉ˘˘H oäGô˘ t̆«˘˘¨˘˘˘à˘˘˘dG
pÖ©∏ªdG päÉ°SÉ«≤d É¡oMôà≤J »àdG oäGôt«¨àdG Ée ?IôµdG n¿ƒaò≤j
páÑ©∏dG páeAGƒe p πLCG øe ,áª¶fC’G øe ∂dP p ÒZh pá∏°ùdG uƒ∏©dh
oø sª°†àj G kôjô≤J hCG É v°üf rΩ uób ?á°†ØîæŸG pôª≤dG pá«HPÉL ™e
‘ É¡nJ róªàYG »àdG ná«FÉjõ«ØdG nÇOÉÑªdG pôcPGh ,∂pJÉMGÎbG

.∂pJÉ«°UƒJ

oôjQÉ≤àdGh o™jQÉ°ûŸG  π°üØdG Ëƒ≤J1

ôjQÉ≤àdGh ™jQÉ°ûŸG
áHƒ```````````````LCG

AGOC’G Ëƒ≤J
.1øe ÌcCG É¡d äÉgÉéqJG ‘ ∑qôëàJ „ô£°ûdG ™£b

™ªL  Úªu∏©àŸG ôjQÉ≤J øsª°†àJ ¿CG Öéj .áÑqcôe
 .äÉcqô– Ió©d äÉgÉŒ’G

.2øqª°†àJh ,áæeBG Úªu∏©àŸG §£N ¿ƒµJ ¿CG Öéj
 ájhGR ¿CG Gƒéàæà°ùj ¿CG Öéj .ióeh ájhGR äÉ°SÉ«b45˚

 ájhGR ¿CGh ,ióe ≈°übCG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d π°†aC’G »g90˚

.´ÉØJQG ≈°übC’ π°†aC’G »g

3.áYô°ùdG Ωƒ¡Øe Úªu∏©àŸG ¢TÉ≤f øª°†àj ¿CG Öéj
É¡àYô°S ¿ƒµJ ¢VQC’G øe áaGƒ£dG ´ÓbEG óæY .á«Ñ°ùædG

.¢VQC’G áYô°S …hÉ°ùJ á«FGóàH’G
4  .‘ ≈≤ÑJ äGôµdG ¿CG GƒcQój ¿CG Úªu∏©àŸG ≈∏Y Öéj

IôµdG »eQ ÚÑYÓdG ≈∏Y Öéj Éªc .∫ƒWCG IóŸ AGƒ¡dG
á∏°ùdGh ∫ƒWCG Ö©∏ŸG ¿ƒµj ¿CG hCG ,ájhôHh πbCG ´ÉØJQÉH

.≈∏YCG

Ëƒ≤J
:Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà q°üM 90(á≤«bO

á°ü◊G18

π°üØdG ´hô°ûe
~Ékæ«©à°ùe π°üØdG ´hô°ûÃ Úªq∏©àŸG ∞q∏c

.ÖdÉ£dG ÜÉàc ‘ ™jQÉ°ûŸÉH
~ :Úªq∏©àª∏d ìô°TG

•É¡«a òuØæj »àdG πMGôŸGh äGƒ£ÿG
.´hô°ûŸG

•.´hô°ûŸG Ëƒ≤J ÒjÉ©e
~´hô°ûŸG QÉ«àNG ≈∏Y Úªq∏©àŸG óYÉ°S

 .º¡JÉfÉµeEGh º¡JGQób ≥ah
~´hô°ûŸG Iôµa äÉYƒªÛG ™e ¢ûbÉf

.√ò«ØæJ á q£Nh
 .πMGôe ≈∏Y ´hô°ûŸG ºàj -
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Ouó©àe øe lQÉ«àNG
.1 o¬ésàŸGA

→ √ oQGó≤e30o¬ésàŸG ,kIóMhB
→p¬ésàŸG ≈∏Y w…OƒªY

A
→ √ oQGó≤eh40 p¬ésàŸG oQGó≤e Ée .kIóMhB

→
A +
→?

CG.10.mäGóMhê.70.kIóMh
Ü.50.kIóMhO..G kôØ°U

 ør« n¡ésàŸG øe xπc oQGó≤e o√ÉfOCG πµ°ûdG ‘A
→ ,B

→ …hÉ°ùjmc2.0.
 pá∏Ä°SC’G øY rÖLCG4-2.

2. pá∏ u°üÙG o√ÉéuJG ÉeB
→

A +
→?

CG.15º pQƒÙG n¥ƒax.ê.15º pQƒÙG nâ–x.
Ü.5º7 pQƒÙG n¥ƒax.O.75º pQƒÙG nâ–x.

3. o√ÉéuJG ÉeB
→

A –
→?

CG.15º pQƒÙG n¥ƒax.ê.15º pQƒÙG nâ–x.
Ü.5º7 pQƒÙG n¥ƒax.O.75º pQƒÙG nâ–x.

.4 u»gÉéuJ’G pÜô°†dG p œÉf o√ÉéuJG ÉeB
→*A

→?
`CG pQƒfi p√ÉéuJÉHy.ÖLƒŸG

Ü. pQƒfi p√ÉéuJÉHx.ÖLƒŸG
ê. pQƒfi p√ÉéuJÉHz.ÖLƒŸG
O. pQƒfi p√ÉéuJÉHz.ÖdÉ°ùdG

.5nájhGõdG q¿EÉa ,G kôØ°U ør« n¡ésàŸ t»°SÉ«≤dG oÜô°†dG n¿Éc GPEG
:¿ƒµJ Éª¡næ«H

CG..G kôØ°Uê.45º.
Ü.90º .O.30º.

 ør«ndGDƒ°ùdG øY páHÉLEÓd o√ÉfOCG päÉeƒ∏©ŸG p Ωóîà°SG6 h7.
 áYô°ùH m∑ uôëÃ lO shõe lÖcôe o∑ sôëàj5.0 m/s‘ p¥ô°ûdG nƒëf

 páYô°ùH o≥ saóàJ mô¡f m√É«e5.0 m/s.Üƒæ÷G p√ÉéuJÉH

 π°üØdG oËƒ≤J1

.6?ô¡ædG pá sØ°V ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH pÖcôŸG oáYô°S Ée
CG.3.2 m/s. q»bô°ûdG pÜƒæ÷G nƒëf

Ü.5.0 m/s. q»bô°ûdG pÜƒæ÷G nƒëf
ê.7.1 m/s. q»bô°ûdG pÜƒæ÷G nƒëf
O.10.0 m/s. q»bô°ûdG pÜƒæ÷G nƒëf

.7 pô¡ædG o¢VôY n¿Éc GPEG m125pÖcôŸG o∫ƒ°Uh o¥ô¨à°ùj ºµa ,
?ô¡æ∏d iôNC’G pá sØ°†dG ¤EG

CG..39 sê..17 s

Ü..25 sO..12 s

.8 o≠∏ÑJ mQÉq«W ¤EG páÑ°ùædÉH pAGƒ¡dG oáYô°S165 km/hp√ÉéuJÉH
nácôM p ¢VQC’G p í£°S ≈∏Y ÚÑbGôŸG oóMCG oó°Uôj .Üƒæ÷G

 páYô°ùH oÒ°ùJ ÉgGÒa ¬ nbƒa pIôFÉ£dG5 km/h41p√ÉéuJÉH
pIôFÉ£dG ‘ oôuKDƒj …òdG pAGƒ¡dG oáYô°S o¿ƒµJ ºc .∫Éª°ûdG

?¢VQC’G p í£°S ≈∏Y pÖbGôŸG ¤EG páÑ°ùædÉH
CG. km/h20.∫Éª°ûdG p√ÉéuJÉH

Ü. km/h20.Üƒæ÷G p√ÉéuJÉH
ê.165 km/h.∫Éª°ûdG p√ÉéuJÉH
O. km/h310.Üƒæ÷G p√ÉéuJÉH

.9‘ pIôµdG p•É≤°SE’ p¿ÉàHô°V ∞dƒ¨dG »ÑY’ nóMCG oΩõ∏j
nIôµdG ¤hC’G oáHô°†dG oíjõJ .ÖYÓŸG póMCG ‘ pIôØ◊G

 náaÉ°ùe6.00 moáHô°†dG É¡oëjõJ Éªnæ«H ,p¥ô°ûdG p√ÉéuJÉH
 oá«fÉãdG5.40 moáeRÓdG oáMGRE’G Ée .Üƒæ÷G p√ÉéuJÉH

?mIóMGh máHô°V ‘ pIôØ◊G ‘ pIôµdG p ™°Vƒd
CG.11.40 m. q»bô°ûdG pÜƒæ÷G p√ÉéuJ’ÉH

Ü.7 m08. pájhGõHh48.0º.¥ô°T nÜƒæL
ê.3.32 m pájhGõHh42.0º.¥ô°T nÜƒæL
O.7 m08. pájhGõHh48.0º.¥ô°T nÜƒæL

 á∏Ä°SC’G øY páHÉLEÓd o√ÉfOCG päÉeƒ∏©ŸG p Ωóîà°SG13-10.
 É¡oàYô°S máLG qQO ≈∏Y lIÉàa2.0 m/smáYô°ùH mÜô°†e nIôc o±ò≤J

 Ég oQGó≤e p ΩÉeC’G ¤EG más«≤aCG1.0 m/s p ´ÉØJQG ≈∏Yh1.5 m‘ .
øe iôNCG kIô oc p∞«°UôdG ≈∏Y l∞bGh l»Ñ°U o§≤°ùoj É¡ p°ùØf pá¶ë∏dG

 p ´ÉØJQG1.5 m .

40 π°üØdG1

B
→

A
→30.0º

z

y

x

π```°üØdG1
GdØü°```1π°üØdG Ëƒ≤J

1.Ü
.2BCG
3.O
.4ê
.5Ü
.6ê
.7Ü
.8Ü
.9O

á°ü◊G19

)45(á≤«bO
…ôjô– ¿ÉëàeG

~Ëƒ≤J á∏Ä°SCG øe ÉkÑ°SÉæe √GôJ Ée ÎNG
,áÑ°SÉæe ÉgGôJ iôNCG á∏Ä°SCG …CG hCG ,π°üØdG

 .π°üØ∏d Ékjôjô– kGQÉÑàNG òuØfh
~:¿Éëàe’G AÉæH ‘ p ´GQ

•∫hóL ≥ah á©HQC’G á«aô©ŸG ä’ÉÛG
.äÉØ°UGƒe

• .ó«L πµ°ûH ¬LôNCGh ¿Éëàe’G ™ÑWG
• .Úªq∏©àŸG ¤EG á©LGôe ájò¨J Ωqób
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.10¤EG páÑ°ùædÉH oIÉàØdG É¡rà naòb »àdG pIôµ∏d oás«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée
? q»Ñ°üdG

CG..1.0 m/sê..2.0 m/s

Ü..1.5 m/sO..3.0 m/s

11.(AGƒ¡dG náehÉ≤e rπªgCG) ?k’ shCG p ¢VQC’G ¤EG oπ°üJ ør«nJôoµdG q…CG
`CG. q»Ñ°üdG É¡ n£≤°SCG »àdG oIôµdG

Ü..IÉàØdG É¡rà naòb »àdG oIôµdG
ê..É k©e ¿Ó°üJ ¿ÉJôµdG
O..máHÉLEG pAÉ£YE’ »ØµJ ’ oäÉeƒ∏©ŸG

.12p ¢VQC’G ¤EG oπ°üJ p ør«nJôµdG t…CG , pAGƒ¡dG áehÉ≤e p ∫ÉªgEÉH
?¢VQC’G ≈∏Y mÖbGôe ¤EG páÑ°ùædÉH nÈcCG máYô°ùH

`CG. q»Ñ°üdG É¡ n£≤°SCG »àdG oIôµdG
Ü..IÉàØdG É¡rà naòb »àdG oIôµdG
ê..É¡pJGP páYô°ùdÉH ¿Ó°üJ ¿ÉJôoµdG
O..áHÉLEG pAÉ£YE’ »ØµJ ’ oäÉeƒ∏©ŸG

3.1¤EG É¡pdƒ°Uh ná¶◊ oIÉàØdG É¡rà naòb »àdG pIôµdG oáYô°S Ée
?¢VQC’G

CG..1.0 m/sê..6.2 m/s

Ü..3.0 m/sO..8.4 m/s

IÒ°üb máHÉLEG oäGP lá∏Ä°SCG
.14, nôNBG m¬ésàe p√ÉéuJG ‘ G kôØ°U päÉ¡ésàŸG póMCG oáÑ scôe ânfÉc GPEG

?ør« n¡ésàŸG øY ¬néoàæà°ùJ …òdG Éªa
15.r¢ûbÉf ?ÉkÑdÉ°S n¿ƒµj ¿CG ør« n¡éqàŸ u»°SÉ«≤dG pÜô°†∏d oøµÁ πg

.∂dP
16. n¿Éc GPEGB

→ *A
→

C =
→ óL ,A

→
•C

→ hB
→

•C
→.

17. náaÉ°ùe lÖY’ o≥dõæj41.1 mpájhGõH oπ«Á mQÉ°ùe ≈∏Y
40.0ºoás«°SCGôdGh oás«≤aC’G ¿ÉàaÉ°ùŸG Ée . q»≤aC’G …ƒà°ùŸG n¥ƒa

?ÖYÓdG Éª¡ o©£≤j ¿Éà∏dG
18. nó©H p ¢VQC’G ¤EG oOƒ©àa ≈∏YCG ¤EG Év«°SCGQ lIôc o±ò≤oJ3.00 s

 ájhGõH iôNCG lIô oc o±ò≤oJ Éªæ«H , pAGƒ¡dG ‘ É¡pàcôM øe30º

É¡«a n±ò≤J ¿CG oÖéj »àdG oás«FGóàH’G oáYô°ùdG Ée . q»≤aC’G ™e
…òdG ¬ p°ùØf ≈°übC’G p ´ÉØJQ’G ¤EG oπ°üJ oå«ëH oá«fÉãdG oIôµdG

?¤hC’G oIôµdG ¬«dEG oπ°üJ

ád sƒ£e máHÉLEG oäGP lá∏Ä°SCG
19. pájhGõH x…ô°ûH m ™aóe øe lπLQ n≥ p∏WoCG45.0ºu»≤aC’G ™e

 más«FGóàHG máYô°ùHh25.0 m/sp πLôdG p•É≤àd’ láµÑ°T râ n©°V oh .
 más«≤aCG máaÉ°ùe ≈∏Y50.0 mn¿ƒµj ¿CG oÖéj ºc .p ™aóŸG øe

p πLôdG o•É≤àdG tºàj oå«ëH ,p±ò≤dG pá£≤f øY páµÑ°ûdG o´ÉØJQG
?ΩÓ°ùH

 p ∫GDƒ°ùdG øY nÖ«Œ »µd ‹ÉàdG n∫ÉãŸG CGôbG20.
mQÉµaCG ‘ p¿GÒ£dG päÉcô°T ióMEG ‘ ÚdhDƒ°ùe oáKÓK o¢ûbÉæàj

.ábÉ£∏d nÈcCG mIAÉØc päGP mäÓMQ pôjƒ£àd
CG o∫hDƒ°ùŸGÉæoæµÁ ,p¥ô°ûdG ¤EG pÜô¨dG øe oQhóJ n¢VQC’G s¿C’ :

päÉÑcôŸG hCG pás«MhôŸG päGôFÉ£dÉc zpásjOƒª©dG päGôFÉ£dG{ oΩGóîà°SG
‘ ≈≤ÑJh ∑Qƒjƒ«f øe ≈∏YCG ¤EG Év«°SCGQ o≥∏£æJ »àdG pás«FÉ°†ØdG

‘ t§– oå«M ,nπØ°SCG ¤EG Év«°SCGQ o§≤°ùJ sºK ,mäÉYÉ°S n™HQCG uƒ÷G
.¢VQC’G p¿GQhód káé«àf ƒµ°ù«°ùfôa ¿É°S

:Ü o∫hDƒ°ùŸGpÜÉgòdG päÓMQ ‘ pá≤jô£dG √òg oΩGóîà°SG oøµÁ
 o¥ô¨à°ùJ oIOƒ©dGh ,r§≤a20.áYÉ°S

:ê o∫hDƒ°ùŸGp¥ÓWEG ‘ rôuµa .pá≤jô£dG √òg øe oIOÉØà°S’G oøµÁ ’
p¥Ó£f’G pá£≤f ¤EG oOƒ©J É¡sfEG , u»°SCGôdG p√ÉéuJ’G ‘ ≈∏YCG ¤EG mIôc

.É¡ p°ùØf
:CG o∫hDƒ°ùŸGp ¢VQC’G n¿GQhO s¿C’ ,É¡ p°ùØf pá£≤ædG ¤EG oIôµdG oOƒ©J

.É vª¡e n¢ù«d pIÎØdG √òg n∫ÓN
20..Iô r≤pa ‘ ∂nàHÉLEG rìô°TG ?GPÉŸh ?q≥M ≈∏Y ÚdhDƒ°ùŸG øe w…CG

äÉ¡éàŸGh øjó©oH ‘ ácôëdG41

  π°üØdG Ëƒ≤J 1

10..O
.11.ê
.12.Ü
.13.ê
.14.¿GóeÉ©àe
.15Ú¡néqàŸG ÚH ájhGõdG âfÉc GPEG º©f

.áLôØæe
.16.ôØ°U ,ôØ°U

 .17.531 ;Ék«≤aCG26.4 m.Év«°SCGQ
18.29.4 m/s

19.10.8 m/s

20..≥M ≈∏Y (ê) ∫hDƒ°ùŸG


