



مقدمة
أعزائي طلاب الحادي عشر العلمي

أضع بين أيديكم ملاحظات في صيغة ( تذكر أن :-   ) لمنهج الكيمياء 
ليكون لكم مساعد لزيادة التحصيل

مع العلم بأن هذا لا يغني أبدا بأي حال من الأحوال عن الكتاب المدرسي

فالكتاب هو الأساس ثم بعد ذلك أكد معلوماتك من خلال تذكر ان :-

ولكم خالص الدعوات بالتوفيق والتفوق

M /S.S uae
الفصل 2 المعادلات والتفاعلات الكيميائية 
القسم 2-1 وصف التفاعلات الكيميائية 

المعادلة الكيميائية :- تمثيل بالرموز والصيغ للمتفاعلات والنواتج وكمياتها النسبية في التفاعل 

مؤشرات حدوث تفاعل كيميائي :- 
1- تولد الضوء والحرارة (تحلل ثاني كرومات الأمونيوم – اشتعال اللهب )

2- انتاج غاز ( فقاعات CO2  من تفاعل   حمض +   كربونات صوديوم هيدروجينية ) 

3- تكوين الراسب ( الراسب هو مادة صلبة لا تذوب فتنفصل عن المحلول )   

              مثال ( كبريتيد الأمونيوم + نيترات الكادميوم  يتكوم راسب أصفر من كبريتيد الكادميوم ) 

شروط كتابة المعادلات الكيميائية :- 
1- ان تمثل المعادلة حقائق معروفة من خلال مواد معلومة 

2- أن تحتوي المعادلة على الصيغ الصحيحة للمتفاعلات والنواتج ( حالات الأكسدة والصيغ الجزيئية ) 
3- أن تحقق المعادلة قانون حفظ الكتلة      ( يجب وزن المعادلة بإضافة المعاملات المناسبة )
                              (إضافة المعامل وهو رقم صغير صحيح يظهر أمام الصيغة في المعادلة )
المعادلات بالصيغ :- 
الخطوة الأولى :- ( وصفية ) تكتب المعادلات أولا بالكلمات وهذا معنى وصفى فقط ( فلا تعطى كميات )
الخطوة الثانية :- ( كمية )  تكتب الرموز والصيغ للمتفاعلات والنواتج مع ملاحظة قانون حفظ الكتلة أي    

                   وزن المعادلة وكتابة رموز الحالة الفيزيائية  (  s  , l  ,  g  ,  aq  )  

   حيث :-  aq  محلول مائي    و     g غاز     و    l سائل      و     s  مادة صلبة أو راسب 

الخطوة الثالثة :- تضاف رموز إضافية  مثل :- 
                                      كهرباء                         Δ                    MnO2                    2atm
   تفاعل انعكاسي        المتفاعلات تحتاج إلى ( كهرباء                      تسخين           صيغة عامل الحفز             قيمة الضغط    )                      

     يدل على نواتج غازية (g)               و                  ليدل على الراسب (s)
العامل الحفاز :-  مادة تغير من سرعة التفاعل الكيميائي ويمكن استرجاعه مرة أخرى دون أن يتغير 

التفاعل الانعكاسي :- وفيه يمكن للنواتج أن تعيد تكوين المتفاعلات الأصلية 

*** أكتب المعادلة بالصيغ مع إضافة الرموز اللازمة لتفاعل المغنيسيوم الصلب مع محلول حمض الكبريتيك لينتج غاز الهيدروجين ومحلول كبريتات المغنيسيوم ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
دلالة المعادلة الكيميائية :-  

1- تدل معاملات التفاعل على الكميات النسبية لكل من المتفاعلات والنواتج 

  مثال     H2    +   Cl2                       2HCl            
                       2 مول                      1 مول        1 مول

2- تحديد الكتل النسبية للمتفاعلات والنواتج اعتمادا على معاملات التفاعل 

3- للتفاعل العكسي في المعادلة نفس الكميات النسبية من المواد الموجودة في التفاعل الأمامي (الطردي )              
     مثال                N2      +  3H2                      2NH3
وزن المعادلات الكيميائية :- 
1- حدد أسماء المتفاعلات والنواتج واكتب المعادلة الكيميائية 

2- كتابة الصيغ الصحيحة للمتفاعلات والنواتج 

3- بالمحاولات زن المعادلة بالصيغ وفقا لقانون حفظ الكتلة

                                  ( لاحظ موازنة المعاملات فقط وليس الأرقام السفلية )  كالتالي :- 

أ- وازن مختلف أنواع الذرات نوع واحد في كطل مرة 

ب- وازن الذرات التي تظهر مرة واحدة في طرفي المعادلة 

ج- وازن الأيونات متعددة الذرات كوحدة واحدة منفردة 

د- وازن في النهاية ذرات الهيدروجين ثم ذرات الأكسجين 
4- احسب عدد الذرات للتحقق من وزن المعادلة 

*** أكتب المعادلات الكيميائية بالصيغ ثم زنها لكل من التفاعلات التالية :- 
* يتفاعل أكسيد الحديد ( III ) الصلب في فرن شديد الحرارة مع غاز أول أكسيد الكربون لينتج الحديد الصلب وغاز ثاني أكسيد الكربون 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
* يتفاعل كربيد الألمنيوم الصلب  Al4C3  مع الماء ليكون غاز الميثان وهيدروكسيد الألمنيوم الصلب 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
القسم 2 – 2  أنواع التفاعلات الكيميائية 

1- الاتحاد :- اتحاد مادتان أو أكثر لتكوين مركب جديد   A  +  X                  AX      

 أ- اتحاد العناصر الفلزية مع الأكسجين
                                                   4K(s)     +   O2(g)                   2K2O(s)
2Mg(s)   +   O2(g)                   2MgO(s)                                                 

2Fe(s)    +   O2(g)                     2FeO                                                                                                         2Fe2O3(s)    4Fe(s)     +   O2(g)                
  ب- اتحاد العناصر الفلزية مع الكبريت 
16Na(s)   +   S8(s)                   8Na2S(s)                                                  
8Ca(s)    +   S8(s)                   8CaS(s)                                                                                                                          
ج- اتحاد العناصر الفلزية مع الهالوجينات 
 مركب يوضع في الماء لوقاية الأسنان             2Na(s)    +   F2(g)                    2NaF(s)
مركب لبداية التفاعلات النووية                     U(s)      + 3F2(g)                      UF6(g)
  Mg(s)    +   F2(g)                      MgF2(s)                                                

2Na(s)     +  Cl2(g)                    2NaCl(s)                                                
  Sr(s)     +  Br2(l)                      SrBr2(s)    

2K(s)       +  I2(g)                      2KI(s)                                 
د- اتحاد اللافلزات ( لافلز + لافلز )

 S8(s)      + 8O2(g)                     8SO2(g)
 C(s)       +  O2(g)                        CO2(g)  
2C(s)      +  O2(g)                       2CO(g)
2H2(g)     +  O2(g)                      2H2O(g)
هـ- الاتحاد مع الأكاسيد ( مركب  + عنصر أو مركب )

 CaO(s)    + H2O(l)                       Ca(OH)2(s)   
 SO2(g)    + H2O(l)                        H2SO4(aq)
2H2SO3(aq)+ O2(g)                     2 H2SO4(aq)  
  CaO(s)  + SO2(g)                        CaSO3(s)     
2- الانحلال ( التفكك ):- تفكك مادة إلى مواد أبسط منها    

                                                             X    +  A         طاقة               AX
- انحلال المركبات الثنائية                          2Hg(l)   +  O2(g)        Δ           2HgO(s)
                                                       2H2(g  )  + O2(g)      كهرباء         2H2O(l)
- انحلال كربونات الفلز                            CaO(s)  + CO2(g)       Δ          CaSO3(s)
- انحلال هيدروكسيد الفلز         CaO(s) + H2O(l)                          Δ       Ca(OH)2(s)
CuO(s) + H2O(l)                                                            Δ       Cu(OH)2(s)
- انحلال كلورات الفلز                              KCl(s)  + 3O2(g)        Δ          2KClO3(s)
- انحلال الأحماض                               CO2(g)  +  H2O(l)       Δ        H2CO3(aq)
3- الاستبدال ( الإحلال – الإزاحة ) :- 
أ- الاستبدال الأحادي :-   يحل عنصر محل عنصر أخر في محلول أيوناته

                  (  A  +  BX               B + AX  )               
1) استبدال فلز بفلز   
      2Al(s)    + 3Pb(NO3)2(aq)                 3Pb(s)       +  2Al(NO3)3(aq)
2) استبدال فلز بهيدروجين الماء 
  2Na(s)   + 2H2O(l)                    2NaOH(aq)   +   H2(g) 
  3Fe(s)   + 4H2O(g)                      Fe3O4(s)    + 4H2(g)
3)استبدال فلز بهيدروجين حمض 

   Mg(s)   + 2HCl(aq)                     MgCl2(aq)   +   H2(g)
4) استبدال الهالوجينات 

                              أقل نشاطا F  > Cl  >  Br  >   I     أعلى نشاطا 

        Cl2(g)   + 2KBr(aq)                   2KCl(aq)      +   Br2(l)
   F2(g)    + 2NaCl(aq)                  2NaF(aq)     +   Cl2(g)
      علل لايحدث تفاعل    Br2(l)   + 2KCl(aq)                   XXXXXXXXXXXXXX        
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ب- الاستبدال الثنائي ( المزدوج ) :-    تبادل أيونات مركبين في محلول مائي لتكوين مركبين جديدين 
      ( AX    +    BY                  AY   +   BX   )                                
1) تكوين راسب              2KNO3(aq)  + PbI2(s)           2KI(aq) + Pb(NO3)2(aq)      

2) تكوين غاز       FeS(s) +  2HCl(aq)                     FeCl2(aq)  + H2S(g)         
3) تكوين الماء + NaOH(aq)                     NaCl(aq    )+ H2O(l)                HCl(aq)
4- الاحتراق :-حيث تتحد مادة محددة مع الأكسجين محررة كمية كبيرة من الطاقة على شكل ضوء 
                      وحرارة 
 2H2(g)     +  O2(g)                     2H2O(g)
   C3H8(g)  + 5O2(g)                    2CO2(g)   +   4H2O(g)
القسم 2-3 سلسلة نشاطية العناصر 
سلسلة نشاطية العناصر :- قائمة بالعناصر مرتبة تبعا لدرجة سهولة دخولها في بعض التفاعلات الكيميائية
أقل نشاطية                                                                                   أعلى نشاطية 

	AgPtAu
	H2SbBiCuHg
	CoNiSnPb
	MgAlMnZnCrFeCd
	LiRbKBaSrCaNa

	قليلة النشاطية لكنها تكون الأكاسيد بطريقة غير مباشرة


	تتفاعل مع الأكسجين لتكون الأكاسيد
	لا تتفاعل مع الماء لكنها تتفاعل مع   الأحماض وتُستَبدَل بالهيدروجين وتتفاعل مع الأكسجين لتكون الأكاسيد
	تتفاعل مع بخار الماء الساخن
( لا مع البارد ) وتتفاعل مع الأحماض و تُستَبدَل بالهيدروجين وتتفاعل مع الأكسجين لتكون الأكاسيد
	تتفاعل مع الماء البارد وتتفاعل مع الأحماض و تُستَبدَل بالهيدروجين وتتفاعل مع الأكسجين لتكون الأكاسيد


*** ملاحظات مهمة :- 
 - تساعد في توقع حدوث تفاعل كيميائي 

 - الفلزات الأكثر نشاطا أكثر سهولة في فقد الإلكترونات وتكوين الأيونات الموجبة 
 - اللافلزات الأكثر نشاطا أكثر قدرة على كسب الإلكترونات وتكوين الأيونات السالبة 

 - العنصر الأكثر نشاطية في أعلى السلسلة 
 - يحل العنصر السابق محل العنصر اللاحق الذي يليه ولا يحدث العكس 

   2Al(s) +  3ZnCl2(aq)                      3Zn(s)     + 2AlCl3(aq)
*** استخدم سلسلة النشاطية وتوقع أيا من التفاعلات التالية يمكن حدوثه ثم أكتب صيغ النواتج المتوقعة 

     Zn(s)   +  H2O(l)    50ºC            ------------      +    ------------  
Cd(s)   +  Pb(NO3)2(aq)                   ------------      +    ------------                    

Cu(s)   +   HCl(aq)                    ------------      +    ------------    
تم بحمد الله وتوفيقه
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