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مقدمة

تنشأ الصخور الرسوبية من ترسيب المواد المفتتة أو الذائبة في الماء و التى تنتج من تعرض الصخور المختلفة الصخور النارية، الرسوبية أو المتحولة إلى نشاط ميكانيكي حيث تؤدي إلى التفتت الميكانيكى للصخور بسبب عوامل التجوية كالرياح والأمطار والأمواج البحرية وغيرها . أما التجوية الكيميائية فإنها تؤدى للتحلل الكيميائى لمعظم المعادن المكونة للصخور, ثم تقوم عوامل النقل كالمياه الجارية والرياح والجليد بنقل المعادن المتحللة والفتات كمكونات صلبة أو ذائبة . ويبدأ ترسيب المواد الصلبة عندما يضعف تيار الماء أو الهواء الحامل لها، أما المواد المذابة فتترسب بعد تبخر الماء المذيب لها وتحدث عملية الترسيب في أماكن كثيرة من أهمها الصحاري وسفوح الجبال وفي السهول الفيضية حول الأنهار وفي البحار والمحيطات والبحيرات حيث تتكون الرواسب الملحية ثم تتماسك الرواسب المفككة لتكون الصخور الرسوبية وتحدث عملية التماسك إما بترسيب مواد لاحمة بين حبيبات الرواسب الخشنة كالحصى والرمال ( من المواد اللاجمة الشائعة مثل أكسيد الحديد والسيليكا وكربونات الكالسيوم) أو تتماسك الرواسب بفعل ضغط الرواسب العليا على ما تحتها من رواسب حيث يتم خروج الماء الموجود بين حبيبات الرواسب فتتصلب وتكون صخورا رسوبية . ترتبط العمليات الإرسابية بالكلس والمادة الطباشيرية التي تدخل في تكوين الصخور الرسوبية بشكل كبير وتتواجد في الطبيعة بأشكال متقاربة ومتناسقة هناك عدة ألوان لهذه الصخور بحسب المادة الرئيسة فيها ومن الألوان التي تتواجد بها اللون الأحمر، واللون الأصفر، واللون الأبيض. عدل] المميزات العامة للصخور الرسوبية توجد في الطبيعة على هيئة طبقات متتابعة الأحدث منها فوق الأقدم وتختلف هذه الطبقات في اللون والسمك والتركيب . تحتوي الصخور الرسوبية عادة بقايا كائنات حية ( أحافير) لأن الظروف التي كونت هذه الصخور تسمح بحفظ الكائنات الحة بعد موتها أو أجزاء منها أو ما يدل عليها . يندر أن تكون الصخور الرسوبية في حالة متبلرة باستثناء الصخور الملحية مثل الأنهيدريت والملح الصخري والجبس ولكنها توجد على هيئة حبيبات متماسكة . تتميز الصخور الرسوبية بوجود مسامات بين الحبيبات المكونة لها لهذا فهي تعتبر خزانات طبيعية للنفط والمياه الجوفية والغاز الطبيعي . تقاوم عوامل التجوية بدرجة أقل من الصخور النارية . ومن الصخور الرسوبية الشائعة الحجر الرملي والحجر الجيري والبريشيا والفوسفات ويمتاز كل صخر بطبيعة تكوينةفمثلا الحجر الطيني يتميز بسطحه الاملس ومنة ما يكون هش ويمكن ان يتغير لون صخر عن اخر بحسب المادة الاحمة التي يحتويها او الشوائب التي تاخذ حيز منه.
الصخور الرسوبية Sedimentary Rock
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الشكل الصخور الرسوبية Sedimentary Rock حوالي 5 % فقط ( من حيث الحجم ) من ال 16 كيلو متر الخارجية من القشرة الأرضية أما بقية النسبة وهي 95% فتتكون من الصخور المتبلورة ( نارية ومتحولة ) وتشكل الصخور الرسوبية حوالي 75 % من الصخور المكشوفة والظاهرة على سطح الأرض .

مراحل تكوين الصخور الرسوبية:

1- تحلل وتفتت الصخور السابقة التكوين بواسطة عمليتي التجوية والتعرية.

2- نقل نواتج التحلل والتفتت.

3- ترسيب المواد المنقولة.

4- عمليات ما بعد الترسيب ( التصخر ).
مصادر الصخور الرسوبية:
إن مصادر الصخور الرسوبية هي الفتات الصخري الذي ينتج بفعل عمليات التجوية Weathering الكيميائية والميكانيكية للصخور. نقل وتراكم نواتج التجوية الكيميائية والميكانيكية Transportaticn .

تعقب عمليات التفتت عمليات النقل وهي تتم بواسطة :

1- الرياح . 

2- المياه الجارية السطحية . 

3- المثالج .

ترسيب النواتج:

- يتم ترسيب النواتج حين يفقد عامل النقل الطاقة على حمل هذه المواد كأن تضعف الريح أو يضعف تيار الماء - يتم الترسيب أيضا بطريقة كيميائية حيث تترسب المواد الذائبة في المحاليل وتنفصل على هيئة صلبة نتيجة تغير درجات الحرارة أو الضغط أو التركيب الكيميائي مثل تكون بلورات الملح نتيجة تبخر ماء البحر . 

تنقسم الرواسب على أساس مكان الترسيب إلى:

- رواسب بحرية.

2- رواسب قارية.

3- رواسب مائية.

4- رواسب الدلتا.

عمليات ما بعد الترسيب (التصخر)
هي عمليات تلاصق الرواسب وتماسكها وهي كالتالي : 

التلاصق بالضغط ، التلاحم بالمواد اللاحمة ، والتبلور بعد نقل المواد الرسوبية ثم ترسيبها تكون هذه المواد مفككة وغير متماسكة ولتماسك هذه الرواسب لتكوين الصخر فإنها تتعرض إلى عدة عمليات تسمى بتغيرات ما بعد الترسيب (عمليات التحور ).

Diagenessis) ـ Post depositional Changes ـ

[image: image1]
أهم هذه العمليات هي : 

1ـالتراص(بالضغط):Compaction 

بتراكم الرسوبيات على مر الزمن يضغط وزن المواد اللاحقة على الرسوبيات السابقة وعندما تنضغط الحبيبات إلى بعضها البعض يتناقص الفراغ الذي يفصلها عن بعضها وهذا التناقص في الحجم في حالة الطفلة قد يصل إلى 40% مما يؤدي إلى شدة تماسكها . لعملية التراص أهمية واضحة في الصخور دقيقة الحبيبات مثل الحجر الطيني. 
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2ـالتلاصق(اللحام):Cementation. 

تحدث عملية التلاصق في الرسوبيات ذات الحبيبات الخشنة والتي يصعب تماسكها بالضغط. وعملية اللحام عبارة عن ترسيب مواد لاحمة بواسطة المياه التي تتخلل الفراغات المتاحة بين الحبيبات ومن أهم المواد اللاحمة الكالسيت والسيليكون وأكاسيد الحديد.

[image: image2] 

3-التبلور:Crystallization. 

تتكون في الصخور الرسوبية المتراكمة كيميائياً. تنمو البلورات في هذه الصخور بطريقة متشابكة Interlocking وتتداخل مع بعضها كما في الشكل . 
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تتكون الصخور الرسوبية على شكل طبقات Strata
س/ ما هي الطبقة؟ 

تعرف الطبقة بأنها عبارة عن نوع من الصخور يختلف عما فوقه وعما تحته من الصخور ويفصل بينهم حد فاصل.

س/ كيف تتكون هذه الطبقة؟ 

[image: image4]
بترسب فتات الصخور في الأحواض الترسيبية ومن ثم تلاحمها أو تلاصقها.

س/ هل هناك أخرى للترسيب غير الترسيب في الأحواض الترسيبية ؟ 

هناك الترسيب الكيميائي والذي يتم بالعديد من العمليات الكيميائية حيث تترسب المواد الذائبة في المحاليل وتنفصل على هيئة صلبة نتيجة تغير درجات الحرارة أو الضغط أو التركيب الكيميائي مثل تكون بلورات الملح نتيجة تبخر ماء البحر . 
تصنف الصخور الرسوبية:-
1) صخور رسوبية ميكانيكية النشأة Mechanically Formed Sediments 
2) صخور رسوبية كيميائية النشأة Chemically Formed Sediments 
3) صخور رسوبية عضوية النشأة Organically Formed Sediments 
أولاً / الصخور الميكانيكية النشأة :
هي عبارة عن صخور تتكون من حبيبات المعادن وفتات الصخور الناتج من تفتيت صخور سابقة التكوين بفعل عوامل التعرية ، ثم نقلت ميكانيكيا الى حوض الترسيب و هناك تصخرت دون ان يطرأ عليها تغيير كيميائي كبير . 

على اساس حجم الفتات او الحبيبات وشكلها ( مستديرة او زاوية ) يمكن تصنيف الحبيبات الى ثلاثة انواع : 

1 ـ كبيرة الحبيبات ( يزيد قطرها عن 2 ملم ) ومن أمثلتها :

صخر الكونجلوميرات Conglomerate ( الفتات مستدير الحواف ) يتكون هذا الصخر من قطع صخرية مختلفة الأصل والتركيب المعدني ، حبيباتها مستديرة الحواف ويزيد قطرها عن 2 ملم ، وتتماسك هذه القطع فيما بينها بواسطة مادة لاحمه سيليسية ـ كلسية او حديدية .

[image: image5]
- وصخر البريشيا Breccia ( الفتات له حواف زاوية ) 
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2 ـ متوسطة الحبيبات ( قطرها يتراوح ما بين 2 ملم الى 1/16 ملم ) 

مثل الحجر الرملي Sandstone يتكون هذا الصخر من حبيبات يتراوح قطرها من 2 ـ 1/16 ملم ولها حواف مستديرة او شبه زاوية ، أما المكونات المعدنية فهي تحتوي اساسا على الكوارتز مع نسب بسيطة من كل من الفلسبار البوتاسي والبلاجيوكليز ونسب ضئيلة جداً من الزيركون والتورملين والهورنبلند والمايكا . وثلتحم حبيباته بواسطة مواد لاحمة كلسية ـ سيليسية او حديدية .

[image: image7]
3 ـ دقيقة الحبيبات ( لا يزيد قطرها عن 1/16 ملم ) مثل 

والحجر الطيني Mudstone يتكون هذا الصخر من حبيبات دقيقة لا يزيد قطرها عن 1/16 ملم ومكوناتها المعدنية صلصالية مع الكوارتز ، علاوة على المايكا والمعادن الطينية .

[image: image8]
صخر المارل Marl 

يحتوي على نسبة عالية من الجير والصلصال والطين ونسبة قليلة من الماء
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والطفل Shale
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ثانياً / الصخور الكيميائية النشأة 

تتكون الصخور الرسوبية النشأة نتيجة للتفاعلات الكيميائية المختلفة او نتيجة التبخر الذي يتم للمحاليل المائية المشبعة ببعض المواد المذابة .

تصنف الصخور الكيميائية النشأة على اساس تركيبها الكيميائي الى ثلاثة اقسام رئيسة: 

1 ـ صخور رسوبية كلسية ( جيرية ) وتتكون هذه الصخور اساسا من كربونات الكالسيوم.

مثل حجر الجير Limestone
هو عبارة عن صخر مكون أساسا من كربونات الكالسيوم ويتراوح حجم حبيباته من دقيقة الحجم جدا الى المتوسطة والخشنه وهي سهلة التفاعل مع حمض الهيدروكلوريك . 

وقد يلاحظ في بعض انواع هذه الصخور احتوائها على حفريات fossils .

[image: image11]
2 ـ صخور رسوبية ملحية وتتكون هذه الصخور في العادة نتيجة التبخر في المناطق الجافة القليلة المطر ويكون تركيبها الأساسي احمد الأملاح مثل الهاليت Halite (الملح الصخري NaCl ) .
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والجبس .
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3 ـ صخور رسوبية سيليسية وتتكون هذه الصخور من مادة السيليكا التى تترسب من المحاليل الغنية بها وتوجد في هيئة عقد nodules مثل حجر الصوان Flintstone يتكون هذا الصخر من السيليكا المتبلورة وغير المتبلورة ، ويتراوح لونه ما بين الأسود والرمادي ويوجد غالباً على هيئة عقد او درنات مختلفة الأحجام 

[image: image14].

وصخر الشيرت Chert
يتكون هذا الصخر نتيجة لتبخر الماء المحتوي على كبريتات الكالسيوم المائية المذابة في مياه البحار المقفلة او البحيرات ، وهو ذو لون ابيض او عديم اللون ، ويتكون من حبيبات دقيقة الى خشنة وقد يوجد في هيئة كتل ليفية وغالباً ما يظهر في هيئة طبقات او صفائح .

[image: image15]
ثالثاً / الصخور الرسوبية عضوية النشأة:

تتكون هذه الصخور نتيجة لتكدس البقايا الأصلية الحيوانية والنباتية المختلفة من الكائنات الحية بعد موتها مثل الهيكل العظمى والمحارات والأصداف ثم تماسكها وتصلدها. كذلك أوراق الأشجار وجذوعها وغصونها التي قد تترسب بين طبقات الصخور الرسوبية الأخرى ثم تتحل

تنقسم هذه الصخور الى مجموعتين رئيستين هما :

1 ـ صخور حيوانية النشأة ومن امثلتها 

الطباشيرChalk 
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الذي يتكون من تراكم هياكل الحيوانات البحرية الأولية Foraminifera 
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وهو ناعم الملمس ، 

والحجر الجيري المرجاني Coral Limestone الذي ينتج عن تراكم اصداف هياكل الكائنات البحرية المكونة من كربونات الكالسيوم 

[image: image18]
2 ـ صخور نباتية النشأة ومن امثلتها 

البيت Peat ويعتبر من اردأ انواع الفحم ولونه بني أو بني مسود ، ليفي المظهر ، ردي التماسك تكون نتيجة التحلل الجزئي للنباتات مع عمليات الدفن .
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COAL
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وهذا جدول يوضح تصنيف الصخور الرسوبية
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إعداد الطالبات :


داليا عماد الدين ..


بتول محمد ..


أسماء محمد ..


إسراء يوسف ..


زينب خالد ..


منار صلاح ..
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