علم الأحياء :-هو العلم الذي يختص بدراسة الكائنات الحية 
                                    خصائص الحياة
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الخلايا         التنظيم              استخدام الطاقة         الاتزان الداخلي       النمو     التكاثر

الخلايا :- هي الوحدة الاساسية للحياة
تنقسم الكائنات الحية إلى-->1-كائنات أحادية الخلايا --> تتكون من خليه واحدة .

 

      -->2- كائنات عديدة الخلايا --> تكون من عدة خلايا .

* في الكائنات عديدة الخلايا تحتوي على خلايا متخصصة تقوم بوظائف محددة .فمثلا الخلايا النباتيه فهي تحتوي على خلايا تقوم بنقل الماء و الغذاء إلى اعلى ((الساق)) وخلايا تقوم بنقل الغذاء المهضوم إلى جميع اجزاء النبات ((اللحاء)) .

علل : الكائنات عديدة الخلايا تحتوي على خلايا متخصصة ؟ لأن كل خليه تقوم بوظيفه معينة .
التنظيم  :- قدرة الكائن الحي على تنظيم خلاياه ليقوم بوظيفة معينة .

 أجسام الكائنات الحية على درجه عالية  من تنظيم على المستويين الجزيئي و الخلوي . فبعض الكائنات عديدة الخلايا تنظم الخلايا أو مجموعاتها تبعاً وظيفه معينه . ((مثل : درجة حرارة الإنسان 37ْ )) .

استخدام الطاقة :-  الكائنات الحية تستخدم الطاقة في عملية الأيض و البناء الضوئي
الإيض :-  هي مجموعة العمليات الكيميائية التي تتم في جسم الكائن الحي للحصول على طاقة
البناء الضوئي :- هي عملية يقوم بها النبات وبعض الكائنات أحادية الخلية بالتقاط طاقة الشمس وتحويلها إلى اي نوع آخرمن الطاقة تستطيع اسخدامه.

علل انتصاب ريش الطيور فى المناطق الباردة؟
وذلك لكى تكون طبقة من الهواء بين الريش والجسم تعمل كطبقة عازلة لتحافظ على استقرار الوسط الداخلى للكائن الحي
علل : لماذا لا يزال الكثير من الكائنات الحية في انتظار الأكتشاف و التعريف و الوصف ؟

وذلك بسبب توجدها في مناطق مختلفة من العالم يصعب استكشافها
أنواع المجاهر: 
* كيف تحسب قوة تكبير المجهر الضوئي؟

قوة العدسة العينية ×  قوة العدسة الشيئية.

* إذا علمت انه قد تم تكبير العينية المفحوصة 1000مرة   احسب قوة العدسة الشيئية إذا علمت أن قوة العدسة العينية 20؟
قوة تكبير المجهر الضوئي: قوة العدسة العينية×قوة العدسة الشيئية.
1000=20× ؟       

=  20÷20×س=1000÷20

س= 50

* ما أنواع المجاهر؟
1- مجاهر ضوئية   2- مجاهر الكترونية
* ما الفرق بين المجهر الالكتروني والضوئي؟
  -الالكتروني يستخدم حزمة الكترونات                       والضوئي الأشعة الضوئية.
* ما أنواع المجاهر الالكترونية؟
1- النافذ   م.ا.م                                  2- الماسح   م.ن.م

يكبر إلى 200000    
يكبر الى100000

العينية ميتة                                            العينية ميتة
* قارن بين الماسح والنافذ من حيث طريقة العمل وقوة التكبير؟
 أ- النافذ  (م.أ.ن)                         ب- الماسح ( م.أ . م) 

 قوة التكبير 200,000 مرة             قوة التكبير 100,000 مرة 

 العينة ميتة                             العينة ميتة 

 العينة دقيقة تنفذ خلالها الإلكترونات     يعكس الإلكترونات من طريق  الطلاء المعدني 

 التفاعلات الكيميائية والطاقة :
*  هل تتم في أجسامنا  تفاعلات كيميائية؟ نعم تجرى في أجسامنا آلاف التفاعلات الكيميائية.

*  ما أنواع التفاعلات التي تتم في أجسامنا ؟ تفاعلات طردية تتم في اتجاه واحد.

 
 تفاعلات انعكاسية تتم في اتجاهين.

* أعط مثال لتفاعل انعكاسي يتم في الجسم؟ تكون وتفكك حمض الكربونيك.
CO2+H2O    


          H2CO   
                            حمض ضعيف سريع التفكك

    ومثال من الحياة المياه الغازية حيث يتفكك حمض الكربونيك عند رج الزجاجة.
* ما المقصود بتفاعلات ريدوكس؟ ريدوكس هو اختصار لكلمتي الأكسدة والاختزال باللغة الإنجليزية وسمي ذلك لأنهما عمليتان متلازمتان فإذا حدث الاختزال في عنصر يتأكسد العنصر الآخر.
* ما المثال على تفاعل ريدوكس؟ تفاعل الكلور مع الصوديوم.

يفقد الصوديوم إلكترون فتصبح الكترونات الصوديوم 10 أي ينقص عدد الشحنات 
السالبة عن الشحنات الموجبة بمقدار شحنة واحدة ويكتب Na+، ويكتسب الكلور
شحن سالبة ويصبح الالكترونات -18  أي بزيادة شحنة سالبة واحدة ويكتب-Cl .
* ما أمثلة تفاعلات الأكسدة والاختزال في الجسم؟ اتحاد الأكسجين مع الهيموجلوبين في الرئة لتكوين الاكسهيموجلوبين ويختزل هذا المركب إلى مكونين من خلال المعادلة التالية :                              

                              أكسدة
أكسهيموجلوبين                      أكسجين+هيموجلوبين

                              اختزال
  الرقم الهيدروجين :   

*  كيف نفرق بين الخل والماء والحليب؟ وضع العلماء مقياساً يفرق بين السوائل من حيث القلوية أو الحموضة أو التعادل.
* ما اسم هذا المقياس؟ اسمه مقياس الرقم الهيدروجيني  . PH           

*  كيف قسم العلماء هذا المقياس؟ قسمه العلماء إلى أربع عشر وحدة       

   حمض0                  7                14     قلوي 

                                             معادل
* ما الذي يحدد حموضة أو قلوية الحلول ؟ درجات التركيز النسبية لايونات الهيدرونيوم والهيدروكسيد.
* هل محاليل الجسم قلوية أم حامضة ؟  بعض السوائل حامضية مثل حمض المعدة والبول وهناك سوائل قلوية مثل الدم وسائل الأمعاء.
* كيف ينظم الرقم الهيدروجيني لبعض سوائل الجسم؟ تقوم المحاليل المنظمة بالتحكم في الرقم الهيدروجيني في الكائنات الحية   
*  كيف تفعل ذلك؟ تعادل مقادير قليلة من أي حمض أو أي مادة قلوية.
 الطاقة

* من أين تحصل الخلية على الطاقة اللازمة لعملها؟ تحصل الخلية على الجزء الأكبر من الطاقة من الكربوهيدرات التي نأكلها.
*  ما نواتج تفكك الكربوهيدرات في الجسم؟ طاقة +ثاني أكسيد الكربون+الماء  

*ما أنواع التفاعلات الكيميائية في الجسم من حيث إنتاج الطاقة؟ تفاعلات طاردة للطاقة وهي التي تنتج الطاقة الحرة.  تفاعلات ماصة للطاقة وهي التي تمتص الطاقة الحرة.
*  كيف يبدأ التفاعل بين المواد الكيميائية؟  برفع درجة حرارة المواد المتفاعلة.

*  ما اسم الطاقة المستخدمة في ذلك؟ طاقة التنشيط.

*  هل تتفاعل المواد في الخلية في درجة حرارة عالية؟ ولماذا؟ لا  ، لان الحرارة العالية تجمد بروتين الخلية.
*  كيف تستطيع الخلية خفض درجة حرارة تنشيط التفاعلات داخلها؟ باستخدام الإنزيمات.
*  ما الإنزيمات؟ مجموعة كبيرة من المواد المحفزة في  جسم الخلية الحية.

  * هل يمكن خفض الطاقة اللازمة لبدء التفاعل (التنشيط) ؟ وكيف ؟

نعم بإضافة مادة كيميائية محفزة على التفاعل .

   *كيف يتم خفض التفاعلات على مستوى الخلية ؟ باستخدام مجموعة من المواد المحفزة 
     تسمى الأنزيمات .

   *هل يمكن للأنزيم أن يحفز أي تفاعل كيميائي ؟ لا لأن الأنزيمات متخصصة وكل واحد منها يحفز تفاعل كيميائي محدد .   
الماء

*ما نوع الوسط الذي تتم فيه التفاعلات الكيميائية في الكائنات الحية ؟ تتم في وسط مائي .
*لماذا يعتبر الماء أحد أهم المركبات في الكائنات الحية ؟لأنه يتمتع بعدد من الخصائص الفريدة .
القطبية 

*ما الجزئ القطبي ؟ هو الجزئ الذي يتصف بعدم التساوي في توزيع الشحنات 
على طرفيه ، ولذلك يكون له طرف موجب وطرف سالب . 

*صف شكل جزئ الماء؟ترتبط ذرتا هيدروجين على شكل زاوية مع ذرة أكسجين 

*هل شحنة الأكسجين الإجمالية متعادلة؟ ولماذا؟ نعم لأن للأكسجين شحنتان سالبتان ، 
ولذرتا الهيدروجين شحنتان موجبتان 
*لماذا يستطيع الماء إذابة المواد القطبية مثل السكريات والبروتينات وملح الطعام ؟

          لأن الماء ذو طبيعة قطبية . 

الرابطة الهيدروجينية 

* ما نوع الروابط بين جزيئات الماء ؟ روابط هيدروجينية . 

*ما الذي تسبب في وجود هذه الرابطة ؟ الطبيعة القطبية للماء .

* ما اسم الخاصية التي تنتج عن وجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء ؟

   

التماسك .

* لماذا يبل الماء الأسطح ؟ لوجود قوة تجاذب بين جزيئات الماء والسطح 
   الموجود عليه وتسمى هذه  القوة التلاصق .

*هل لخاصتي التلاصق والتماسك أهمية للنباتات ؟ كيف ؟ نعم ، يعتمد صعود
 العصارة في النباتات على الخاصية الشعرية .
      * ما هي الخاصية الشعرية ؟ هي قدرة الماء على الصعود في الأنابيب الضيقة . 

*ما الخصائص التي جعلت الماء قادر على الصعود في الأنابيب الضيقة ؟

قوة التماسك بين جزيئات الماء وقوة التلاصق بين جزيئات الماء 
و سطح الأنبوب. 

*هل هناك خصائص أخرى تميز الماء عن باقي السوائل؟ وما هي ؟

نعم، من هذه الخصائص:صعوبة التغير في درجة حرارة الماء والمقصود
 بها ارتفاع أو انخفاض درجة الحرارة.
  
 *ما أهمية ذلك للكائنات الحية ؟ يساعد الكائنات الحية على المحافظة على
         استقرار درجة حرارتها على الرغم من تبدلها في الوسط المحيط.

 مركبات الكربون

       *ما أنواع المركبات الموجودة في الطبيعة ؟ مركبات عضوية, مركبات 
        غير عضوية.
      *ما المقصود بالمركبات العضوية ؟ هي مركبات تحتوي أساساً على ذرات 
      كربون ترتبط مع بعضها البعض بروابط تساهمية .
      * هل يدخل في تركيب المركبات العضوية عناصر أخرى ؟وما هي ؟
           نعم، الهيدروجين والأكسجين والنيتروجين .
الروابط الكربونية 

     * ما الميزة التي يختص بها الكربون عن باقي العناصر؟ يرتبط الكربون بذرات 
        كربون أخرى.
     * هل تؤثر هذه الميزة على تنوع مركبات الكربون ؟كيف ؟ نعم، يشكل الكربون
        نتيجة لهذه الخاصية سلاسل مستقيمة أو سلاسل متفرعة أو حلقات. 

     * كم إلكترون يدور في المستوى الأخير للطاقة (الأبعد) في ذرة الكربون؟

             أربع إلكترونات. 

    * كم رابطة تكونها ذرة الكربون مع العناصر الأخرى ؟ أربع روابط تساهمية 
      (الروابط تكون مساوية لعدد إلكترونات المستوى الأبعد )

* ما شكل أبسط مركب كربوني ؟

                       H
           

              H      C       H
                       H  
   *هل يمكن أن تتكون رابطة مزدوجة ؟ ارسم مثال ؟

                        H        C       O 

                               H
        نعم (لاحظ أن الروابط لا تزيد ولا تقل عن 4 لكل ذرة )

                H        C             C         H      
 المجموعات الوظائفية                                                 

   
*كيف تختلف المركبات العضوية في خصائصها ؟ تتجمع بعض الذرات وتسمى 
       المجموعة الوظائفية لتحدد خصائص  جزيئات المركب.   

  
*أعط مثال على مجموعة  وظيفية مهمة للكائنات الحية ؟ مجموعة الهيدروكسيل. 

  
*اكتب التركيب البنائي لمركب عضوي يحتوي مجموعة هيدروكسيل ؟
   

الكحول :
                                         H        H
                                               

                                 HO        C         C       H  
                                         H        H
*كيف تميز مجموعة الهيدروكسيل الكحول ؟
تجعل مجموعة الهيدروكسيل مركب الكحول مركباً قطبياً:-  
OH         C           C         H   
      
  H    H   H    H

   
*هل هناك تشابه بين خصائص الماء والكحول ؟كيف ؟ نعم ، وذلك لأنهما مركبات 
          قطبية ، كما أن لهما القدرة على تكوين روابط هيدروجينية .
   * هل يمكن احتساء الكحول مثل الماء ؟ولماذا؟ لا، لأن الكحول بنوعية الإيثانول 
          والميثانول يتسببان في موت الكبد والدماغ وفقدان البصر والوفاة .
  جزيئات الكربون
* ما هي الوحدة البنائية؟ هي أصغر وأبسط وحدة تبني الجزيئات في الكربون.
* ما هي عديدة الوحدات؟ هي مركبات مكونة من ارتباط الوحدات البنائية معا 
       بشكل متكرر ومترابط .

* ما الجزيئات العملاقة؟ هي عبارة عن ارتباط عدد كبير من الوحدات البنائية
      المتطابقة أو المتشابهة. 

* كيف ترتبط الوحدات البنائية ببعضها؟ من خلال التفاعل التكاتفي.

* ما التفاعل التكاتفي؟ أعط مثالا عنه؟هو تفاعل بين وحدتين ويتم خلاله فقد الماء

  مثال يتكون السكروز من تكاتف الجلوكوز والفركتوز حيث يفقد الفركتوز O     الجلوكوز OH.

* كيف تتفكك الجزيئات العملاقة؟ بالتحلل المائي أي إضافة الماء عكس التفاعل التكاتفي وهو نزع الماء العملة المتداولة للطاقة.
* ما هو ATP؟ هو مركب يحتوي على مقدار كبير من الطاقة وهو اختصار لأدينوسين ثلاثي الفوسفات.
* ما هو ADP؟ هو مركب يحتوي على كمية من الطاقة اقل منADP وهو اختصار لأدينوسين ثنائي الفوسفات.
* هل يمكن تحويل ATPإلىADP؟ ومتى يحدث ذلك؟ يمكن بالتحلل المائي                                        

   ATP                        طاقة + فوسفات +ADP    

  و يحدث عندما تحتاج الخلية للطاقة.

  جزيئات الحياة

* ما هي المركبات العضوية المسماة بجزيئات الحياة ؟ 1- الكربوهيدرات 2- اللبيرات 3- البروتينات 4- الأحماض النووية 
* ما العناصر التي تدخل في تركيب المركبات السابقة ؟ N-O-H-C   
* مما تتكون الكربوهيدرات؟ O - H - C 
* ما أنواع الكربوهيدرات المتوافرة في الطبيعة ؟ أحاديات التسكر- ثنائيات التسكر عديدات التسكر

أحاديات التسكر

* ما المقصود بأحادي التسكر؟ هو الوحدة البنائية للكربوهيدرات
* ما الصيغة العامة لها؟ n(CH2O) هل عدد ذرات الكربون محدودة مثال إذا كانت   n=5  تكون5 C5H10O
  هل عدد ذرات الكربون محددة (قيمة (n  ؟ لا فهو من 3-8 ذرات.
ما أكثر أحاديات التسكر شيوعا؟ (الجلوكوز) سكر العنب- (الفركتوز) سكر الفاكهة-(الجالاكتوز) سكر اللبن.
ما أكثر أحاديات التسكر حلاوة؟ الجلوكوز و هو المصدر الرئيسي للطاقة في الخلايا 

لماذا تختلف أحاديات التسكر السابقة بالرغم من أن ترتيبها C6H12O6؟ 

لأن هذه الجزيئات تدعى ايزوميرات  
ما الايزوميرات؟ هي جزيئات متشابهة في الصيغة البنائية ومختلفة في الشكل.

مثال صورة الشخص في المرآة لها نفس التركيب ولكنها مقاومة ثنائيات وعديدة التسكر

* ما المثال المنتشر لثنائيات التسكر؟ سكر الطعام    ( السكروز )
* مما يتكون؟ من الجلوكوز والفركتوز.
* كيف تكون؟ كما سبق بالتفاعل  التكاثفي .

* ما الأمثلة المنتشرة لعديدات التسكر؟ الجليكوجين، السليلوز، النشا النباتي.
* مما تكون؟ تكون من تكاتف ثلاث جزيئات من أحاديات التسكر و أكثر.
* ما هو الجليكوجين؟ هو النشاط الحيواني الذي تختزن في الكبد عند زيادة الجلوكوز عند حاجة الجسم
* مما يتركب؟ من عدد كبير من جزيئات الجلوكوز.
* مما يتكون النشا النباتي؟ من عدد كبير أيضا من جزيئات الجلوكوز.
* ما الفرق بين النشا النباتي والحيواني والسليلوز؟ الجليكوجين سلاسل كثيرة من الجلوكوز وهي شديدة التفرع.، أما النشا النباتي فهو سلاسل غير متفرعة ، السليلوز سلاسل غير متفرعة ولكنها  ملتفة مثل سلك التليفون

 البروتينات

* ما التركيب الأساسي للبروتينات؟ N-O-C  بالإضافة للكبريت والفسفور في بعض الأحيان.
* ما الوحدة البنائية للبروتين؟ الأحماض الامينية 
* ما عدد الأحماض الامينية الموجودة في الطبيعة؟ عشرون.
* ما التركيب الأساسي لحمض الاميني؟
                                             R   

            OH           C               C               N           H
                              O             H                H
* ما الفرق بين حمض أميني وآخر؟ مجموعة (R) يمكن أن تكون H ، CH3 أو غيرها.

ثنائيات الببتيد وعديدات الببتيد 
* كيف ترتبط الأحماض الامينية؟ بالتفاعل التكاتفي.
* ماذا ينتج؟ حمضان أمينيان مرتبطان برابطة بيتيدية ويسميان ثنائي البيتيد.
* ماذا يحدث إذا ارتبط عدد كبير من الأحماض الامينية؟ تتكون سلسلة عديد البيتيد.

يمكن أن تكون طويلة جدا تكفف على نفسها.

* لماذا يتجمد زلال البيض عند تسخينه؟ لأنه بروتين، تتأثر فيه الرابطة الهيدروجينية بالحرارة  شكل البروتين فيختلف شكل البروتين.
       الأنزيمات
      * ما تعريف الأنزيمات ؟ هي جزيئات عضوية تعمل كمواد محفزة أساسية في وظائف الخلية 
.     *كيف يحدث الارتباط بين الأنزيم و المادة المتفاعلة ؟  يتواءم شكل الأنزيم مع شكل المواد 
       المتفاعلة تبعاً لفرضية القفل و المفتاح .
       * هل يتغير شكل الأنزيم ؟ نعم ، بدرجة قليلة لتتلاءم مع شكل المادة المتفاعلة .
* كيف يخفض الأنزيم الطاقة اللازمة لبدء التفاعل ( التنشيط ) ؟  عن طريق إضعاف الروابط الكيميائية في المادة المتفاعلة .
هل يتغير الأنزيم بعد التفاعل ؟  لا
ما العوامل المؤثرة في نشاط الأنزيم ؟ تغير درجة الحرارة ،PH لأنهما يتسببان في تغيير شكل الأنزيم .

       الدهون

ما تعريف الدهون ؟ هي جزيئات عضوية لاقطبية كبيرة ، لا تذوب في الماء .
قارن بين الكربوهيدرات و الدهون من حيث الطاقة المخزنة ، و أعداد ذرات الأكسجين ؟ الطاقة في الدهون أكبر من الكربوهيدرات بسبب كثرة الروابط الهيدروجينية الكربونية ، نسبة ذرات الكربون _ الأكسجين أكبر في الدهون .

       الأحماض الدهنية

 ما هي الأحماض الدهنية ؟ هي سلاسل كربونية غير متفرعة .
مما يتركب الحمض الدهني ؟ من سلسلة طويلة و مستقيمة من الكربون و مجموعة كربوكسيل متصلة بطرف واحد .
هل ينجذب جزيء الحمض الدهني للماء ؟ نعم ، من الطرف المحتوي على مجموعة الكربوكسيل ( الطرف المحب للماء ) .
هل هناك طرف آخر محب للماء في الحمض الدهني ؟ و لماذا ؟ لا ، لأن الطرف الثاني كربوهيدراتي ( كاره للماء ) .
ما الفرق بين الأحماض الدهنية المشبعة و غير المشبعة ؟ الحمض الدهني يكون لكل ذرة كربون أربع روابط أما غير المشبع فتحتوي ذرة الكربون على روابط مزدوجة  
       الدهون المعقدة 
       كيف تقسم الدهون المعقدة ؟ تقسم لفئات مهمة - الجليسريدات الثلاثية -الدهون المفسفرة -
الشموع                                      

أين توجد الجليسريدات الثلاثية ؟ الجليسريد الثلاثي  وجد فيه نوعان مشبع و غير مشبع و يتكون من ثلاث جزيئات حمض دهني ،  و يصنف السمن و الدهون الحيوانية تبع الجليسريدات الثلاثية المشبعة ، أما الزيوت النباتية فتصنف ضمن الجليسريدات الثلاثية غير المشبعة .

 كيف يمكن تحويل الزيت النباتي إلى سمن متماسك ؟ بعملية الهدرجة ( إضافة الهيدروجين ) لتصبح الروابط مشبعة .
مما تتركب الدهون المفسفرة ؟ تتركب من حمضين دهنيين متصلين بجزيء واحد من الجليسرول 
أين توجد الدهون المفسفرة ؟ توجد في تركيب الغشاء الخلوي .   
* مما يتركب الشمع ؟ يتركب من سلسلة طويلة من الحمض الدهني متصلة بسلسلة كحولية طويلة
* ما أهمية الشموع ؟ مضادة للماء لذلك تعمل كعازل للماء في أذن الثدييات .

 السترويدات

* ما السترويدات ؟ هي جزيئات دهون تتكون من أربع حلقات كربونية ملتحمة متصلة بمجموعات وظيفية كيميائية.
*ما أمثلة السترويدات ؟ الهرمون الذكري ( التستوستيرون ) ، والكوليسترول.


الأحماض النووية.
* ما المقصود بالأحماض النووية ؟ هي جزيئات عضوية معقدة.
* ما وظيفتها ؟ خزن المعلومات الوراثية في الخلية.
* كيف تخزن المعلومات في الخلية ؟ باستخدام أربع مركبات وفق تسلسل وترتيب معين يعمل كشيفرة للمعلومات الوراثية الخاصة بصنع البروتين.
* ما أنواع الأحماض النووية ؟ الحمض النووي منقوص الأكسجين DNA ، الحمض النووي الرايبوزي 
RNA.

* مما يتركب الحمض النووي ؟ يتركب من وحدات بنائية مترابطة تسمى النيوكليوتايدات.
* مما يتركب النيوكليوتايد ؟ من سكر خماسي ، مجموعة فوسفات ، قاعدة نيتروجينية حلقية.

الخلية 

* من أول من شاهد الخلايا الميتة بواسطة المجهر ؟ روبرت هوك.
* من أول من شاهد الخلايا الحية ؟ صانع المجاهر أنطون ليفنهوك.
النظرية الخلوية 

* ما المقصود بالنظرية الخلوية ؟ هي نظرية وضعها العلماء تنص على أن الكائنات الحية مكونة من خلية أو أكثر حيث أن الخلية هي الوحدة التركيبية والوظيفية في الكائن الحي ، وتنشأ الخلايا من خلايا موجودة .
*من هم العلماء الذين أعطوا الأدلة على النظرية الخلوية ؟1- شلايدن ( ذكر أن النباتات مكونة من  خلايا ) 2- شوان ( ذكر أن الحيوانات مكونة من  خلايا ) 3- فيرشو ( الخلايا تنشأ من خلايا أخرى) 
تنوع الخلايا

هل تتشابه جميع الخلايا ؟ تختلف الخلايا في الشكل والحجم ، ويصل عدد أنواعها في جسم الإنسان إلى 
200 نوع .
الحجم

* هل يمكن رؤية الخلية بالعين المجردة ؟ نعم يمكن رؤية بعض الخلايا بالعين المجردة ، ولكن معظم الخلايا لا ترى إلا باستخدام المجهر.
*كيف يقاس حجم الخلايا ؟ يقدر حجم الخلية بمقارنة مساحة السطح الخارجي مع حجم الخلية.
*كيف تقدر مساحة السطح الخارجي ؟ إذا فرضنا أن الخلية مكعبة تكون مساحة السطح الخارجي = الطول × الطول .
*كيف يقدر حجم الخلية ؟ حجم الخلية = الطول × الطول × الطول
*ما  العلاقة بين عمر الخلية وحجمها ؟ كلما تقدمت الخلية في العمر زاد الحجم مقارنة بمساحة السطح الخارجي ، وبالتالي تقل كمية الأكسجين والمواد الغذائية التي تنفذ عبر الغشاء الخلوي لتصل إلى داخل الخلية .
*كيف يتلاءم شكل الخلية مع وظيفتها ؟ تتنوع أشكال الخلايا تبعاً لوظيفتها ، على سبيل المثال 1- تمتد زوائد الخلايا العصبية في اتجاهات مختلفة لاستقبال السيالات العصبية .

2- تكون الخلايا الطلائية المغلفة للجلد من الخارج ميتة ومسطحة.

3- يمكن لكرات الدم البيضاء أن تغير شكلها لتستطيع الخروج من الأوعية الدموية ومهاجمة البكتيريا .

التنظيم الداخلي

*ما المقصود بالعضي ؟ هو أحد مكونات الخلية ويقوم بوظائف محددة للحفاظ على بقاء الخلية.
*هل تتشابه جميع الخلايا الحية من حيث تركيب عضياتها ؟ لا توجد خلايا حقيقية النواة وأخرى بدائية النواة .
*ما أوجه الشبه والاختلاف بين الخلايا الحقيقية والبدائية ؟ تحاط الخليتان الحقيقية والبدائية بالغشاء  الخلوي أما الاختلاف فهو عدم إحاطة العضيات ولا النواة بغشاء خلوي في الخلية البدائية والتي تمثلها البكتيريا.

أجزاء الخلية حقيقية النواة

*ما المكونات الأساسية للخلية حقيقية النواة؟ الغشاء الخلوي ، النواة ، السيتوبلازم.

الغشاء الخلوي

*ما أهم ما يميز الغشاء الخلوي؟ النفاذية الانتقائية 

*ما هي النفاذية الانتقائية ؟ هي قدرة الغشاء الخلوي على السماح لبعض المواد بالنفاذ إلى داخل أو خارج الخلية.   

*ما أهمية  الغشاء الخلوي للخلية ؟ 1- نقل المواد من الخلية إلى خارجها لاستعمالها في أماكن أخرى بعيدة عنها 2- التعرف على الميكروبات التي تهاجم الخلية لتدميرها .

دهون الغشاء الخلوي

*مما يتكون الغشاء الخلوي ؟ يتكون من طبقتين من الدهون المفسفرة .
*مما يتركب الدهن المفسفر ؟ يتركب من رأس قطبي محب للماء وذنب غير قطبي كاره للماء .
*هل هناك علاقة بين تركيب الغشاء الخلوي من طبقتين  من الدهون المفسفرة والبيئة المحيطة بالخلية ؟الخلية تسبح في الماء وهي من الداخل وسط مائي لذلك تكون جزيئات الماء تكون منجذبة لرؤوس الدهون المفسفرة بالداخل والخارج.
*هل توجد أنواع أخرى من الدهون توجد في الغشاء الخلوي؟ نعم يوجد بين أذناب الدهون المفسفرة  جزيئات دهون ستريويدية تسمى الكوليسترل وتوجد في أغشية الحيوانات فقط.
بروتينات الغشاء هل توجد بروتينات في الغشاء الخلوي ؟ نعم 1- البروتينات الطرفية التي تلتصق بسطح الغشاء سواء الداخلي أو الخارجي2- البروتينات الغائرة، هي بروتينات تخترق طبقتي الغشاء الخلوي ويبقى طرفاها مفتوحان على سطحي الغشاء مكونة قنوات تنتقل من خلالها المواد من الخلية إلى خارجها أو العكس.
*هل يحتوي الغشاء الخلوي على كربوهيدرات؟ تتصل  الكربوهيدرات على سطح البروتينات المكشوفة خارج الغشاء الخلوي .
*ما أهمية هذه الكربوهيدرات ؟ 1- تربط الخلايا المتجاورة في النسيج الواحد 2- تلتصق بالفيروسات أو الهرمونات.

النموذج الفسيفسائي

*هل مكونات الغشاء الخلوي قادرة على تبديل أماكنها ؟ اكتشف العلماء أن مكونات الغشاء الخلوي قادرة على الحركة وتبديل أماكنها وذلك ما يسمى بالنموذج الفسيفسائي المائع .

السيتوبلازم والعضيات 
*ما السيتوبلازم ؟ هو السائل الممتد بين الغشاء الخلوي والنواة بما يحتويه من عضيات 

*ما السيتوسول ؟ هو الوسط المائي في الخلية بدون العضيات ويحتوي على الأملاح والمعادن والجزيئات العضوية.
*قارن في جدول بين العضيات الخلوية من حيث الوظيفة ، أماكن التواجد ؟    
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