[image: image1.png]



[image: image4.png]


[image: image5.png]


[image: image6.png]


[image: image7.png]*

&

&




[image: image8.jpg]


دولة الإمارات العربية المتحدة

وزارة الـتــربـيـــة والـتـعلــيــم

مــنــطـقـة العين التعليميه
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مدرسة المبادئ للتعليم الاساسي والثانوي

مشروع بعنوان:
توصيل المصابيح في الدائرة الكهربائية

عمل الطالبات :
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· شيماء الدرقاوي
· سمية أبوبكر
· ندى محمد
· خديحة عابد
· مريم الخيلي
· فاتحة العربي
الصف : 
· 11 الأدبي
يسلم للمعلمة الفاضلة :
· ألمــــــــــاظة
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المقدمة :
من المعروف أن ذرات جسمٍ ما تكون في حالة تعادل ، حيث أن عدد البروتونات الموجبة في نواة الذرة يساوي عدد الإلكترونات السالبة حول النواة . وعندما يفقد الجسم بعض الكترونات ذراته ، يُصبحُ موجب الشحنة والجسم الذي يكتسب عدداً إضافياً من الإلكترونات يصبح سالبَ الشحنة . 
  

عند غلق الدارة الكهربائية ، يسري التيار الكهربائي فيها . والتيار الكهربائي يعني تدفُّقُ الشحنات الكهربائية في الدارة الكهربائية ، وتتحرك هذه الشحنات من أحد قُطبي البطارية عبر الأسلاك لتمر بعناصر الدارة وتصل في النهاية إلى القطب الآخر للبطارية .
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قبل اكتشاف الإلكترونات ، اعتبر الكثير من العلماء الذين درسوا الكهرباء أن التيار الكهربائي هو عبارة عن شحنةٍ كهربائية متحركة ، وقد افترضوا أن التيار الكهربائي هو سريان الشحنات الموجبة في الدارة الكهربائية ( أي خارج البطارية ) من القطب الموجب للبطارية إلى القطب السالب وهذا ما يُعرف الآن باتجاه التيار الاصطلاحي .
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وبعد أن تعرف العلماء إلى الإلكترونات أصبح تعريف التيار الكهربائي هو تدفُّقُ الشحنات الكهربائية السالبة في الدارة الكهربائية ، وتتحرك هذه الشحنات ( الإلكترونات ) من القطب السالب للبطارية عبر الأسلاك لتمر بعناصر الدارة وتصل في النهاية إلى القطب الآخر ( الموجب ) للبطارية . وكما تُلاحظ في الرسم فإن اتجاه سريان الشحنات الكهربائية السالبة ( الإلكترونات ) هو مخالف لاتجاه التيار الاصطلاحي
في مشروعنا هذا  قمنا  بعمل دائرة كهربائية  وعرضنا طريقة لوصل المصابيح الكهربائية 
وادعو الله أن ينال الإعجاب
الأهداف : 
1- تكوين دائرة كهربائية
2- اكتشاف الطرق المختلفة لتوصيل المصابيح في الدائرة الكهربائية
3- أن يقارن الطرق المختلفة في توصيل المصابيح
4- أن يقارن شدة التيار الكهربائي في المصابيح  الموصولة على التوالي
5- أن يقارن شدة إضاءة المصابيح  الموصولة على التوالي
الأدوات المستخدمة
مصابيح عدد (2) ، قاعدة مصباح عدد (2) ، بطاريات عدد (2) صغيرة . بطاريات عدد (2) كبيرة ، قاطعة (مفتاح) ، حامل بطاريات (إن وجد) . أسلاك توصيل كافية ومعراة بما يناسب عمل التوصيلات . 
التوصيل على التوالي
 
وصل المصابيح الكهربائية على التوالي : 
دراسة أثر عدد المصابيح على شدة إضاءة كل مصباح
 

     أ- ما الفرق بين إضاءة مصباح واحد وإضاءة مصباحين بالبطارية عينها ؟ 

 

     ب- ماذا تتوقع أن يحدث لو أضفنا مصباحاً ثالثاً للدائرة السابقة ؟ 

 

     جـ- إ ماذا تتوقع أن يحدث اذا كان عدد المصابيح ؟


الدائرة الكهربائية التالية تحتوي على مصباح واحد .
الدارة الكهربائية التالية تحتوي على مصباحين متصلين مع بعضهما على التوالي (على مسار واحد) .
يوجد سلك واحد لنقل التيار الكهربائي في دارة مصباحين موصولين على التوالي ، وهو يظهر في الرسم ، ويكون اتجاه التيار الكهربائي من أحد طرفي الخلية مروراً بالدارة إلى الطرف الثاني منها .

 النتائج
عند إضافة مصابيح أخرى إلى دارة كهربائية فستلاحظ أمرين : 
1- إضاءة المصابيح تصبح باهتة أكثر مما لو كان هناك مصباح واحد في الدارة الكهربائية ( قيمة قراءة جهاز الأميتر تكون قليلة ). 
تضيء المصابيح الموصولة على التوالي بشكل باهت إذ أن التيار الذي ترسله البطارية يتجزأ ويدخل في كل مصباح ، لذا فإن التيار الكهربائي سيكون أضعف.   

وظيفة التيار الكهربائي هي نقل الطاقة من الخلايا (البطاريات) إلى المصابيح ، والتيار الكهربائي الأقل يعني طاقة أقل منقولة في كل ثانية ، وعدد أكبر من المصابيح في دارة كهربائية يعني أن كل مصباح يحصل على نسبة قليلة من قيمة الطاقة المنقولة ، وهذا هو السبب الذي يجعل إضاءة المصابيح خافتة في الدارة عند زيادة عددها. اذا كان عدد المصابيح كثيراً  فإنها جميعها لا تضيء أبداً لأن التيار يضعف إلى حد  

          لا يمكن معه أن يجعلها تضيء . 

 
 

2- وإذا استخدمت هذه الدارة الكهربائية الموصولة على التوالي ستجد بأن أحد مساوئها هو أنك إذا أزلت مصباحاً واحداً من هذه الدارة ستنطفئ المصابيح الأخرى. لماذا ؟
إذا تم فصل مصباح من الدارة الكهربائية الموصولة على التوالي فإنها ستفتح ( ينقطع سيل الإلكترونات ) والمصابيح الأخرى ستنطفئ .           
في الدارة الكهربائية الموصولة على التوالي :
أ- تنخفض قيمة التيار عند إضاقة مصابيح جديدة .
ب- تصبح المصابيح باهتة أكثر عند إضافة مصابيح جديدة .
ج- تطفئ جميع المصابيح عند نزع إحداها أو عطبه .
دراسة : التيار المار في الدارة الكهربائية الموصولة على التوالي 
 

في الرسم المبرمج للدارة الكهربائية بإمكانك إظهار مصباحين موصولين على التوالي بمزوِّد طاقة وجهاز أميتر .
 
خطوات العمل

1) مثل الدارة الكهربائية (كما هو ممثل في المجسم المرفق بالمشروع) واكتب قراءات جهاز الأميتر باستخدام الجدول التالي : 
 

	قراءة جهاز الأميتر (بالأمبير)
	موقع جهاز الأميتر

	 
	بين طرف الخلية والمصباح الأول.

	 
	بين المصباحين.

	 
	بين المصباح الثاني والطرف الثاني للخلية.


الهدف
2) الإجابة عن السؤالين التاليين : 
أ- هل تتغير قراءاة جهاز الأميتر باختلاف موقعه في الدارة ؟
ب- هل تستهلك المصابيح التيار الكهربائي المار فيها ، ما دليل ذلك ؟ اشرح لماذا ؟ 
 
النتائج

التيار الكهربائي في المصباح : 
  

	
	عند استخدام جهاز الأميتر لقياس التيار الكهربائي المار في أداة (جهاز) ما مثل المصباح فإنهما يكونان موصولان على التوالي والتيار يمر في المصباح والأميتر تباعاً . 
قراءة جهاز الأميتر للتيار الكهربائي المار في الأسلاك على طرفي المصباح تظهر أن قيمة التيار الداخلة إلى المصباح هي نفس القيمة الخارجة منه ، بكلمات أخرى … المصابيح والأدوات الأخرى لا تستنفذ التيار الكهربائي . 


  
 
التوصيل على التوازي
في الدارة الكهربائية الموصولة على التوالي يسلك التيار الكهربائي طريق واحدة فقط ، وعند وجود أكثر من مسلك أو طريق للتيار الكهربائي في دارة ما ، فإن هذه الدارة تسمى الدارة الكهربائية الموصولة على التوازي . 
في الشكل المجاور  ، هناك ثلاث مسالك للتيار الكهربائي ، هل يمكنك معرفتها ؟ 
 

تدفع البطارية التيار الكهربائي في الدارة بدءاً من القطب الموجب . يصل التيار إلى نقطة تفرع ( أ ) حيث يتفرع فيتجزأ إلى جزءين : جزء يسري في المصباح العلوي وجزء يسري في المصباح السفلي يلتقي الجزءان عند الوصلة ( ب ) ويشكرن التيار الأصلي .


المصابيح الكهربائية على التوازي :
 
إذا قارنا بين دارة كهربائية فيها مصباحين موصولان على التوازي ، وبين الدارة ودارة فيها مصباحبين موصلين على التوالي . ماذا سنلاحظ ؟ 
تضيء المصابيح في الدارة الموصولة على التوازي بشكل أقوى من مصابيح الدارة الموصولة على التوالي . لماذا ؟ لأن كل مصباح في الدارة الموصولة على التوازي يحصل على الكمية الكافية من فولتية البطارية . ولأن توصيل التوازي يقلل من قيم مقاومات المصابيج مجتمعة .
 

نفرض أن لدينا دارة كهربائية فيها مصباحان على التوازي ، نلاحظ ان الدارة تبقى مغلقة حتى عند فصل أحد المصباحين .
ولاحظ أيضاً أن المصباحين معاً يحتاجان تياراً كهربائياً أكثر من مصباح واحد ولذلك فإن البطارية لن تدوم طويلاً . 
 

التوصيات
) اقترح أن يكتشف التلميذ الطرق المختلفة لتوصيل : 
أ- المصابيح .              ب- البطاريات              جـ- المصابيح والبطاريات . 
حيث اقتصر مشروعي على توصيل المصابيح
2) أن يقارن بين الطرق المختلفة في توصيل المصابيح . 
3) أن يلاحظ تأثير طريقة توصيل البطاريات على إضاءة المصابيح .
4- أن يقوم بعض الطلاب بعمل دائرة كهربائية تحتوي مصابيح على التوازي لأجراء المقارنة الفعلية بين الطرق المختلفة لتوصيل المصابيح
الخاتمة 
لقد عرضت في مشروعي طرق توصيل المصابيح من خلال عمل مجسم  لدائرة كهربائية تحتوي أربع مصابيح على التوالي وأربع مصابيح على التوازي  وقمت بمجموعة من الدراسات منها
1-أثر زيادة عدد المصابيح على شدة الإضاءة
2-شدة التيار الكهربائي المار في كل مصباح على التوالي
3-أثر نزع مصباح من المصابيح أو تلف أحد المصابيح الموصولة على التوالي  على الدائرة الكهربائية
تطرقت الى التوصيل على التوازي  لإجراء المقارنة 
ثم أرفقت مجسمي بجرس كهربائي ولكني قصرت بحثي على طرق توصيل المصابيح
وقد إستخدمت بطاريات سائلة لما لها من ميزة القدرة على إعادة شحنها 
وأخيرأ  أرفق مشروعي بملخص بالصور والجداول لتوضيح المجسم وعرضه وتوضيح الفكرة الرئيسية للمشروع والنتائج وأدعو الله أن ينال إعجابكم  
 
 
توصل المصابيح في الدوائر الكهربائية بطريقتين
· أولا : التوصيل على التوالي. و فيها توّصل المصابيح بشكل متتال. 
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· ثانيا: توصيل المصابيح على التوازي. و فيها تكون المصابيح فيها متوازية.


	طريقة التوالي

	طريقة التوازي

	أ- تنخفض قيمة التيار عند إضافة مصابيح جديدة .

ب- تصبح المصابيح باهتة أكثر عند إضافة مصابيح جديدة .

ت- لا تضيء المصابيح اذا نزع جزء من الدائرة.

     ج- لا تنفذ طاقتها بسرعة
	1- تتأثر قيمة التيار عند اضافة مصابيح أخرى.

2- لا تتأثر الاضاءة عند اضافة او نزع احدى المصابيح.

    ج - لا تضيء لمدة طويلة.


