
 (
تميؤ الأملاح
)الملح : مركب أيوني يتكون من كاتيون القاعدة وآنيون الحمض .
         أو المركب الناتج من اتحاد حمض وقاعدة .
مثال : HCl    +    NaOH                     NaCl  + H2O                                                                                                                                ملح                قاعدة        حمض
نصفي ((  شقي  )) الملح هما : الشق القاعدي أو الأيون الموجب ( الكاتيون ) مثل Na +   
                                     الشق الحمضي أو الأيون السالب ( الآنيون  ) مثل  (  Cl -  ) 
التميؤ : -  التفاعل بين جزيئات الماء وأيونات الملح الذائب .
          أو اتحاد أيونات الملح مع جزيئات الماء لتكوين حمض وقاعدة أحدهما أو كلاهما ضعيف .
شرط حدوث تميؤ الملح : ان يكون أحد شقيه أو كلاهما ناتج من حمض ضعيف أو قاعدة ضعيفة .
أنواع الأملاح : - 
1 – ملح متعادل : وينتج من اتحاد حمض قوي وقاعدة قوية .
أمثلة :  كلوريد الصوديوم NaCl     ، نيترات البوتاسيوم KNO3
وهذه الأملاح لاتتميأ ( لاتتحد مع جزيئات الماء ) ولذا تعطي محاليلا متعادلة وقيمة ( PH = 7 )
2 -  ملح قاعدي : وينتج من اتحاد حمض ضعيف وقاعدة قوية .
أمثلة :
	الملح
	الصيغ
	الملح
	الصيغة

	أسيتات الصوديوم
	CH3COONa      
	كربونات البوتاسيوم
	K2CO3

	أسيتات البوتاسيوم
	CH3COOK         
	فورمات الصوديوم 
	HCOONa

	كربونات الصوديوم
	Na2CO3                    
	فورمات البوتاسيوم 
	HCOOK



وهذه الأملاح تتميأ ( تتحد مع جزيئات الماء ) وتنتج محاليلا قاعدية ( PH >7 ) ويسمى هذا التميؤ (   تميؤ الآنيون  )  . 


3 – ملح حمضي : وينتج من اتحاد حمض قوي وقاعدة ضعيفة . ومن أمثلتها : 
	الملح
	كلوريد الأمونيوم
	كبريتات الأمونيوم
	نيترات الأمونيوم

	الصيغة
	NH4Cl              
	( NH4 )2SO4         
	NH4NO3           


     
وهذه الأملاح تتميأ (  تتحد مع جزيئات الماء )  وتنتج محاليلا حمضية . ( PH <7   )
ويسمى هذا التميؤ ( تميؤ الآنيون ) .
4 – الملح الناتج من اتحاد حمض ضعيف وقاعدة ضعيفة قد يكون : 


            متعادل                                 حمضي                                قاعدي 
قوة الحمض = قوة القاعدة           قوة الحمض > قوة القاعدة           قوة الحمض <  قوة القاعدة
      Kb > Ka                                                                 Kb  <  Ka                                                        Kb = Ka                         
مثال : أسيتات الأمونيوم           مثال : فورمات الأمونيوم               مثال : سيانيد الأمونيوم
(    CH3COONH4     )                (  HCOONH4   )                    (  NH4CN   ) 
Ka = Kb = 1.8 x10 -5      	                     (  Ka = 4.5 x 10-4  )          (  Ka= 6.2 x10-10   )                                                                                              
                                                             (  Kb = 1.8 x 10-5  )         (   .8 x 10-5 Kb = 1 )                                       
المحلول الناتج يكون متعادلا              المحلول الناتج يكون حمضيا                 المحلول الناتج يكون قاعديا
          ( PH = 7 )                          ( PH <7   )                         (    PH >7   )  
أولا تميؤ الآنيون ( الآيون السالب ) : - 
الآنيون : هو القاعدة المرافقة للحمض ، فإذا كان الحمض ضعيفا مثل (  CH3COOH ) تكون 
قاعدته المرافقة (  CH3COO - ) قوية فتستقبل بروتونا بقوة من جزيئات الماء ( تميؤ الانيون )
       CH3COO-    + H2O                       CH3COOH  + OH –
ويصبح المحلول غنيا بأيونات  ( OH –  ) أي قاعديا . 
ثانيا تميؤ الكاتيون ( الأيون الموجب ) : - 
الكاتيون : الحمض المرافق للقاعدة ، فإذا كانت الفاعدة ضعيفة مثل (  NH3  ) يكون الحمض 
            المرافق (   NH4+  ) قويا بما يكفي ليمنح بروتونا لجزيئات الماء . 
    NH4+   +  H2O                   NH3 + H3O + 
فيزيد تركيز أيونات الهيدرونيوم وتصبح  قيمة (    PH >7   ) أي ينتج محلولا حمضيا  .
* فسر كلا ما يأتي تفسيرا علميا مناسبا :
1 – الأملاح المكونة من الأحماض القوية والقواعد القوية تنتج محاليلا متعادلة ؟ 
لأن كاتيون القاعدة القوية وآنيون الحمض القوي لايخضعان كلاهما لتفاعل تميؤ ملحوظ في 
المحاليل المائية . 
2 – المحاليل المائية لكربونات الصوديوم قاعدية ؟ 
لأن أيونات الصوديوم ( Na+  ) في كربونات الصوديوم لاتخضع لتنفاعل تميؤ في المحلول المائي 
لكن أيونات الكربونات ( الآنيونات )  تتميأ طبقا للمعادلة التالية :
CO3 -  + H2O                           HCO3 -    +   OH -  
وينتج محلولا يحتوي على تركيز عالي من أيونات الهيدروكسيد (OH -   ) ويصبح المحلول قاعديا 
3 – المحاليل المائية لكلوريد الآمونيوم حمضية ؟
لأن آ نيونات  الكلوريد (  Cl-  ) لاتخضع لتفاعل تميؤ في المحلول المائي ، لكن أيونات الأمونيوم
(   NH4+ ) الكاتيونات تتميأ طبقا للمعادلة التالية : 
    NH4+   +  H2O                          NH3 + H3O +
وينتج محلولا يحتوي على تركيز عالي من أيونات الهيدرونيوم  (  H3O +  ) ويصبح المحلول
حمضيا   ( PH >7  )  . 


4 – المحاليل المائية لأسيتات الأمونيوم متعادلة ؟ 
لأن آنيونات الأسيتات (      CH3COO-  ) تتميأ وفي الوقت نفسه وبالقدر نفسه تتميأ كاتيونات 
الأمونيوم (  NH4+  ) فيتاوى تركيز أيونات الهيدرونيوم والهيدروكسيد في المحلول ويكون متعادلا 
5 – يؤدي التنفس السريع الى ارتفاع قيمة الأس الهيدروجيني في الدم ؟
لأنه في حال التنفس السريع يقل تركيز ثاني أكسيد الكربون ، فيجعل التفاعل التالي ينزاح الى جهة 
اليسار ويصبح تركيز حمض الكربونيك أقل فيكون الدم أقل حمضية وتزيد قيمة الرقم الهيدروجيني 
 CO2   ( g )   +  H2O ( l )                      H2CO3  ( aq )   +  HCO3 –  ( aq ) 
6 – يسبب التنفس البطيء هبوطا في قيمة (  pH  ) في الدم ؟
عندما يتباطأ التنفس يتجمع غاز ثاني أكيد الكربون في الدم فيرتفع تركيزه ويسبب انزياح الاتزان 
في التفاعل التالي جهة اليمين تبعا لمبدأ  لوشاتيليه ، فيزيد تركيز حمض الكربونيك فتزيد حمضية
الدم وتقل قيمة (  pH  ) .
CO2   ( g )   +  H2O ( l )                      H2CO3  ( aq )   +  HCO3 –  ( aq )
تفسير الرسم البياني : كتاب الطالب صفحة 206 الشكل 7 – 11 
يوجد حمض الأسيتيك في الدورق المخروطي بدليل أن قيمة (  PH = 3.5  ) في بدء المعايرة .
يضاف محلول هيدروكسيد الصوديوم (   NaOH  ) من السحاحة ، لذا ترتفع pH تدريجيا .
* دلالة النقطة (  1 ) يوجد حمض الأسيتيك فقط في الدورق المخروطي . 
* دلالة النقطة ( 2  ) منطقة عمل المحلول المنظم حيث يوجد مزيج من حمض الأسيتيك 
 و أسيتات الصوديوم . ( حمض ضعيف وملحه ذو الشق القاعدي القوي ) .
* دلالة النقطة ( 3   )  : نقطة التكافؤ وقيمة (  PH = 9.5  ) والسبب أن الملح الناتج قاعدي
 وهو أسيتات الصوديوم (    CH3COONa  ) حيث يتميأ الآنيون (  CH3COO -    ) .
*  دلالة النقطة (  4  ) يوجد فائض من القاعدة المضافة (  NaOH  ) أو أيونات (  OH-  )
  وتصبح قيمة  (  PH = 12.5  )
تفسير الرسم البياني كتاب الطالب صفحة 207 الشكل 7 – 12 .
يوجد محلول الأمونيا  في الدورق المخروطي بدليل أن قيمة (  PH = 11.0  ) في بدء المعايرة .
يضاف محلول حمض الهيدروكلوريك ( HCl ) من السحاحة ، لذا تنخفض pH تدريجيا .
* دلالة النقطة (  1 ) يوجد محلول الأمونيا فقط في الورق المخروطي  . 
* دلالة النقطة ( 2  ) منطقة عمل المحلول المنظم حيث يوجد مزيج من محلول الأمونيا  
 و كلوريد الأمونيوم  ( قاعدة ضعيفة وملحها ذو الشق الحمضيي القوي ) .
* دلالة النقطة ( 3   )  : نقطة التكافؤ وقيمة (  PH = 5.5  ) والسبب أن الملح الناتج حمضي 
 وهو كلوريد الأمونيوم  ( NH4Cl  ) حيث يتميأ الكاتيون ( NH4  +    ) .
*  دلالة النقطة (  4  ) يوجد فائض من الحمض المضاف (  HCl  ) أو أيونات (H3O +    )
  وتصبح قيمة  (  PH = 2.0  )  .  
اختر البديل غير المنسجم مما يأتي مع بيان السبب :
CH3COONa                                NaF                        KHCO3                      NH4NO3
البديل غير المنسجم هو    NH4NO3
السبب ملح محلوله حمضي ( يتميأ الكاتيون ) أما الباقي أملاح محليلها قاعدية ( يتميأ الآنيون ) .
NaCN                                          K2CO3                      BaSO4                     HCOOK  
البديل غير المنسجم هو     BaSO4
السبب هو ملح لايتميأ ( لاتتحد أيوناته مع جزيئات الماء ) أما الأملاح الباقية تتميأ .
HCOOH  / CH3COOK                                                     H2CO3 / NaHCO3
HCl   / NH4Cl                                                                  KOH   /  K2CO3 
البديل غير المنسجم هو :    H2CO3 / NaHCO3
السبب : يصلح محلولا منظما أما الباقي فلاتصلح كمحاليل منظمة .




