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السؤال الأول : أكتب المصطلح العلمي أمام كل عبارة من العبارات التالية : 
1 – (  النجم                ) : كرة كبيرة من الغاز تتمكن من إنتاج  الحرارة والأشعة وصبها في الفضاء المحيط بها.  
2 – (  القزم الأبيض      ) : تقلص حجم الكرة الغازية بلا مقاومة إلى أن يصبح قطر النجم آلاف كيلو مترات بعد أن                                          كان  يزيد عن المليون
                            @ -   نجم يشع بلمعان أقل بعشرة مرة من لمعان نجم عادي .
@  حالة نجمية يشع فيها بلمعان أقل بعشرة ألاف مرة من لمعان نجم العادي ، بعد  أن تتوقف فيها التفاعلات النووية 
3 – ( القزم الأسود       ) : نجم يتكون بسبب إضمحلال إشعاع القزم الأبيض الضئيل  مع مرور الزمن
4 – ( المستعر الأعظم أو السوبرنوفا ) : تساقط سريع يحدث صدمة عند مركز النجم - بسبب عجز التفاعلات النووية                                                         داخل  النجوم عن إنتاج طاقة                                                                                    - @                           أو ضغط نحو الخارج تنتج موجة عكسية عنيفة خارجية تؤدي إلى تفجير طبقات النجم  فجأة   
                            @ صدمة عند مركز النجم تنتج موجة عكسية عنيفة خارجية تؤدي إلى تفجيير  طبقات النجم .
5 – ( الثقوب السوداء   ) : بقايا نجوم ثقيلة استهلكت وقودها النووي تماماً فانهارت تحت تأثير جاذبيتها الذاتية ثم انفجرت                                         فخلفت كرة صغيرة وكثيفة جداً 

                           @-  بقايا نجوم ثقيلة استهلكت وقودها النووي تماماً  ، وكثافتها أعلى من كثافة الحديد .

6 – ( الانفجار العظيم أو (( الخالق )) ) : التوسع التي حصل في الكون و التي كانت في الأصل نقطة . 
                      @ الكون بدأ كذرة طاقوية كثيفة وحارة انفجرت فجعلت الفضاء كله يمتد إلى اليوم وربما إلى الأبد                                                  

السؤال الثاني :عللي ما يلي .

1 – لا يسمح الثقب الأسود للضوء بالخروج منه .

      لأن جاذبيتها قوية جداً 

2 – تشع الثقوب السوداء أشعة في  المجال السيني والجاما .

    لأن درجة الحرارة في المنطقة المحاذية للثقب تصل 100 مليون درجة 
3- يبقى النجم في حالة توازن ما دامت التفاعلات النووية مستمرة . 

    لأن الضغط للخارج الناتج عن التفاعلات النووية على طبقات النجم يعاكس الضغط الجاذبي نحو المركز

    ويلغيه فيبقى  النجم في حالة توازن ما دامت التفاعلات النووية مستمرة .
4 – يعتمد العمر الإجمالي لنجم ما على كتلته بشكل أساسي .

 لأن النجم كلما كانت كتلته أكبر كانت درجة حرارته أعلى وبالتالي يستهلك وقوده الهيدروجيني في وقت أقصر وبالعكس .

  5- لا يمكن التقاط الأشعة السينية من على  سطح الأرض
           لأن الغلاف الجوي يمنع وصول الأشعة السينية للأرض .

السؤال الثالث : عدد آثار الطاقة الناتجة من تفاعلات الاندماج النووي داخل النجم .
 1 – إحداث ضغط للخارج على طبقات النجم يعاكس الضغط الجاذبي نحو المركز ويلغيه فيبقى النجم في حالة توازن ما                   دامت التفاعلات النووية مستمرة .
2 – انتقال الحرارة عبر الطبقات نحو الخارج وظهور الإشعاع الضوئي عند السطح 
السؤال الرابع : عدد الاكتشافين التي توصل إليها العالم الأمريكي أدوين هابل

1 – أن مجرتنا ليست هي الكون كله بل إن بعضاً من البقع التي تبدو في السماء على شكل سحب كونية هي في  الحقيقة             مجرات مثل( درب التبانة )

2 – أن كل المجرات تبتعد عن بعضها بعضاً بسرعات متناسبة مع  مسافاتها ’ لا يوجد مركز للكون
السؤال الخامس : كيف يمكن تحديد مكان وجود الثقوب السوداء  .

 بواسطة الأقمار الصناعية من خلال التقاط الأشعة السينية وأشعة جاما والكشف عنها بالأجهزة  الخاصة الموضوعة        على متن القمر الصناعي وتحديد الخاصيات المميزة لتلك الأشعة  

السؤال السادس : اذكر أهم الاكتشافات التي توصل إليها العالم غاليلو بعدما صنع التلسكوب . 

1 – كوكب الزهرة يبدو في شكل أهلة من أسبوع لآخر

 2 – للمشتري أربعة أقمار رئيسية . 

 3 – السماء الذي يبدو كالدرب يحتوي على الآلاف المؤلفة من النجوم البعيدة ( إذ تبدو كالنقاط )  

السؤال الخامس : ما هي التوقعات التي نصت عليها نظرية إينشتاين بما سيؤول إليه  الكون ؟

1 –  التوسع إلى الأبد بحيث تنطفئ النجوم ويموت كل شيء تدريجياً في ظلام وبرد تامين

2 – توسع إلى حد معين يحدث عنده توازن فيبقى الكون في حجم ثابت وتموت الأجرام  تدريجياً أيضاً 
3 – توسع إلى حد معين يليه تقلص وانكماش للكون على ذاته بحيث يعود وينهار إلى نقطة البداية 

         وربما ينطلق من جديد في انفجار عظيم آخر

السؤال السابع :يمرالنجم بمراحل كثيرة وفي مرحلة الشباب يكون النجم متزناً بتأثير قوتين أساسيتين أذكر هاتين القوتين
    1 – قوة الضغط الجاذبي نحو المركز (الداخل )  

    2 – قوة الضغط الحراري للخارج على طبقات النجم

السؤال الثامن: تؤثر في أي نجم متوازن قوتان الأولى قوى الضغط الحراري نحو الخارج والثانية قوة الجاذبية نحو                                الداخل . أجب عن ما يلي :

1 – ما مصدر قوى الضغط الحراري  ؟ 

      التفاعلات النووية

2 – ما العلاقة بين القوتان ؟

    متساويتان 

3 – إذا انتهت التفاعلات النووية داخل النجم فما الأثر المترتب على ذلك ؟

      ينهار النجم تحت تأثير قوة الجاذبية . 
السؤال التاسع : رتب الكلمات التالية : 
1 – ( الشمس – القمر – المجرة –البشرية – الكون – الأرض - ) من حيث العمر الأقدم فالأحدث 

                 الكون – المجرة – الشمس – الأرض – القمر - البشرية

2 – ( عملاق أحمر – سوبرونوفا – سحابة – نجم نيتروني _ نجم عادي – ثقب أسود ) من حيث الأول في التكون .

                 سحابة – نجم عادي -عملاق أحمر – سوبرنوفا – نجم نتروني – ثقب أسود

3 – ( أصفر  - أبيض – برتقالي – أزرق – أحمر ) من حيث النجم ذي الحرارة المرتفعة إلى الأقل 

                  ابيض  - أزرق – أصفر – برتقالي – أحمر 
السؤال العاشر : أكمل الجدول التالي : 

	اسم العالم
	الاكتشاف

	غاليلو
	تلسكوب

	أينشتاين
	النظرية النسبية للجاذبية

	كوبر نيكس
	الكواكب تدور حول الشمس بدلاً من الأرض

	جورج لوميتر
	الانفجار العظيم

	هابل
	مجرتنا ليست هي الكون كله


السؤال الحادي عشر : أجب عن الأسئلة التالية :

الجدول المجاور يبين عجلة الجاذبية على سطح مجموعة من الكواكب 

	الكوكب
	المريخ
	الزهرة
	المشتري

	عجلة الجاذبية m/s2
	3.63
	8.63
	24.9


1 – اعتماداً على الجدول رتب الكواكب تنازلياً من حيث أوزان الأجسام عليها 

               1-    المشتري       2 -  الزهرة       3 - المريخ 

2 – أي الكواكب تستطيع الحركة عليه اقرب ما يكون لحركتك على الأرض .

        علماً أن عجة الجاذبية الأرضية (9.8 m/s2 ) ؟          كوكب الزهرة
السؤال الثاني عشر : أختر أنسب إجابة لكل عبارة من العبارات التالية :

 1- الغلاف الجوي لكوكب الزهرة الكثيف والمشبع بثاني أوكسيد الكربون ( 2 C O  ) يعمل   على :
      (   ارتفاع درجة الحرارة                                               انخفاض درجة الحرارة 
            حماية الكوكب من  الأشعة فوق البنفسجية                     الحفاظ على درجة الحرارة 
2 – ترتبط ألوان النجوم بـ :
      (  درجة حرارة سطحها بشكل مباشر                           كبر أو صغر كتلها وحجومها
       سرعة دورانها حول نفسها                                        عمرها الزمني 
3 -  جاذبية الثقب الأسود :
            ( قوية                    متوسطة                     ضعيفة                   معدومة 
4 – المنطقة المحاذية للثقب الأسود حرارتها عالية تشع موجات :
         تحت الحمراء                                        (    في المجال السيني والجاما       
        الطيف المرئي                                               لا يمكن تحديد نوعها
5 – كلما ازدادت كتلة النجم :
             ينقص تجاذبها الداخلي وتدور حول نفسها    
             تتشكل كتل أكبر تدور حول النجم ( كواكب ) 
             ينقص تصادم الذرات فيما بينها ، مما يؤدي لنقصان درجة حرارة الكرة داخلياً 
        (   يزداد تجاذبها الداخلي وتقلصها وتكورت . 
6 – يتعرف العلماء على كتلة النجم من خلال :

                    (  لونه                                                       حجمه                  
                   بعده عن الأرض                                             سرعة ابتعاده

السؤال الثالث عشر : إملاء الفراغات التالية بالكلمات المناسبة
1 - تتميز النجوم بكتل وأحجام مختلفة وألوان مختلفة . و ترتبط ألوان النجوم بدرجة حرارة سطحها بشكل مباشر 

2 – تستحيل رؤية الثقوب السوداء وإنما نستنتج وجودها في بقعة ما من الفضاء من خلال تأثيرها الجاذبي على الأجرام             القريبة .

3 – أننا لسنا في مركز الكون بل ليس ثمة مركز للكون أصلاً وكل المناطق في الكون مكافئة لبعضها بعضاً 

4 – تتحول الشمس بعد 5 بلايين سنة إلى قزم أسود
5 – يصاحب تكون النجوم تشكيل كتل أصغر منها تعرف بـ الكواكب 
6 – يعتمد العمر الإجمالي لنجم ما على كتلته ، كلما كانت كتلته أكبر كانت درجة حرارته أعلى وبالتالي يستهلك وقوده               الهيدروجيني في وقت أقصر وبالعكس .

7 – تتميز النجوم بكتل وأحجام مختلفة فمنها العادي مثل   الشمس   ومنها  القزم  ومنها  العملاق

8 - كلما كانت كتلة النجم أصغر كانت درجة حرارته أقل 

9 -  تعرف الثقوب السوداء بـ النجوم الجامدة   أو  النجوم المظلمة  أو النجوم المنهارة 
السؤال الرابع عشر : من أين تأتي النجوم .
من السحب الكبيرة من الغاز والغبار المبعثر في الفضاء تولد النجوم بالتشكل تدريجياً 
 (الغازات ( 90 %  هيدروجين –      10 %هيليوم  ) التي كلما زاد كتلتها زاد تجاذبها الداخلي وتقلصها وتكورت .

 وإذا كانت للكتل الغازية حركة دورانية حول نفسها فإن النجم المتشكل سيمتلك حركة دورانية حول نفسه .
السؤال الخامس عشر :  ما مصير النجوم الصغيرة والمتوسطة ( الشمس ) أو تكون القزم الأبيض والقزم الأسود

التفاعلات النووية تتمكن من حرق الغازات الموجودة في النجوم وتتوقف تفاعلات النووية عند ذلك .
 فتتمكن الجاذبية  من تقلص الكرة الغازية . ويصبح قطر النجم أصغر بمليون مرة عما كان عليه , ويتحول إلى قزم أبيض يشع بلمعان أقل  بـ 1000   مرة من لمعان نجم عادي . وسيضمحل هذا الإشعاع الضئيل  ويتحول النجم إلى قزم أسود.
السؤال السادس عشر : ما مصير النجوم الكبيرة أو تكون النجم النتروني أو الثقب الأسود

التفاعلات النووية تحرق جميع العناصر داخل النجوم . حينها تعجز التفاعلات  النووية من إنتاج طاقة أو ضغط نحو الخارج فتقوم الجاذبية  بضغط الكرة وتقليصها فيحدث صدمة عند المركز تنتج موجة عكسية عنيفة خارجية تؤدي إلى تفجير طبقات النجم في ما يسمى ( السوبرونوفا ) أو ( المستعر الأعظم )  .
 ولن يبقى من الانفجار إلا كرة صغيرة من النجم إما أن تكون نجم نيتروني أو ثقب أسود حسب كتلة النجم الأصلي


