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á«ª«∏©àdG œGƒædG

1-2á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG ósdƒàJ ∞«c ô u°ùØj

í°Vƒjh ;á«°SÉ°SC’G É¡°üFÉ°üN ∞°ûµà°ùjh

.ô∏HhO ÒKCÉJ

2-2Iqó°ûdG §Hôjh ;Isó°ûdG Ö°ù– ∞«c ìô°ûj

∞°ûµà°ùjh ;äƒ°üdG ´ÉØJQGh Isó°ûdG iƒà°ùÃ

.ÚfôdG IôgÉX

2-3≈∏Y áØbGƒdG äÉLƒŸG ¿ qƒµJ á«Ø«c øu«Ñj

;á≤∏¨ŸGh áMƒàØŸG Ö«HÉfC’G ‘h ,õà¡e ôJh

.¢Srô÷ÉH É¡£Hôjh äÉ«≤aGƒàdG Ö°ùëjh

IQƒ°üdG ∫ƒM
¬Ñ°ûJ ±ƒfCG äGP Úa’O IQƒ°üdG ô¡¶J

≈∏Y ÉgóYÉ°ùJ ÉkJGƒ°UCG Qó°üJ »gh ;áæ«æ≤dG

á£°SGƒH ™bGƒŸG ójó–h π°UGƒàdGh áMÓŸG

º¶©eh äÉ«jóãdG øe ÒãµdG .ió°üdG

äÉLƒŸG É k°†jCG Ωóîà°ùJ ,¢û«aÉØÿG

.É¡àcôM ™bGƒe ójó– ‘ á«Jƒ°üdG

π```°üØdG2
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á≤HÉ°ùdG áaô©ŸG Ëƒ≤J
áaô©e øe ¬©bƒàJ Ée

✔øµÁh ,Iqõà¡e ΩÉ°ùLCG øe äƒ°üdG ósdƒàj

.OtOÎdG Ò«¨àH äƒ°üdG áLQO Ò«¨J

 ✔äÉHGô£°VG OGƒŸG ‘ äGRGõàg’G óudƒJ

,ÉgQó°üe øY Gkó«©H ô°ûàæJ ,πµ°ûdG á«Lƒe

π≤àæJ .∫R’õdG äÉLƒeh äƒ°üdG πãe

áØ∏àıG OGƒŸG ‘ á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG

.áØ∏àfl äÉYô°ùH

á©LGôª∏d áaô©e
✔É¡«a õà¡J äÉLƒe »g á«dƒ£dG äÉLƒŸG

√ÉŒ’ mRGƒe √ÉŒG ‘ §°SƒdG äÉª«°ùL

.áLƒŸG ácôM

 ✔Üô°V π°UÉM …hÉ°ùJ áLƒŸG áYô°S

.OtOÎdG ‘ »LƒŸG ∫ƒ£dG

 ✔∑sôëàJ ÉeóæY áØbGƒdG äÉLƒŸG πsµ°ûàJ

á©°ùdGh OtOÎdG äGP Éª¡d ¿ÉàLƒe

ÚngÉŒÉH §°Sh QƒÑ©d ,∫ƒ£dGh

.¿ÓNGóàJ ºK ,Ú n°ùcÉ©àe

≥≤ëà∏d
 ✔:áLƒŸÉH á≤u∏©àŸG ôgGƒ¶dG ™e ∞dBÉàdG

π≤àæj ∞«c GƒØ°üj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

.™ªà°ùŸGh áYÉª°ùdG ÚH äƒ°üdG

 ✔äƒ°üdG  áLQO ∫ƒM á≤Ñ°ùŸG º«gÉØŸG

áLQO Ouóëj ÉqªY Úªu∏©àŸG p π°S :¬YÉØJQGh

.¬YÉØJQGh äƒ°üdG
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º``°ù≤dG1-2

 º°ù≤dG §£fl1-2:
á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG 3) ¢ü°üM135(á≤«bO

á°ü◊G1

:Èàfl45á≤«bO

 -• ä ∑ÚfôdG{ ,±É°ûàc’G Èàfl

 ¢U ,zäƒ°üdG á©«ÑWh68∞°ûµà°ùj .

∫hóæÑdG ‘ ÚfôdG IôgÉX ¿ƒªu∏©àŸG

äGôu«¨àŸG øY GƒãëÑjh ,áfÉqfôdG ácƒ°ûdGh

KDƒŸGuádB’G √Qó°üJ …òdG äƒ°üdG ‘ Iô

.á«Jƒ°üdG

 -Ω ä ∑ ¢U ,±É°ûàc’G Èàfl67.

ÒjÉ©eh äÉ¶MÓŸÉH º∏©ŸG Ú©à°ùj

.IOQGƒdG ¢SÉ«≤dG

á°ü◊G2

:õucQ5≥FÉbO

 -äGô°TDƒe Úªu∏©àŸG ™e ºu∏©ŸG ™LGôj

.º°ù≤dÉH á°UÉÿG AGOC’G

:õuØM5≥FÉbO

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG1-2

ácôM ÖuÑ°ùj ácƒ°ûdG »nYôa RGõàgG ¿CG í°VhCG

.∞∏ÿGh ΩÉeC’G ¤EG AGƒ¡dG äÉÄjõL

:¢SácôëH AGƒ¡dG äÉÄjõL ™bƒe ábÓY Ée

?øeõdG Qhôe ™e ácƒ°ûdG »nYôa

:ê.ÚnYôØdG ácôM AGƒ¡dG äÉÄjõL ™ÑàJ

z™aój{ ÉeóæY AGƒ¡dG §¨°V OGOõj

øe πbCG GkOóY ¬Ø∏N ÉkcQÉJ ´ôØdG

Oƒ©j ÉeóæYh ,πbCG É k£¨°Vh äÉÄjõ÷G

.AGƒ¡dG §¨°V §‰ ∫sóÑàj ´ôØdG

:¢SuQO25á≤«bO

 - áaÉØ°ûdG10,zá«Jƒ°U áLƒe êÉàfEG{ ,

ácƒ°T øY äƒ°üdG Qó°üj ∞«c ô¡¶oJ

.áfÉqfQ
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º``°ù≤dG1-2

 - áaÉØ°ûdG11,zá«Jƒ°U áLƒŸ ÊÉ«H º°SQ{ ,

»àdG á«dƒ£dG áLƒŸG π«ã“ ô¡¶J

.»Ñ«L ≈kæëæªc õà¡e º°ùL ÉgQó°üj

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
 πµ°ûdG2-2πãª«d Év«Ñ«L Ék«æëæe Ωóîà°ùj

á«dƒW áLƒŸ äÓî∏îàdGh äÉWÉ¨°†f’G

πHÉ≤J äÉWÉ¨°†f’G ,õà¡e º°ùL ÉgQó°UCG

ób ,¿ƒ£ÑdG πHÉ≤J äÓî∏îàdGh ,ºª≤dG

πuãª«d ,ÉkfÉ«MCG »Ñ«L ≈kæëæe Ωóîà°ùj

¿ƒµj .áaÉãµdG hCG §¨°†dG ¢ù«dh áMGRE’G

…C’ §¨°†dG πuãÁ …òdG »Ñ«÷G ≈æëæŸG

ájhGõH Qƒ£dG ähÉØàe áæs«©e á«dƒW áLƒe

90º.áMGRE’G πuãÁ …òdG »Ñ«÷G ≈æëæŸG øY

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
¢SÉædG ¢†©H áYÉ£à°SÉH ¿CG Úªu∏©àª∏d ôcPG

øe kÓ«∏b πbCG ÉgOtOôJ ÉkJGƒ°UCG Gƒ©ª°ùj ¿CG

20 Hz, øe kÓ«∏b ≈∏YCG hCG20 000 Hz,¿C’

óªà©j ,´ƒª°ùŸÉH ±sô©ŸG äGOtOÎdG ióe

.ájô°ûÑdG ¿PCÓd á«©ª°ùdG IQó≤dG §°Sƒàe ≈∏Y

∞b
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º``°ù≤dG1-2

´ƒ°VƒŸG ≈∏Y lIòaÉf

á«©ª°ùdG ¥ƒa äÉLƒŸÉH ôjƒ°üàdG

óæY áaƒdCÉe IôgÉX á«æ«°ùdG á©°TC’G ¿ƒµJ ób

‘ É¡JÉeGóîà°SG ¤EG ô¶ædÉH Úªu∏©àŸG

¿CG í°VhCG .…ô°ûÑdG º°ù÷G AÉ°†YCG ¢ü«î°ûJ

øe ÉkfÉeCG ÌcCG á«©ª°ùdG ¥ƒa äÉLƒŸG

á©°TC’G ∫Éµ°TCG óMCG É¡fCGh ,á«æ«°ùdG á©°TC’G

.á«°ù«£æ¨ehô¡µdG

ásæLC’G ájDhôd äÉLƒŸG √òg Ωóîà°ùJ

ÖuÑ°ùJ ób »àdG á«æ«°ùdG á©°TC’G øe k’óH

Qƒ°U ¿CG ¤EG áaÉ°VE’ÉH ,á«≤∏N äÉgÉY

ÌcCG áqjô£dG ÉjÓî∏d á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG

.á«∏YÉa

 ìÉ°†jEG1

‘ á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG
áÑ∏°üdG ΩÉ°ùLC’G

:±ó¡dGäÉLƒŸG ∑tô– á«Ø«c øu«Ñj

.Ö∏°U º°ùL ÈY á«Jƒ°üdG

 :OGƒŸG OóY §«N ,á°ùÑdCG ábqÓY2.

:á≤jô£dGπµH É k£«N §HQGh ábqÓ©dG íàaG

¿CG ÚYƒ£àŸG óMCG ¤EG Ö∏WG .É¡«naôW øe

øjOhó°ûŸG Ú n£«ÿG »naô£H ∂°ùÁ

Üô°†H Ωƒ≤J Éªæ«H ,¬«fPCG øe Üô≤dÉH

»àdG äGƒ°UC’G ∞°üj ¬YO .∂ª∏≤H ábqÓ©dG

âfCGh ¿hôNBG ¿ƒY uƒ£àe Üôé«dh .É¡©ª°ùj

¿CG º¡d ìô°TG .ábqÓ©dG Üô°V ‘ qôªà°ùe

§«ÿG ÈY â∏≤àfG ób ábqÓ©dG äGRGõàgG

¬©ª°ùj …òdG ÚfôdG äƒ°U âéàfCGh

 .¿ƒY uƒ£àŸG

 -CG áaÉØ°ûdG3áYô°S{ ,•É°ShCG ‘ äƒ°üdG

äÉYô°ùH áëF’ áaÉØ°ûdG ô¡¶J ,záØ∏àfl

.áØ∏àfl •É°ShCG ‘ äƒ°üdG
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º``°ù≤dG1-2

 - áaÉØ°ûdG12ô¡¶J ,zájhôµdG äÉLƒŸG{ ,

‘ Év«fÉ«H ájhôµdG äÉLƒŸG πsã“ ∞«c

ôFGhódG øe á∏°ù∏°S ∫ÓN øe ,øjó©oH

.Qó°üŸG Égõcôe

 - IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdG¿ƒªu∏©àŸG ¬LGƒj

äÉ≤«Ñ£àH »ª∏©dG iƒàÙG §HôJ á∏Ä°SCG

.á«eƒ«dG IÉ«◊G

áHƒ`````````LCG
IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdG

.1,äÉLƒŸG ™e ∫É◊G »g Éªc ,’

∑sôëàj …òdG ƒ¡a ,ÜGô£°V’G ∂dòc

AGƒ¡dG äÉª«°ùL .É¡°ùØf IOÉŸG ¢ù«dh

áLƒŸG ™e ∑ôëàJ ’ ájOôØdG

∂dP øe k’óHh ,áaô¨dG ÈY á«Jƒ°üdG

Éªæ«H ,¬fÉµe ‘ º«°ùL πc õà¡j

.ôNBG ¤EG º«°ùL øe äGRGõàg’G π≤àæJ

.2øe GkÒãc ´ô°SCG π≤àæj Aƒ°†dG ¿C’

Aƒ°†dG áYô°S QÉÑàYG øµÁ ,äƒ°üdG

,Év«∏©a á«gÉæàe ’ ádÉ◊G √òg ‘

‘ π°üM ób ¿ƒµj ¢†«eƒdGh

.É¡«a √Gôf »àdG É¡°ùØf á¶ë∏dG

¬bô¨à°ùj …òdG øeõdG ¿CG ¤EG ¢ü∏îf

ÉkHhô°†e ™ªà°ùŸG ¤EG äƒ°üdG ∫ƒ°Uh

»£©j ,AGƒ¡dG ‘ äƒ°üdG áYô°S ‘

ógÉ°ûŸG ÚH á«Ñjô≤àdG áaÉ°ùŸG

.¥ÈdG QÉ°ùeh
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º``°ù≤dG1-2

 - áaÉØ°ûdG13,,zô∏>hO ÒKCÉJ{ácô◊G ô¡¶J

ÖbGôeh ácuôëàe IQÉ«°S ÚH á«Ñ°ùædG

.øcÉ°S

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
äƒ°U OtOôJ ¿CG Úªu∏©àŸG ¢†©H ó≤à©j

äƒ°üdG Qó°üe ÜGÎbG iód OGOõj Qó°üŸG

Ouó°T .¬æY √OÉ©àHG iód ¢ü≤æjh ,ÖbGôŸG øe

≈∏YC’G ƒg ´ƒª°ùŸG OtOÎdG ¿CG á≤«≤M ≈∏Y

Qhôe á¶◊ §≤a ôs«¨àj ¬fCGh ,πbC’G hCG

 πµ°ûdG í°Vƒjh ,ÖbGôŸÉH Qó°üŸG5-2√òg

äÉeó≤e ÚH áaÉ°ùŸG ¿CG øu«Ñjh ,IôgÉ¶dG

.ÖbGôe πµd áàHÉK äÉLƒŸG

∞b
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º``°ù≤dG1-2

:ºàNG10≥FÉbO

 -• ä ∑ ¢U ,zá«Jƒ°üdG äÉLƒŸG{ ,14 .

‹õæe ÖLGh
 - ,º°ù≤dG á©LGôe• ∑ ¢U ,45,

  á∏Ä°SC’G øu«Y 3-1 h4 ,5 ,6.

 - ,π°üØdG á©LGôe• ∑ ¢U ,66,

 á∏Ä°SC’G øu«Y1 ,3 ,5 ,7 ,11.

 -• ä ∑ ádCÉ°ùe  ,πFÉ°ùe êPÉ‰ , 2(CG)

 ¢U ,zá«Jƒ°üdG äÉLƒŸG Isó°T{39.

 ádCÉ°ùŸG ¿ƒªu∏©àŸG Ωóîà°ùj2êPƒªæc (CG)

¤EG áaÉ°VE’ÉH ,IOuó©àe πFÉ°ùe π◊

.á«bÉÑdG iôNC’G πFÉ°ùŸG

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1.≈∏YCG äƒ°U áLQóH ™ª°ùoj ÈcC’G OtOÎdG

.2IÒ°ü≤dG á«LƒŸG É¡dGƒWCG áYÉ£à°SÉH ¿C’ ,ió°üdG á£°SGƒH ™bGƒŸG ójó– ‘ GvóL á©ØJôŸG äGOtOÎdG ó«ØJ

(.IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G ∫ƒM äGRGõàg’G âuà°ûJ ób á∏jƒ£dG á«LƒŸG ∫GƒWC’G) .iô¨°üdG ΩÉ°ùLC’G QÉ©°ûà°SG Év«Ñ°ùf

.3áé«àfh .ÉkHQÉ≤J ÌcCG AÉŸG äÉª«°ùL ¿C’ ,AGƒ¡dG ‘ É¡dÉ≤àfG øe ´ô°SCG AÉŸG ‘ á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG π≤àæJ

.ÈcCG áYô°ùH äGRGõàg’G ô°ûàæJ ∂dòd

.4.áë s£°ùe ¬Ñ°T áLƒe íÑ°ü«d (»LƒŸG ∫ƒ£dÉH É k°SÉ«b) Qó°üŸG øY Ió«©H áLƒŸG áeó≤e ¿ƒµJ ¿CG Öéj ,’

.5.Úª«dG ¤EG

.6.áµª°ùdÉH ¥Éë∏dG ÚØdódG ™«£à°ùj

á°ü◊G3

:Èàfl45á≤«bO

 -• ä ∑áYô°S{ ,π°üØdG Èàfl ,

 ¢U ,zäƒ°üdG71¿ƒªu∏©àŸG ¢ù«≤j ,

∫ƒM äÉ¶MÓŸG ™LGQ .äƒ°üdG áYô°S

 ‘ π°üØdG ÈàflΩ ä ∑¢U ,69.
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º``°ù≤dG2-2

 º°ù≤dG §£fl2-2:
ÚfôdGh äƒ°üdG I só°T

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà°üM90(á≤«bO

á°ü◊G4

:õscQ5≥FÉbO

 -ÜÉàc ‘ IOQGƒdG AGOC’G äGô°TDƒe ™LGQ

.ÖdÉ£dG

:õuØM5≥FÉbO

äÉfQÉ≤eh á«°SÉ°SCG êPÉ‰
ÉkfƒdÉH Gƒ∏u«îàj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG

áLƒe ¬Ñ°ûj ñƒØæŸG ¿ƒdÉÑdG í£°S .ÉkNƒØæe

ïØf ó©H ¬fCG í°VhCG .ájhôµdG äƒ°üdG

≈∏Y IOÉª∏d É¡°ùØf á«ªµdG ´RƒàJ ¿ƒdÉÑdG

´RƒàJ á¡HÉ°ûe IQƒ°üHh .ÈcCG áMÉ°ùe

ÈcCG áMÉ°ùe ≈∏Y ábÉ£dG øe É¡°ùØf á«ªµdG

äÉLƒe Qó°üe øe ∫ƒWCG äÉaÉ°ùe ≈∏Yh

äƒ°üdG Isó°T ÚH ábÓ©dG ¿ƒµJ ¿PEG .äƒ°üdG

‘ ô¡¶j Éªc ,á°Sƒµ©e áaÉ°ùŸG ™qHôeh

.ájhôµdG áLƒŸG Isó°T ádOÉ©e
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º``°ù≤dG22-

hCG ,»≤jôa πµ°ûH øjôªàdG Gòg RÉ‚EG øµÁ

IQƒqÑ°ùdG É¡«a Ωóîà°ùJ á«MÉ°†jEG áHôéàc

…ƒ∏Y •É≤°SEG RÉ¡L hCG.

ádCÉ°ùªdG
á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG Isó°T

 ≠∏ÑJ QÉéØfG äƒ°U Isó°T20.10 W/m≈∏Y

 áaÉ°ùe m3 10�1.0≈∏Y äƒ°üdG Isó°T óL ,

 äÉaÉ°ùŸG m2 10�5.0 h m2 10�1.0

 h10.0 m.

 :ÜGƒ÷G20.40 W/m,2 W/m1 10�1.0,
2 W/m3 10�1.0

»Ø°U øjô“

:¢SuQO35á≤«bO

 - ∫Éãe2,zá«Jƒ°üdG äÉLƒŸG Iqó°T{ (CG)

•  ∑ ¢U ,47.

áHƒ`````````LCG
≥«Ñ£J 2(CG)

.1.CG2 W/m– 4 10� 8.0

.Ü2 W/m–3 10�1.6

.ê2 W/m–3 10�6.4

2.2 W/m–3 10�8.91

3. W–5 10�2.3

4.4.5 W

5.4.8 m
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º``°ù≤dG2-2

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG2-9

»àdG äÉeƒ∏©ª∏d Úªu∏©àŸG º¡a øe ócCÉJ

í°VhCG .º°Sô∏d áØ∏àıG ≥WÉæŸG É¡æsª°†àJ

 Qƒfi ¢SÉ«≤e ¿CG É k°†jCG º¡dy,»ªãjQÉZƒd

»≤aCG §N πc ‘ á∏ãªàŸG Isó°ûdG ¿ƒµJ ¿PEG

 ÈcCG100§ÿG ‘ á∏ãªàŸG Isó°ûdG øe Iôe

.πØ°SCG ¤EG Iô°TÉÑe ¬«∏j …òdG

:¢SÉgOtOôJ á«≤«°Sƒe äGƒ°UCG ∑Éæg πg

100 Hz É¡Jsó°Th2 W/m– 6 10�1.0?

:êøe AõL ™ª°ùdG á≤£æe ¿C’ ,º©f

.≈≤«°SƒŸG á≤£æe

:¢Sí«ë°üdG π«ãªàdG ƒg ÊÉ«ÑdG º°SôdG πg

?OôØdG ™ª°ùd

:ê§°Sƒàe ≈∏Y óªà©j ÊÉ«ÑdG º°SôdÉa ,’

øjÉÑàj óbh ,¿PCÓd á«©ª°ùdG IQó≤dG

.OôØdG ™ª°S

 - CG áaÉØ°ûdG4,zájô°ûÑdG ¿PC’G ™ª°S ióe{ :

»àdG á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG Isó°Th OtOôJ ô¡¶oJ

.ájô°ûÑdG ¿PC’G É¡©ª°ùJ ób

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
Iós≤©e ™ª°ùdGh Isó°ûdGh OtOÎdG ÚH ábÓ©dG

Ouó°T .Úªu∏©àŸG ≈∏Y É¡ª¡a IOÉY §∏àîjh

äGƒ°UC’G …CG Ouóëj ’ √óMh OtOÎdG ¿CG ≈∏Y

πH ,∂dòc Ouó– ’ ÉgóMh Iqó°ûdGh áYƒª°ùe

.QÉÑàY’ÉH Éª¡«∏c ÉªgòNCG Öéj

∞b
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»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
Éeƒ¡Øe Úªu∏©àŸG ¢†©H ≈∏Y §∏àîj ób

áÑ°ùf ¿CG í°VhCG .Isó°ûdGh Iqó°ûdG iƒà°ùe

»£©j ’ ôNBG iƒà°ùe ¤EG Iqó°ûdG iƒà°ùe

¢SÉ«≤e ¿C’ ,Éª¡«Jƒ°U »Jsó°T áÑ°ùf

øe á∏ãeCÉH ø©à°SG .»ªãjQÉZƒd πÑ«°ùjódG

 ∫hó÷G2-2.»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG í«ë°üàd

 - CG áaÉØ°ûdG5iƒà°ùe ¤EG Isó°ûdG πjƒ–{ ,

Isó°ûdG iƒà°ùe ô¡¶J ,zπÑ«°ùjódÉH Iqó°ûdG

,Iqó°ûdG áØ∏àfl äÉjƒà°ùe Isó©d πÑ«°ùjódÉH

.É¡æe πc ≈∏Y ™bGƒdG øe k’Éãe »£©Jh

äÉfQÉ≤eh á«°SÉ°SCG êPÉ‰
äƒ°üdG ´ÉØJQ’ πÑ«°ùjO ¢SÉ«≤e ºuª o°U

∫R’õ∏d ÎîjQ ¢SÉ«≤Ã ¬«Ñ°T πµ°ûH

 ¢SÉ«≤ehpHº«≤dG .»°†ª◊G iƒà°ùª∏d

º¶©dG áÑJQ ≥HÉ£J ¢ù«jÉ≤ŸG √ò¡H á°ù«≤ŸG

 ¢SC’G)10√òg ¿C’ ,á«∏°UC’G äÉ«ªµ∏d (

.º«≤dG øe Ék©°SGh kióe »£¨J äÉ«ªµdG

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
∫hó÷G2-2

’ πÑ«°ùjódG ¢SÉ«≤e ≈∏Y ôØ°üdG ¿CG í°VhCG

,äƒ°U OƒLh ΩóY hCG ôØ°U Isó°ûdG ¿CG »æ©j

.´ƒª°ùe ÒZ äƒ°üdG ¿CG »æ©j πH

:¢S¥ÉØfC’G QÉ£b è«é°V ¿QÉ≤j ∞«c

?áKOÉÙG äƒ°üH

:êQÉ£b Qó°üoj áÑjôb äÉaÉ°ùe ≈∏Y

¬àbÉW ÉæfGPBG ¤EG Éké«é°V ¥ÉØfC’G

 `H áKOÉÙG ábÉW øe ÈcCG100 000

hCG)–7/10–210ábÉW øe m πrãe (

¿CG Úªu∏©àŸG ¢†©H ó≤à©j) .áKOÉÙG

áÑ°ùf hCG ∞©°†dG áWÉ°ùÑH ƒg ÜGƒ÷G

100 `d50Gòg CÉ£N º¡d í°VhCG ,

(.OÉ≤àY’G

∞b
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 ìÉ°†jEG2

ÚfôdG
:±ó¡dGÉkc nƒ o°T Ékeóîà°ùe ÚfôdG í°Vƒj

.áfÉqfQ

 :OGƒŸGÉ¡æª°V) IOuó©àe áfÉqfQ ∑ƒ°T

ÚfQ ÉàÑ∏Y ,(¬°ùØf OtOÎdÉH ¿Éàcƒ°T

.á«WÉ£e ábô£e ,¿Éà¡HÉ°ûàe

:á≤jô£dG¥hóæ°U ≈∏Y áfÉqfQ ácƒ°T òN

á«WÉ£ŸG ábô£ŸÉH É¡bôWGh ÚfôdG

.É¡æY Qó°üj …òdG äƒ°üdG ¤EG ≠°UCGh

É¡d ÚfôdG ¥hóæ°U ≈∏Y iôNCG ácƒ°T ™°V

¤EG É¡Hôbh ,¬°ùØf ¤hC’G ácƒ°ûdG OtOôJ

¬LGƒàj å«ëH k’hCG É¡àbôW »àdG ácƒ°ûdG

Éª¡æ«Hh ÚMƒàØŸG ¥hóæ°üdG ÉÑfÉL

 áaÉ°ùe10 cm¤hC’G ácƒ°ûdG ¥ôWG ,

™ª°ùJ) Gvó«L ≠°UCGh á«WÉ£ŸG ábô£ŸÉH

»àdG ¤hC’G ácƒ°ûdG ¢ùŸG .(ÚfôdG äƒ°U

Gvó«L ≠°UCGh ,RGõàg’G øY ∞bƒààd É¡àbôW

∫GõJ ’ É¡fCG óŒ) á«fÉãdG ácƒ°ûdG ¤EG

ÈY ábÉ£dG ∫É≤àfÉH ∂dP ô u°ùa .(õà¡J

iôNC’G ácƒ°ûdG ¿CG ∂dP ,Ö°ûÿGh AGƒ¡dG

ÉgOtOôJ ¿C’ ,äGRGõàg’G â£≤àdG ób

.¤hC’G ácƒ°ûdG OtOôJ ™e ≥HÉ£J »©«Ñ£dG

äGOtOÎH Ékcƒ°T Ékeóîà°ùe ádhÉÙG óYCG

‘ çóëj ’ ÚfôdG ¿CG øgÈàd áØ∏àfl

.ä’É◊G √òg

º∏©ŸG äÉ¶MÓe
‘ ,¢†Øîæe OtOôJ øe GkAóH ÚàdÉM ÚH GƒfQÉ≤j Úªu∏©àŸG ´O •É°ûædG ™«°Sƒàd

ióMEG øe ´ÉØJQG ≈°übCG ¤EG ¬dƒ°Uh óæY áæ«©e Iƒ≤H ∫hóæÑdG ™aóoj ,¤hC’G ádÉ◊G

´ÉØJQG ≈°übCG óæY É¡°ùØf Iƒ≤dÉH ∫hóæÑdG ™aóoj á«fÉãdG ádÉ◊G ‘ ,¬ëLQCÉJ »à¡L

Iƒ≤dG OtOôJ ÚH ábÓ©dG ¿ƒªq∏©àŸG èàæà°ùj ¿CG Öéj .¬ëLQCÉJ øe á¡L πc øe

.∫hóæÑ∏d »©«Ñ£dG OtOÎdGh á≤Ñ£ŸG

á°ü◊G5

:¢SuQO25á≤«bO
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 - IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdGº«gÉØŸG á∏Ä°SCG

øe ¬ªq∏©àj Ée ≥«Ñ£J ≈∏Y ºu∏©àŸG óYÉ°ùJ

.á«∏ª©dG ¬JÉ«M ‘ áq«FÉjõ«a º«gÉØe

áHƒ`````````LCG
IÉ«◊Gh AÉjõ«ØdG

 πÑ«°ùjódG iƒà°ùe ¢†ØN10äGsôe

 πeÉ©H Isó°ûdG ¢†ØN Ö∏£àj10,Öéj ,

 ádGREG ¿PEG90%.ä’B’Gh äGsó©ŸG øe

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1 πeÉ©H Isó°ûdG äOGORG100 …CG)210.(

2.øe äGRGõàg’G §≤à∏J á«fÉãdG ácƒ°ûdG

âaÉN äƒ°U ™ª°ùjh ,¤hC’G ácƒ°ûdG

¿C’ π°üëj Gògh .á«fÉãdG ácƒ°ûdG øe

,¬°ùØf »©«Ñ£dG OtOÎdG Úàcƒ°û∏d

.ÚfôdG çhó◊ É kWô°T tó©oj …òdGh

.3 m4 10�2.0

4.(`g ,ê) ,(h ,O ,CG)

:ºàNG10≥FÉbO

 -• ä ∑ ¢U ,15Isó°T{ ,º°ù≤dG á©LGôe ,

.zÚfôdGh äƒ°üdG

‹õæe ÖLGh
 - ≥«Ñ£J2 ,(CG)• ∑ ¢U ,47Isó°T{ ,

 á∏Ä°SC’G øu«Y .zá«Jƒ°üdG äÉLƒŸG5-1.

 -• ∑ ¢U ,º°ù≤dG á©LGôe ,52øu«Y .

 á∏Ä°SC’G5-1.

 -• ä ∑ ¢U ,39,äÉLƒŸG Isó°T{

√òg ¿ƒªu∏©àŸG Ωóîà°ùj ,zá«Jƒ°üdG

.á«aÉ°VEG øjQÉ“ π◊ ádCÉ°ùŸG
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´ƒ°VƒŸG ≈∏Y lIòaÉf

™ª°ùdG IóM ¿Gó≤a

¬fCG k’hCG ∑Qóf ¿CG óH ’ è«é°†dG øe ájÉbƒ∏d

Ö°ùàµjh .™ª°ùdG á°SÉM ¿Gó≤Ød ÖÑ°ùdG

¿C’ ,ÜÉÑ°ûdG iód á°UÉN á«ªgCG ´ƒ°VƒŸG

™e ºcGÎJ è«é°†∏d ¢Vtô©àdG äGÒKCÉJ

∞∏J ‘ í°VGh ÒKCÉJ ∑Éæg ¢ù«dh ,øeõdG

øµd ,ÜÉÑ°ûdG óæY á©bƒ≤dG ô©°T ÉjÓN

¤EG …ODƒj ób è«é°†∏d ¢Vtô©àdG QGôªà°SG

.™ª°ùdG á°SÉ◊ »q∏c hCG »FõL ¿Gó≤a

ÌcCG ºg m ∫ÉY è«é°V ™bGƒe ‘ ¿ƒ∏eÉ©dÉa

¢Vtô©àdG ≈àM .á∏µ°ûŸG √ò¡d É k°Vtô©J ¢SÉædG

É k°†jCG ÖÑ°ùj ób ,äÉÑ°SÉæŸG ‘ hCG »°Vô©dG

¿CG Úªu∏©àª∏d í°VhCG .™ª°ùdG á°SÉ◊ ÉkfGó≤a

,¢SCGôdG äÉYÉª°ùd ôªà°ùŸG ΩGóîà°S’G

ób á©ØJôe äGƒ°UCG ´Éª°S óæY É k°Uƒ°üN

¿CG ÉÃh .ô©°ûdG ÉjÓÿ GkQô°V É k°†jCG ÖÑ°ùj

øe äƒ°üdG Qó°üŸ ÜôbCG »g ¿PC’G

äƒ°U Isó°ûd É k°Vtô©J ÌcCG ¿ƒµJ ,äÉYÉª°ùdG

.á«dÉY

äÉaÉ°VEG
¢SÉ«≤d äƒ°üdG iƒà°ùe ¢SÉ«≤e Ωóîà°SG

äGƒ°UC’ Isó°ûdG iƒà°ùe hCG ,äGƒ°UCG Isó°T

øe ÌcCG ôaƒJ GPEGh .á°SQóŸG hCG áaô¨dG ∫ƒM

øª°V ¿ƒªu∏©àŸG q́Rƒà«∏a ,¢SÉ«≤e

.¢SÉ«≤dG á«∏ªY AGôLE’ äÉYƒª›

Úªu∏©àª∏d ¢SÉ«≤ŸG IQÉYEG ∂àYÉ£à°SÉH

‘ äƒ°üdG Isó°T iƒà°ùe ¢SÉ«≤H Úªà¡ŸG

.º¡dRÉæe §«fi

:IOGõà°SG 10≥FÉbO



53

º``°ù≤dG3-2

 º°ù≤dG §£fl3-2:
äÉ«≤aGƒàdG

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG3) ¢ü°üM135(á≤«bO

á°ü◊G6

:õucQ5≥FÉbO

 -ÜÉàc ‘ IOQGƒdG AGOC’G äGô°TDƒe ™LGQ

.ÖdÉ£dG

:õuØM5≥FÉbO

 ìÉ°†jEG3

äGƒ°UC’G ájDhQ
:±ó¡dGøe äƒ°üdG äÉLƒe ßMÓj

.IOuó©àe QOÉ°üe

 :OGƒŸGºuî°†e ,¿ƒaôµ«e ,Üƒµ°Sƒ∏«°ShCG

.áØ∏àfl äGƒ°UCG äGódƒe ,Ò¨°U äƒ°U

:á≤jô£dGºuî°†ŸGh ¿ƒahôµ«ŸG π p°U

á°TÉ°T ≈∏Y ¢VôYGh ,Üƒµ°Sƒ∏«°ShC’ÉH

…ô°ûÑdG äƒ°üdG §‰ Üƒµ°Sƒ∏«°ShC’G

,¿hDhô≤j hCG ¿ƒª∏µàj IqóY Úªu∏©àŸ

§‰ ™e ¬fQÉbh ,¿ƒahôµ«ŸG Úeóîà°ùe

øe äƒ°üdG ∫ÉNOEÉH óMGh OtOÎH äƒ°U

ácƒ°T hCG á«Ñ«L áLƒe óudƒe hCG áHòHP óqdƒe

äƒ°U áLQóH ºu∏©àe äƒ°U hCG áfÉqfQ

.IóMGh

GkQÉJhCG Gƒeóîà°ùj Úªu∏©àŸG ¢†©H ´O

á«°SÉ°SC’G äÉ«≤aGƒàdG Gƒ¶MÓ«d Iõà¡e

á°TÉ°T ≈∏Y É¡°VôY óæY ôJh πµd

.Üƒµ°Sƒ∏«°ShC’G
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º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
,äÉ«≤aGƒàdG GhógÉ°ûj Úªu∏©àŸG ´O

.áÑ°SÉæŸG ä’OÉ©ŸG ôtcòJ ≈∏Y ºgóYÉ°ùàd

¿ƒµjh .ÚJó≤Y ¿ÉàsÑãŸG ôJƒdG ÉaôW tó©oj

 (óMGh ø£H) á«≤aGƒJ ∫hC’�2–
1 =LsºK øeh

L= 2�Ωóîà°ùj iôNC’G äÉ«≤aGƒà∏dh ,

äÉØYÉ°†e ™e É¡°ùØf á≤jô£dG ¿ƒªu∏©àŸG

 `d áÑ°SÉæe�2–
1.

 :¢SuQO35á≤«bO

 - CG áaÉØ°ûdG6.zá«≤aGƒàdG äÓ°ù∏°ùàŸG{ ,

ôJƒd ∫hC’G ™HQC’G äÉ«≤aGƒàdG ¢üî∏J

.õà¡e

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
ôJƒdG ∫ƒW ≈∏Y óªà©j OtOÎdG ¿CG í°VhCG

ádOÉ©e ‘ ô¡¶j Éªc ,Ék©e áLƒŸG áYô°Sh

¿ƒµj ¿CG É kWô°T ¢ù«d .á«≤aGƒàdG äÓ°ù∏°ùàŸG

»°SÉ°SC’G OtOÎdG ¬°ùØf ∫ƒ£dG Éª¡d øjôJƒd

IóMh ‘ á∏àµdGh ôJƒdG ‘ ó°ûdG Iƒb .¬°ùØf

.ôJƒdG ≈∏Y áLƒŸG áYô°S ‘ ¿GôuKDƒJ ∫ƒW

óMCG Ò«¨àH »°SÉ°SC’G OtOÎdG Ò«¨J øµÁ Gòd

≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øµÁ kÓãªa .Ún∏eÉ©dG øjòg

qó°ûdG Iƒb πjó©àH ójóL »Lƒe ∫ƒWh OtOôJ

áLƒŸG áYô°S øe Ò¨j πjó©àdG Gòg .¬«a

.ôJƒ∏d »°SÉ°SC’G OtOÎdG sºnK øeh ,ôJƒdG ≈∏Y

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
∫hó÷G3-2

ø£H πc ¿CG ¿ƒcQój Úªu∏©àŸG ¿CG ócCÉJ

.»Lƒe ∫ƒW ∞°üf ≥HÉ£j

:¢S»LƒŸG ∫ƒ£dG óL5� OtOÎdGh5f

‘ á∏ªàÙG á«dÉàdG ádÉë∏d

.á«≤aGƒàdG äÓ°ù∏°ùàŸG

:êL5–
2=5 � ,1f =55f

º``°ù≤dG3-2
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º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
,õà¡ŸG ôJƒdG ‘ Ωóîà°ùŸG IôcGòdG RÉ¡L

áMƒàØŸG Ö«HÉfCÓd É k°†jCG ¬eGóîà°SG øµÁ

Gƒ∏s«îàj ¿CG Úªu∏©àŸG ¤EG Ö∏WG .á≤∏¨ŸGh

±GôWC’G ¿CG Ghôcòàj ¿CGh ,áØbGƒdG áLƒŸG

Ékª°SQ ¿EG .¿ƒ£H á≤«∏£dGh ,ó≤Y áàHÉãdG

≥∏¨ŸG ÜƒÑfC’G ¿CG ô¡¶j ádÉM πc § s£ı

ÜƒÑfC’G øY ójõj ¿CG Öéj Úaô£dG óMCG

áaÉ°ùe Úaô£dG ìƒàØŸG�4–
1.
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º∏©ŸG äÉ¶MÓe
‘ ÜƒÑfC’G ∫ƒW ÒKCÉJ •É°ûædG í°Vƒj

äÉ°UÉe ΩGóîà°SG π q°†Øj .äƒ°üdG áLQO

.á«°Vôe èFÉàf ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á«bQh

Éª∏c ¬fCG ¿ƒªu∏©àŸG ∞°ûàµj ¿CG Öéj

.»°SÉ°SC’G OtOÎdG OGORG á°UÉ°üŸG äô°üb

øe ÌcCG ¬°ùØf á q°UÉŸG ∫ƒW øY Qó°üj óbh

á«Lƒe ∫GƒWCG OƒLh ÖÑ°ùH ,á∏ªàfi áª¨f

øs«©e ∫ƒ£d áØbGƒdG äÉLƒª∏d á∏ªàfi IóY

.á q°UÉŸG øe

á¶MÓe øµª«a äƒ°üdG äGOtOôJ ÉeCG

¿ƒahôµ«e ≈∏Y ïØædG ∫ÓN øe ÉgôKCG

áé«àædG IógÉ°ûeh ,Üƒµ°Sƒ∏«°ShCG ¤EG π°üàe

.á°TÉ°ûdG ≈∏Y

- áaÉØ°ûdG14Ö«HÉfC’G äÉ«≤aGƒJ{ ,

í°VƒJ .zá≤∏¨ŸG Ö«HÉfC’Gh áMƒàØŸG

Ö«HÉfCG ‘ ¤hC’G çÓãdG äÉ«≤aGƒàdG

.á≤∏¨eh áMƒàØe
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á°ü◊G7

)35(á≤«bO

hCG ,»≤jôa πµ°ûH øjôªàdG Gòg RÉ‚EG øµÁ

IQƒqÑ°ùdG É¡«a Ωóîà°ùJ á«MÉ°†jEG áHôéàc

…ƒ∏Y •É≤°SEG RÉ¡L hCG.

ádCÉ°ùªdG
äÉ«≤aGƒJ

 ¬dƒW áÑ©d QÉà«Z ôJh34.5 cm .

.CG?¤hC’G á«≤aGƒà∏d »LƒŸG ∫ƒ£dG Ée

.ÜäÉLƒŸG áYô°S â¨∏H ,ôJƒdG ô≤f óæY

410 m/sçÓK ∫hCG äGOtOôJ Ée .

?á«≤aGƒJ äÉª¨f

 :áHƒLC’G
.CG69.0 cm

.Ü 590 Hz, 1200 Hz,1800 Hz

»Ø°U øjô“

π◊ á∏jóH á≤jôW
 ∫ÉãŸG2(Ü)

¿Éæ£H πsµ°ûàj ±ƒ°ùa ìƒàØe ÜƒÑfC’G ¿CG ÉÃ

 :sºnK øeh ,Úaô£dG óæY1�2–
1L =hCG

 = 2(2.45 m) = 4.90 mL = 21�

 Ωóîà°ùf
�
–vf =,¤hC’G á«≤aGƒàdG ÜÉ°ù◊

 = 70.4 Hz
4.90 m
––––––345 m/s =

1�
–– v =1f

ø£H πsµ°ûàj ,Úaô£dG óMCG ≥∏¨e ÜƒÑfCG ‘h

øeh ,ôNB’G ±ô£dG óæY Ió≤Yh ,±ôW óæY

 :sºnK1�4–
1L = hCG = 9.80 mL = 41�

 = 35.2 Hz
9.80 m
––––––345 m/s =

1�
–– v =1f

á«≤aGƒàdG Üô°†H iôNC’G äÉ«≤aGƒàdG Ö°ù–

∫É◊G »g Éªc ,á«≤aGƒàdG ºbQ ‘ á«°SÉ°SC’G

 ∫Éãe ‘2 .(Ü)

 - ∫Éãe2 ,(Ü)• ∑ ¢U ,57.
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áHƒ`````````LCG
≥«Ñ£J 2(Ü)

.1 440 Hz

2.260 Hz,520 Hz, 780 Hz

3..CG82.1 Hz

.Ü115 Hz

.ê144 Hz

4.440 m/s

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
äGƒ°UC’G ÚH π°UÉ◊G õ««ªàdG í°VhCG

¿ƒµJ ÉeóæY .è«é°†dGh Qƒ«£∏d áëjôŸG

πsµ°ûàj áª¶àæe ájOôØdG äÉLƒŸG ∫Éµ°TCG

áLƒŸG ¿CG øe ºZôdÉHh ,π u°üfi »Lƒe §‰

øe .IQôµàe •É‰CG øe ∞sdCÉàJ É¡fEÉa Iós≤©e

∫Éµ°TCG ¿ƒµJ ’ ÉeóæY ,iôNCG á«MÉf

πµ°ûdG ¿ƒµj ’ ,ájQhO ájOôØdG äÉLƒŸG

»àdG äGƒ°UCÓ∏a .GkQuôµàe π u°üÙG »LƒŸG

•É‰CÉH á«Lƒe ∫Éµ°TCG Év«∏©a á«≤«°Sƒe tó©oJ

â°ù«d è«é°†dG äGƒ°UCG ¿CG ÚM ‘ ,IQôµàe

.IQuôµàe

 - áaÉØ°ûdG15áfÉfôdG ácƒ°ûdG äÉ«≤aGƒJ{ ,

 ∫hó÷G ™LGQ .zQÉeõŸGh4-2.

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
∫hó÷G4-2

øe ÉkØ«W πuãÁ ÊÉãdG Oƒª©dG ¿CG í°VhCG

øY IQOÉ°üdG äÉ«≤aGƒà∏d á«LƒŸG äÉ©°ùdG

.ádBG πc

:¢S ∫hó÷G ô¡¶j4-2áª¨ædG äÉ«≤aGƒJ

 á«©«Ñ£dG á«≤«°SƒŸGA OtOÎH220 Hz.

øe ¥ƒH øY IQOÉ°üdG äGOtOÎdG ôcPG

.iô¨°üdG Isó°ûdG ¤EG iÈµdG Isó°ûdG

:ê660 Hz,220 Hz,440 Hz,1540 Hz,

880 Hz,1100 Hz
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´ƒ°VƒŸG ≈∏Y lIòaÉf

ójOô`àdG

º°ù≤dG Gòg ‘ äÉ«≤aGƒàdG ¢TÉ≤f ∫hÉæàj

ádBG øY IQOÉ°üdG á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG πNGóJ

¤EG ´ƒ°VƒŸG ¢Vsô©àjh ,Iójôa á«≤«°Sƒe

äÉLƒeh ió°üdG ÚH π°UÉ◊G πNGóàdG

.á«∏°UC’G äƒ°üdG

äÉaÉ°VEG
á«ªgCG º¡àaô©e iód ¿ƒªu∏©àŸG Üô¨à°ùj ób

∫Ó¨à°SG øµÁh .á«æHC’G º«ª°üJ ‘ ójOÎdG

äƒ°üdG á°Sóæg á°ûbÉæŸ áÑ°SÉæŸG √òg

øjòdG Úªu∏©àŸG iód πÑ≤à°ùŸG áæ¡Ÿ QÉ«îc

.äƒ°üdG º∏Y ‘ ¿ƒÑZôj

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1528 Hz

2.348 m/s

.3IOôØŸG äÉ«≤aGƒàdG

4.ê ,Ü

:ºàNG10≥FÉbO

 - ,º°ù≤dG á©LGôe• ä ∑ ¢U ,16,

.zäÉ«≤aGƒàdG{

‹õæe ÖLGh

 - ≥«Ñ£J2 ,(Ü)• ∑ ¢U ,58,

 á∏Ä°SC’G øu«Y ,zäÉ«≤aGƒàdG{4-1.

 -•  ∑ ¢U ,º°ù≤dG á©LGôe ,59,øu«Y

 á∏Ä°SC’G4-1.

 -• ä ∑,zäÉ«≤aGƒàdG{ πFÉ°ùe êPÉ‰ ,

 ¢U40ádCÉ°ùŸÉH ºu∏©àŸG Ú©à°ùj ,

.á«aÉ°VEG øjQÉ“ π◊ á«LPƒªædG

 -• ∑ ¢U ,π°üØdG á©LGôe ,62øu«Y .

 á∏Ä°SC’G28-22 .
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π```°üØdG ¢üî∏e2

Ëƒ≤Jh á©LGôe

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà°üM90(á≤«bO

á°ü◊G8

)45(á≤«bO

π°üØdG2á©LGôe

∫ÓN øe π°üØdG iƒàfi ¿ƒªu∏©àŸG ™LGôj

≥«Ñ£àdGh º«gÉØŸGh á©LGôŸG á∏Ä°SCG

π◊ á°ü◊G ¢ü s°üîJ .áeÉ©dG á©LGôŸGh

.Úªu∏©àŸG ≈∏Y âÑ©°U »àdG πFÉ°ùŸG
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π```°üØdG á©LGôe2

äÉHÉLEG
.1√ÉŒG ‘ íLQCÉàJ AGƒ¡dG äÉÄjõL ¿C’

.áLƒŸG ácôM √ÉŒ’ mRGƒe

2.Év«Ñ«L ≈kæëæe ô¡¶J ¿CG Öéj äÉ£ s£ıG

 øª°†àjh á£≤f ≈fOCG óæY »¡àæjh CGóÑj3

 h ºªb3.¿É©«b

3.IRGõàgG ∫ó©Ÿ »Yƒ°Vƒe ¢SÉ«b OtOÎdG

Iõ«e »¡a äƒ°üdG áLQO ÉeCG ,º«°ù÷G

.™ªà°ùŸG ≈∏Y óªà©J á«°üî°T

4.øe πbCG ÉgOtOôJ á«©ª°ùdG â– äÉLƒŸG

20 HzÉgOtOôJ áYƒª°ùŸG äÉLƒŸGh ,

 ÚH20 Hz h20 000 HzäÉLƒŸG ÉeCG ,

øe ≈∏YCG ÉgOtOÎa á«©ª°ùdG ¥ƒa

Hz20 000.

.5áLQOh) ÌcC’G ácô◊G äGP äÉÄjõ÷G

ábÉ£dG π≤f ™«£à°ùJ (≈∏YC’G IQGôM

GkôgÉX ¢ù«d ÒKCÉàdG Gògh .ÌcCG ádƒ¡°ùH

ΩÉ°ùLC’Gh πFGƒ°ùdG ‘ ‘ÉµdG Qó≤dÉH

.áHQÉ≤àe äÉÄjõ÷G ¿C’ ,áÑ∏°üdG

.6.¢†ØîæJ IôaÉ°üdG áLQO

.7ôjƒ°üJ ™«£à°ùJ á«LƒŸG É¡dGƒWCG ¿C’

.IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G

.8.áàHÉK ≈≤ÑJ áYô°ùdG ,OtOÎdG ∞YÉ°†àj

.9.¢VQC’G ÈY ´ô°SCG π≤àæj äƒ°üdG

.10.á∏aÉ◊G ≥FÉ°S

.11 øe ÌcCG40 kHz.

.12;áMÉ°ùe IóMh πµd IQó≤dG »g Isó°ûdG

¢SÉ«b ƒg πÑ«°ùjódG :Isó°ûdG iƒà°ùe

.á«Ñ°ùædG Isó°ûdG

.1390 dB ,30 dB ,20 dB ,60 dBób)

(.kÓ«∏b áHƒLC’G øjÉÑàJ

.14OtOÎdG ≈∏Y óªà©J ™ª°ùdG áÑàY ¿C’

.Ék©e Isó°ûdGh

.15™e ájô°ù≤dG IRGõàg’G ihÉ°ùàJ ÉeóæY

.õà¡ŸG ΩÉ¶æ∏d »©«Ñ£dG OtOÎdG

.169.ä’BG

.17¿C’h ,áaÉ°ùŸG ™e ¢ü≤æJ Isó°ûdG ¿C’

í£°ùdG ¤EG Qó°üŸG øe π≤àfG ób äƒ°üdG

¢SÉµ©f’G ÖÑ°ùHh) ÉkYƒLQh ¢ùcÉ©dG

.(πªàµŸG ÒZ

.18≈°übC’G ÉguóM ¤EG íLQCÉàdG á©°S OGOõJ

OtOÎdG ™e äÉ©aódG ∫ó©e ≥HÉ£J iód

.íLQCÉà∏d »©«Ñ£dG
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π°üØdG á©LGôe2

19.,ácô◊G ¤EG ô°ù÷G ™aóJ ób äGRGõàg’G

äGOtOÎdG øe óMGh ™e â≤HÉ£J GPEG

.º°ùé∏d á«©«Ñ£dG

20.70 dB

21.2 W/m–2 10�7.96

22.,õà¡ŸG ΩÉ¶æ∏d πªàÙG ≈fOC’G OtOÎdG

.»°SÉ°SC’G OtOÎ∏d á∏eÉc ÉkaÉ©°VCG ¿ƒµj

.23.CG4.0 m

.Ü2.0 m

.ê1.3 m

.O1.0 m

.24¿ƒµjh ,Ió≤Y ¿ƒµj ≥∏¨ŸG ±ô£dG ¿C’

.Ékæ£H ìƒàØŸG ±ô£dG

.25¤EG ÌcCG á«∏YÉØH ôJƒdG äGRGõàgG π≤æoJ

.äƒ°üdG Isó°T øe ójõj É‡ ,AGƒ¡dG

.26»°SÉ°SC’G OtOÎdG ¥ôØdG Gòg …hÉ°ùj .º©f

Úaô£dG ìƒàØe ÜƒÑfC’G ¿Éc GPEG

¿Éc GPEG »°SÉ°SC’G OtOÎdG ∞©°V …hÉ°ùjh

.Úaô£dG óMCG ≥∏¨e ÜƒÑfC’G

.27¥ƒÑ∏d πªàÙG ∫hC’G »LƒŸG ∫ƒ£dG

 …hÉ°ùjL2 QÉeõª∏dhL4áYô°S ¿CG ÉÃ .

ádOÉ©ª∏d Ék©ÑJh ,É¡°ùØf »g äƒ°üdG

f�=v¥ƒÑ∏d »°SÉ°SC’G OtOÎdG íÑ°üj ,

.QÉeõª∏d »°SÉ°SC’G OtOÎdG ∞©°V

.28áYô°S OGOõJ IQGô◊G áLQO ™ØJôJ ÉeóæY

 ¿CG ÉÃh ,AGƒ¡dG ‘ äƒ°üdG1fÖ°SÉæàJ

 ™e ÉvjOôWv»°SÉ°SC’G OtOÎdG OGOõj

.¬HÉ°ûe πµ°ûH

.29443 Hz,886 Hz,1330 Hz

.30. Hz3 10�3.0

.31.CG0.52 m

.Ü640 Hz,960 Hz

.32 20 m , m–2 10�2

.330.20 s

.34.CG70.1 Hz

.Ü285
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.35)ìƒàØeL ( = 1.5≥∏¨eL

.36 m–2 10�1.9

.37.CG W4 10�5.0

.Ü W–3 10�2.8

á°ü◊G10

Ëƒ≤J

 - ¢U ,π°üØdG Ëƒ≤J64ºu∏©àŸG ó°TÎ°ùj ,

∫hÉæJ ‘ ¬JGQób ôjƒ£àd QÉÑàN’G Gò¡H

.π°üØdG º«gÉØe á©LGôeh äGQÉÑàN’G

 - π°üØdG QÉÑàNG2 ,ä O ¢U ,12.

 - π°üØdG ,á«Áƒ≤J á∏Ä°SCG áëF’2 ,ä O,

 ¢U42.

 -,™jQÉ°ûŸGh ôjQÉ≤àdG• ∑ ¢U ,63™LGQ .

 ¢U Ëƒ≤àdG ÜÉàc ‘ ÒjÉ©ŸG81´Oh ,

á∏Ä°SC’G øe k’GDƒ°S áHÉLEÓd Îîj ºu∏©àŸG

á«æeR IÎa ó©H √ôjô≤J Ωó≤jh á©HQC’G

.É¡«∏Y ¥ÉØJ’G ºàj

™jQÉ°ûŸGh ôjQÉ≤àdG
áHƒ```````````````LCG

.1) ⁄C’G áÑàY  §£ÿG »YGôJ ¿CG Öéj120 dB øe äÉjƒà°ùŸG ≥«≤ëàd ,(90 dB ¤EG70 dB¿CG Öéj

 ÚH á°SQóŸG π≤àæJ5 km h50 km.É¡JÉMÉ°Sh á°SQóŸG AÉæH ≈∏Y πªY á°TQh Ö∏£àj äƒ°üdG ∫õYh ,

.2ïØf óæYh ,πbCG äƒ°U áLQO ™e ≥aGƒàJ √É«ŸG øe ÈcCG á«ªc .√É«ŸG íLQCÉàJ áæ«qæ≤dG ≈∏Y ´ô≤dG óæY

.≈∏YCG áLQO ™e ≥aGƒàJ (πbCG AGƒg) ÈcCG √É«e á«ªc ,AGƒ¡dG íLQCÉàj ,áæ«qæ≤dG ágƒa ¥ƒa AGƒ¡dG

3.™ª°ùdG ä’BG πªYh ¿PCÓd »Lƒdƒjõ«ØdG øjƒµàdÉH äƒ°üdG AÉjõ«a  Úªu∏©àŸG ôjQÉ≤J §HôJ ¿CG Öéj

.¢üëØdG Iõ¡LCGh IóYÉ°ùŸG

.4§£ÿG .á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG ¢ùµ©J ’ É¡fC’ ,è«é°†dG øe ∞ØîJ áª¶àæŸG ÒZh áªYÉædG ìƒ£°ùdG

hCG ,áªYÉædG ìƒ£°ùdG ∂«µØàd äÉæqæ°ùe ΩGóîà°SG øª°†àJ ób ió°üdG äGÒKCÉJ ∞«ØîJ ¤EG áaOÉ¡dG

.ádRÉY OGƒe ΩGóîà°SG

π°üØdG á©LGôe2
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1.Ü

2.O

3.O

4.O

5.ê

6.CG

7.Ü

8.Ü

äÉHÉLEG

π```°üØdG Ëƒ≤J2
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9.O

.10Ü

11.750 Hz

.120.33 m

.1320.47 W/m

.14 W–5 10�5.0

.15 W–17 10�5.0

.160.363 m

.17912 Hz

.18506 Hz

 π°üØdG Ëƒ≤J2




