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º``°ù≤dG-53

 º°ù≤dG §£fl5-3:
π¨°ûdÉH IQGô◊G ábÓY

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà°üM90(á≤«bO

á°ü◊G7

:õucQ5≥FÉbO

 ìÉ°†jEG3

IQGô◊Gh π¨°ûdG
:±ó¡dG.ácôM ábÉW ¤EG á«∏NGódG ábÉ£dG πjƒ– á«fÉµeEG í°Vƒj

 :OGƒŸGÜGƒcCG ™HQCG ,áMhôe ™e »FÉHô¡c - …QGôM ∫ƒfi

.IQGôM ¿Gõ«e ,áæNÉ°S √É«e ,áé∏ãe √É«e ,ájƒZQ á«µ«à°SÓH

:á≤jô£dGAÉŸÉH øjôNB’G ÚHƒµdGh OQÉÑdG AÉŸÉH ÚHƒc CÓeEG

≈∏Y º«≤dG πqé°Sh Üƒc πc ‘ AÉŸG IQGôM áLQO ¢ùpb .øNÉ°ùdG

§°SƒdG á£°SGƒH É¡æ«î°ùJ hCG ÉgójÈJ ™æŸ á≤∏¨e ÜGƒcC’G ´O .ìƒ∏dG

Qó°üe …CÉH ádƒ°Uƒe ÒZ áMhôŸG ¿CG Úª∏©àª∏d ô¡XG .§«ÙG

øe ÜGƒcC’G √òg ¿ÉµeEÉH ¿Éc GPEG ÉªY Úª∏©àŸG ∫CÉ°SG .»FÉHô¡c

øjOQÉÑdG ÚHƒµdG ‘ É¡°ùÑ≤e ‘ôW ™°VƒH (CG) áMhôŸG π«¨°ûJ AÉŸG

‘ ÉªgóMCG ™°VƒH hCG (ê) ÚæNÉ°ùdG ÚHƒµdG ‘ Éª¡©°VƒH hCG (Ü)

ìƒ∏dG ≈∏Y º¡JÉMÎ≤e πqé°S .øNÉ°ùdG AÉŸG ‘ ôNB’Gh OQÉÑdG AÉŸG

(ê) áãdÉãdG ádÉ◊G ‘ áMhôŸG πª©J .QÉ«N πc øe ≥≤ëàdG ∫hÉM ºK

IQGôM áLQO ¢ùpb .∞bƒàJ ºK CÉWÉÑàJ ¿CG ¤EG πª©J áMhôŸG ´O .§≤a

øY Úª∏©àŸG ∫CÉ°SG .ìƒ∏dG ≈∏Y º«≤dG πé°Sh Üƒc πc ‘ AÉŸG

âeóîà°SG) .º¡à¶MÓe ≈∏Y kAÉæH É¡«dEG Gƒ∏°UƒJ »àdG äÉLÉàæà°S’G

áLQO ‘ ¥ôØdG íª°ùj .áMhôŸG π«¨°ûJ ‘ AÉª∏d á«∏NGódG ábÉ£dG

.á«FÉHô¡c ábÉW ¤EG IQGôM πµ°T ≈∏Y á«∏NGódG ábÉ£dG π≤æH IQGô◊G

¿EÉa ∂dòd .∑qôfi ΩGóîà°SÉH áMhôŸG á«FÉHô¡µdG ábÉ£dG πq¨°ûJ

.(ácôM ábÉW ¤EG âdƒ– á«∏NGódG ábÉ£dG

äÉ«∏ª©dG GƒØ°üj ¿CG Úª∏©àŸG ∫CÉ°SG

AÉYh ™°Vh óæY π°ü– »àdG ájQGô◊G

π≤àæJ) .øNÉ°S AÉe ‘ è∏K ¬«a Êó©e

¤EG AÉŸG øe IQGôM πµ°T ≈∏Y ábÉ£dG

ΩOÉ°üàJ »àdG AÉŸG äÉ«FõL á£°SGƒH AÉYƒdG

¢VÉØîfG ™e .Êó©ŸG AÉYƒdG äGQP ™e

™ØJôJ ,»éjQóJ πµ°ûH AÉŸG äÉ«FõL ábÉW

íÑ°üJ ¿CG ¤EG AÉYƒdGh è∏ãdG äÉ«FõL ábÉW

ájhÉ°ùàe äÉ«Fõ÷G ™«ªL ácôM ábÉW

(.ΩÉY πµ°ûH

:õuØM10≥FÉbO
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:¢SuQO30á≤«bO

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
πFGhCG øe ∫ƒL ¢ùª«L áHôŒ Èà©J

IQGô◊G ÚH DƒaÉµàdG ô¡¶J »àdG ÜQÉéàdG

Ωƒ≤j áahô©ŸG áHôéàdG ∂∏J ‘ .π¨°ûdGh

¿GQhódÉH (äÉ°TGôØ) ä’GqóÑH O shõe Ü’hO

™°Vh óæY .á£bÉ°S ΩÉ°ùLCG ÒKCÉJ â–

AÉŸG ≈∏Y π¨°T ∫òÑoj ,AÉŸG ‘ Ü’hódG

.AÉŸGh Ü’hódG ÚH ∑ÉµàM’G Iƒb á£°SGƒH

ßM’ .AÉŸG IQGôM áLQO ™ØJôJ ∂dòd áé«àf

IQGô◊G áLQO ´ÉØJQG ¿CG ∫ƒL »FÉjõ«ØdG

√òg ‘ .ádhòÑŸG ábÉ£dG ™e ÉvjOôW Ö°SÉæàj

ΩÉ¶ædG ≈∏Y ∫hòÑŸG π¨°ûdG nΩpóîoà°SG áHôéàdG

áLQO ™aôH ∂dPh á«∏NGódG ¬àbÉW ™aôd

¿ƒdÉÑdG ïØæj …òdG AGƒ¡dG ∫Éãe ‘ .¬JQGôM

á«∏ª©dG π°ü– áëØ°üdG √òg ‘ QƒcòŸGh

∫òÑH OóªàŸG AGƒ¡dG Ωƒ≤j å«M á°ùcÉ©ŸG

.á«∏NGódG ¬àbÉW ¢†Øîæàa π¨°ûdG

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
º«gÉØŸG ÚH ¿ƒª∏©àŸG §∏îj Ée IOÉY

,¢TÉ≤ædG óYÉ°ùoj .π°üØdG Gòg ‘ IOQGƒdG

≈∏Y Úª∏©àŸG ,IÒ¨°üdG äÉYƒªÛG øª°V

π¨°ûdGh IQGôë∏d º¡eƒ¡Øe Ö«JôJh á©LGôe

.RÉ¨dG ºéMh IQGô◊G áLQOh §¨°†dGh

á«YhCÓd º¡eGóîà°SG á≤jôW øY º¡dCÉ°SG

IQGôë∏d ádRÉ©dG ,áæq«∏dG hCG áÑ∏°üdG) áØ∏àıG

.äGÒ¨àŸG √òg §Ñ°†d (ádRÉ©dG ÒZ hCG

∞b
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hCG »≤jôa πµ°ûH øjôªàdG Gòg RÉ‚EG øµÁ

hCG ìƒ∏dG É¡«a Ωóîà°ùj á«MÉ°†jEG áHôéàc

…ƒ∏Y •É≤°SEG RÉ¡L.

ádCÉ°ùªdG
¬«∏Y hCG RÉ¨dG á£°SGƒH ∫hòÑŸG π¨°ûdG

 πµ°ûdG ‘ ¢ùÑµŸG ™£≤e áMÉ°ùe ≠∏ÑJ14-5
20.20 m √QGó≤e ¿Rh ™aój .400.0 N

 áaÉ°ùe πØ°SCG ¤EG ¢ùÑµŸG0.15 m§¨°†jh

∫hòÑŸG §¨°†dG Ée .áfGƒ£°SC’G πNGO RÉ¨dG

.RÉ¨dG ≈∏Y

 :ÜGƒ÷G Pa3 10�2.0

 ?RÉ¨dG ºéM ¢VÉØîfG QGó≤e Ée

 :ÜGƒ÷G30.030 m

»Ø°U øjô“

 ∫Éãe5 ,(O)• ∑ ¢U ,169π¨°ûdG{ ,

Gòg í°Vƒj ,z¬à£°SGƒH hCG RÉZ ≈∏Y ∫hòÑŸG

≈∏Y ∫hòÑŸG π¨°ûdG ÜÉ°ùM á≤jôW ∫ÉãŸG

.ºé◊G ôt«¨Jh §¨°†dG ΩGóîà°SÉH RÉZ
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áHƒ`````````LCG
≥«Ñ£J 5(O)

 ¬à£°SGƒH hCG RÉZ ≈∏Y ∫hòÑŸG π¨°ûdG

.1.CG J5 10�6.4

.Ö J5 10�–4.8

2.–167.5 JRÉ¨dG ≈∏Y ∫hòÑe π¨°ûdG ,

.ÖdÉ°S ºé◊G ôt«¨J ¿C’

3. J2 10�3.3

4. P5 10�2.0

‹õæe ÖLGh

 -≥«Ñ£J5,(O)• ∑ ¢U ,170hCG RÉZ ≈∏Y ∫hòÑŸG π¨°ûdG{ ,

 á∏Ä°SC’G øu«Y ,z¬à£°SGƒH4-1.

 -º°ù≤dG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,173 á∏Ä°SC’G øu«Y , 1 h3 .

 -π°üØdG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,185 á∏Ä°SC’G øu«Y ,3-1 ,7 ,11-10.

 -• ä ∑ ¢U ,39 ádCÉ°ùŸG ,5,zRÉ¨dG á£°SGƒH ∫hòÑŸG π¨°ûdG{ ,(`g)

 ádCÉ°ùŸG ¿ƒª∏©àŸG Ωóîà°ùj5∫ƒM IOó©àe πFÉ°ùe π◊ (`g)

.¬à£°SGƒH hCG RÉZ ≈∏Y ∫hòÑŸG π¨°ûdG

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
øe ≈≤ÑJ Ée ‘ õucôf GPÉŸ Úª∏©àª∏d ìô°TG

ájQGô◊G á«µ«eÉæjódG äÉ«∏ª©dG ≈∏Y π°üØdG

áÑ∏°üdG) OGƒŸG πµd ¿CG ºgÈNCG .äGRÉ¨∏d

»gh á«∏NGO ábÉW (ájRÉ¨dGh á∏FÉ°ùdGh

πµd ™°VƒdGh ácô◊G »àbÉW ™ªL π°UÉM

IQòdG ájOÉMC’G äGRÉ¨dG ¿CG ’EG .É¡JÉÄjõL

É¡àbÉW ¿C’ á°SGQó∏d á£«°ùH ádÉM Èà©J

√òg äÉÄjõL) ácôM ábÉW Oqô› á«∏NGódG

πYÉØàdG ¿ƒµj ’ å«ëH IóYÉÑàe äGRÉ¨dG

 .(É kXƒë∏e É¡æ«H Éª«a

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
hCG ºé◊G hCG §¨°†dG øe …CG ßØM ¿CG í u°Vh

áª«b óæY á«∏NGódG ábÉ£dG hCG IQGô◊G áLQO

OóY øe πq∏≤jh ádCÉ°ùŸG § q°ùÑj áàHÉK

.äGÒ¨àŸG

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
Oô› »g á∏Ø≤ŸG IQÉ«°ùdG ¿CG Úª∏©àª∏d óucCG

äÉëàa ¿CG PEG ,ΩÉ¶ædG Ωƒ¡ØŸ Öjô≤J

¢†©Ñd íª°ùj É¡FGƒg ∞«µeh ÉgòaGƒf

IQÉ«°ùdG πNGO ÚH Üqô°ùàdÉH AGƒ¡dG

.É¡LQÉNh

∞b
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ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG515-

πYÉØJ øe áŒÉædG äGRÉ¨dG ¿CG í u°Vh

É¡fCG ’EG áfGƒ£°SC’G πNGO ¢ùnÑëoJ ¥GÎMG

.AÉŸG øY ÉvjQGôM ádhõ©e â°ù«d

:¢SábÉ£dGh IQGô◊G áLQód π°üëj GPÉe

ó©H AÉŸGh RÉ¨dG øe πµd á«∏NGódG

?¥GÎM’G πYÉØJ

:êá«∏NGódG ¬àbÉWh AÉŸG IQGôM áLQO

IQGôM áLQO ¢†ØîæJ Éªæ«H ¿É©ØJôJ

.á«∏NGódG ¬àbÉWh RÉ¨dG

 - áaÉØ°ûdG16í°VƒJ z…ÒéØàdG ôq©°ùŸG{ ,

…ÒéØàdG ôq©°ùŸG äÉf qƒµe áaÉØ°ûdG √òg

 πµ°ûdG)15-5.(

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
zhõjCG{ á«fÉfƒ«dG áª∏µdG ¿CG Úª∏©àª∏d í q°Vh

¿CG ôcòàf ¿CG ‘ ∂dP ó«Øj .z¬°ùØf ƒg{ »æ©J

IQGô◊G áLQO óæY »æ©J{ »eôKhõjCG áª∏c

.zÉ¡°ùØf

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
ábÉ£dG ≥aóJ ÖÑ°S øY ¿ƒª∏©àŸG ∫AÉ°ùàj ób

…òdG »eôKhõjC’G OóªàdG AÉæKCG ¿ƒdÉÑdG ¤EG

¿ƒdÉÑdG πNGO ÚH §¨°†dG ¿GõJG ó«©j

ábÉ£dG ‘ ¢ü≤ædG ¿CG í q°Vh .¬LQÉNh

á«cô◊G ábÉ£dG ‘ ¢ü≤f ƒg á«∏NGódG

IQGôM áLQO ¿EÉa ∂dòd ,IOÉŸG äÉ«Fõ÷

¥ôØdG Gò¡d áé«àf .¢†ØîæJ ¿ƒdÉÑdG

ábÉ£dG Üô°ùàJ ,IQGô◊G áLQO ‘ çóëà°ùŸG

.…QGô◊G ¿GõJ’G IOÉYE’ §«ÙG §°SƒdG øe

 - áaÉØ°ûdG17í°VƒJ .zá«eôKhõjCG á«∏ªY{ ,

≥«≤ëàd ájQhô°†dG •hô°ûdG áaÉØ°ûdG √òg

πNGO á«eôKhõjC’G øe áÑjôb á«∏ªY

 πµ°ûdG) .¿ƒdÉÑdG16-5 πµ°ûdGh17-5.(

á°ü◊G8

¢SuQO

∞b



172

º``°ù≤dG53-

 ìÉ°†jEG4

 á«JÉHÉjOC’G äÉ«∏ª©dG
:±ó¡dGRÉ¨d ™jô°ùdG OóªàdG ¿CG ô¡¶oj

.IQGô◊G áLQO ‘ ¢VÉØîfG ¤EG …ODƒj

 :OGƒŸGáÑ∏Y :»∏j É‡ ÌcCG hCG óMGh

≥jôM ájÉØW ,ÚLhÎ«f áÑ∏Y ,Ωƒ«∏«g

3CO áÑ∏Y ,(»FÉ«ª«µdG ´ƒædG ¢ù«d)2CO

.IÉéædG IÎ°S ïØæd Ωóîà°ùJ IÒ¨°U

 :ôjò–¿C’ á«bGƒdG äGQÉ¶ædG ™°V

.GvóL ™ØJôe Ö∏©dG πNGO §¨°†dG

:á≤jô£dGÖ∏o©dG ¿ƒ°ùª∏j Úª∏©àŸG ´O

áLQO óæY É¡fCG øe ócCÉà∏d É¡JÉgƒah

 IÎa Ö∏©dG ágƒa íàaG .áaô¨dG IQGôM2-3 s

ág qƒØdG ¿ƒª∏©àŸG ¢ùª∏«d .É¡∏ØbCG ºK

óYCG .GvóL IOQÉH âëÑ°UCG É¡fCG Gƒ¶MÓjh

.äôqaƒJ GPEG iôNCG äGRÉZh Ö∏oY ™e ájôéàdG

äÉ«∏ªY øe áÑjôb á∏ãeC’G √òg ¿CG ìô°TG

πµ°ûH §¨°†dG É¡«a ¢†Øîæj á«JÉHÉjOCG

áYô°ùH RÉ¨dG Oóªàj ∂dòd áé«àf .™jô°S

ó≤Ø«a ¬H §«ÙG §°SƒdG ≈∏Y kÓ¨°T ∫òÑjh

¬æµÁ É‡ ´ô°SCÉH á«∏NGódG ¬àbÉW øe

∂dòd .§«ÙG §°SƒdG øe ábÉ£dG ¢UÉ°üàeG

áÑ∏©dG ¿C’ .RÉ¨dG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ

π≤àæJ ,IQGôë∏d á∏°Uƒe OGƒe ágƒØdGh

¤EG É¡àgƒah áÑ∏©dG ÈY á«∏NGódG ábÉ£dG

∫ƒ°ü◊G πLCG øe áÑ∏©dG ‘ OQÉÑdG RÉ¨dG

.GvOó› …QGô◊G ¿GõJ’G ≈∏Y

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
øe GvóL áÑjôb á«∏ªY ≥«≤– øµÁ

…òdG AÉYƒdG ¿ƒµj ÉeóæY á«eôKhõjC’G

IQGôë∏d ó«L π°Uƒe RÉ¨dG ≈∏Y …ƒàëj

áLQO §°Sh ‘ ´ƒ°Vƒeh ºé◊G Ò¨°Uh

.áWƒÑ°†e ¬JQGôM

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
á«JÉHÉjOC’G á«∏ª©dG ≥«≤– øµÁ ¬fCG í u°Vh

ÉvjQGôM ∫hõ©e AÉYh πNGóH ÉeEG ,Úà≤jô£H

ábÉ£dG ∫OÉÑàH íª°ùJ ’ á©jô°S á≤jô£H hCG

.ΩÉ¶ædG ™e IQGôM πµ°T ≈∏Y
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ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG518-

ΩÉ¶ædG ¿CG Úª∏©àŸG áaô©e øe ócCÉJ

‘ AGƒ¡dG ≈∏Y πªà°ûj …QGô◊G »µ«eÉæjódG

.áfGƒ£°SC’Gh ¿ƒdÉÑdG

:¢Sá«∏ª©∏d ™°†îj …òdG ΩÉ¶ædG Ée

.∂àHÉLEG πu∏Y ?á«JÉHÉjOC’G

:ê¿Éc .¿ƒdÉÑdGh áfGƒ£°SC’G πNGO RÉ¨dG

‘ GkQƒ°üfi ¢SÉ°SC’G ‘ RÉ¨dG

π¨°û«d Ék≤M’ Oó“ ºK áfGƒ£°SC’G

¤EG RÉ¨dG Üô°ùàj ’ .¿ƒdÉÑdGh áfGƒ£°SC’G

í°üj ∂dòd ¿ƒdÉÑdGh áfGƒ£°SC’G êQÉN

.ΩÉ¶æc √QÉÑàYG

:ºàNCG10≥FÉbO

 -• ä ∑ ¢U ,15 º°ù≤dG á©LGôe ,3-5,

äÉWÉ°ûf ócDƒJ .zπ¨°ûdÉH IQGô◊G ábÓY{

á«°SÉ°SC’G äÉeƒ∏©ŸG º«gÉØŸG á©LGôe

.º°ù≤dG Gòg ‘

‹õæe ÖLGh

 -º°ù≤dG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,173øu«Y ,

 á∏Ä°SC’G 2 h4 .

 -π°üØdG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,185øu«Y ,

 á∏Ä°SC’G6-4h9-8.

º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

.1.CG.IQGôM πµ°T ≈∏Y Éª¡æe ábÉ£dG π≤àæàa øjƒ°ü©dG ≈∏Y π¨°ûdG ∫òÑoj

.Ü.ÉgQÉéØfG óæY kÓ¨°T ∫òÑJ »àdG á©bôØŸG ¤EG IQGôëc ábÉ£dG π≤àæJ

.ê.IQGôëc ábÉ£dG ¬æe π≤àæJ

.2.CGá«JÉHÉjOCG

.Üá«eôKhõjCG

.êâHÉK ºéM óæY

.3 J2 10�–5.1.…RÉ¨dG §«∏ÿG ≈∏Y

.4 J-2 10�8.1á«eôKhõjCG ,
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 º°ù≤dG §£fl4-5:
ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG äÉ«∏ªY

 :Üƒ∏£ŸG âbƒdG) ¿Éà°üM90(á≤«bO

á°ü◊G9

:õucQ10≥FÉbO

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG519-

 IóªYCG ¿CG í u°VhKEΩÉ¶f ácôM ábÉW πã“

 IóªYCG ¿CGh á«°VQC’G IôµdG ` IQÉ«°ùdGUπã“

IQÉ«°ù∏d á«∏NGódG ábÉ£dG ™ªL π°UÉM

.QÉ°ùª∏d á«∏NGódG ábÉ£dGh

:¢S∑ô– iód ™°VƒdG ábÉW Ò¨àJ ∞«c

?QÉ°ùŸG ≈∏Y k’hõfh GkOƒ©°U IQÉ«°ùdG

.ábÉ£dG IóªYCG ‘ ∂dP ô¡¶j ∞«c

:êIQÉ«°ùdG ´ÉØJQG ≈∏Y ™°VƒdG ábÉW óªà©J

 ¿ƒµJ ,¬«∏Yh .§≤aPEøµÁ Ée ≈∏YCG

) óæYb) óæY ºK (e) ºK ÉkYÉØJQG πbC’G (c(

) ºKd.ÉkYÉØJQG πbC’G (

:¢SábÉ£dG πãÁ Ék©HGQ GkOƒªY º°SQG

 á«µ«fÉµ«ŸGME) •É≤ædG óæYb) h (c(

) hd) h (e IóªYCG ábÓY Ée .(ME

 IóªYCÉHU?

:ê OƒªY πµ°ûjME™ªL π°UÉM ójó÷G

PE +KE¬fEÉa ∂dòd .ádÉM πc ‘

) øe ¢†Øîæjb) ¤EG (e™ØJôj Éªæ«H (

 OƒªYU.¬°ùØf QGó≤ŸÉH

 -áaÉØ°ûdGCG13.zá«∏µdG ábÉ£dG ßØM{ ,

á«µ«fÉµ«ŸG ábÉ£dG áaÉØ°ûdG √òg í°VƒJ

iód á«b’õf’G áHô©∏d á«∏NGódG ábÉ£dGh

êô©àŸG ÊGƒ©aC’G QÉ°ùŸG ≈∏Y É¡cô–

 πµ°ûdG)19-5≈∏Y á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG u§nZ .(

QÉ°ùŸGh áHô©dG Úª∏©àª∏d ô¡XCGh áaÉØ°ûdG

á«fÉ«H Ékeƒ°SQ Gƒ©æ°üj ¿CG º¡dCÉ°SG .§≤a

 äÉ«æëæŸKE hPE hUá£≤f πµd

Ωƒ°SôdG ¿B’G ô¡XCG .QÉ°ùŸG ≈∏Y áë°Vƒe

èFÉàf ¢ûbÉfh áaÉØ°ûdG ≈∏Y á«fÉ«ÑdG

.Úª∏©àŸG
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º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
ΩÉ¶æd á«∏NGódG ábÉ£dG âfÉc GPEG Ée áaô©Ÿ

øe ¿ƒµj ób ,¢†ØîæJ hCG ™ØJôJ Ú©e

∫òÑj ÉeóæY .IôFGóc ΩÉ¶ædG Q qƒ°üJ ó«ØŸG

ábÉ£dG ¬«dEG Üô°ùàJ hCG ΩÉ¶ædG ≈∏Y π¨°ûdG

ƒëf ¬éàj Ékª¡°S º°Sôf IQGôM πµ°T ≈∏Y

ábÉ£dG ‘ ÉkYÉØJQG »æ©j Ée ,IôFGódG

π¨°ûdG ∫òÑoj ÉeóæY ÉeCG .ΩÉ¶æ∏d á«∏NGódG

≈∏Y ¬æe ábÉ£dG π≤àæJ hCG ΩÉ¶ædG á£°SGƒH

IôFGódG øe ≥∏£æj º¡°ùdG ¿EÉa IQGôM πµ°T

ábÉ£dG ‘ É k°VÉØîfG »æ©j Ée êQÉÿG ¤EG

.á«∏NGódG

 - CG áaÉØ°ûdG14 äGQÉ°TEG{ ,Q hWzΩÉ¶æd

IQGô◊G äGQÉ°TEG áaÉØ°ûdG √òg ¢üqî∏J

 ∫hó÷G .Ú©e ΩÉ¶æd π¨°ûdGh5-5.(

äÉfQÉ≤eh á«°ù«FQ êPÉ‰
øe πc IQÉ°TEG ójóëàd á«dÉàdG á∏ãeC’G í u°Vh

Q hWÚª∏©àª∏d øµÁ .IOqófi ä’ÉM ‘

hCG IóMGh ádÉM ‘ πFÉ°ùŸG QÉ°üàNG

.ÚàdÉM

ójÈJÚî°ùJ

�U = Q
(Q�0)

�U = Q
(Q�0)

100ºC30ºC

30ºC

QQ

100ºC

Oó“•É¨°†fG

�U = –W
(W�0)

�U = –W
(W�0)

50 Pa20 Pa

20 Pa
50 Pa

W
W
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»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
ábÓ©dG ¿CG ¤EG ¿ƒª∏©àŸG ¬Ñàæj ’ ób

i – UfU = U�≈∏Y »æÑe ∞jô©J Oô› »g

.Rƒeô∏d ¬«∏Y ±QÉ©àe ΩGóîà°SG

 - CG áaÉØ°ûdG15Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG{ ,

.zá°UÉÿG äÉ«∏ª©dG ¢†©Ñd ájQGô◊G

≥«Ñ£J á«Ø«c áaÉØ°ûdG √òg ¢üî∏J

ájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG

ÚàëØ°üdG ≈∏Y áMhô°ûŸG äÉ«∏ª©∏d

175 h176 ∫hó÷G)6-5.(

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
 ∫hó÷G á«£¨J Úª∏©àŸG ¤EG Ö∏WG6-5Ée

ÈcCG ¢UÓîà°SG ∫hÉMh ∫hC’G Oƒª©dG GóY

•hô°ûdG ≈∏Y kAÉæH äÉeƒ∏©ŸG øe øµ‡ Qób

ºéM óæY á«∏ª©dG ‘ kÓãªa .á«FGóàH’G

 ,âHÉK = 0V� ¿C’h .V�W = P¿CG Öéj ,

 ¿ƒµJWíÑ°üJ ádÉ◊G √òg ‘ .GkôØ°U

 ábÓ©dGW –Q =U�IQƒ°üdG ≈∏Y

Q =U�.

øµÁ »àdG •hô°ûdG øY Úª∏©àŸG ∫CÉ°SG

‘ Ò«¨J ¿hO RÉ¨dG ≈∏Y π¨°T ∫òH É¡dÓN

á«eôKhõjC’G á«∏ª©dG ‘) .á«∏NGódG ¬àbÉW

 å«M = 0U�.(

 ∫Éãe5 ,(`g)• ∑ ¢U ,176¿ƒfÉ≤dG{ ,

Gòg ô¡¶oj zájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G

¿ƒfÉ≤dG ∫ƒM πFÉ°ùe πM á«Ø«c ∫ÉãŸG

.ájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G

∞b
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hCG »≤jôa πµ°ûH øjôªàdG Gòg RÉ‚EG øµÁ

hCG ìƒ∏dG É¡«a Ωóîà°ùj á«MÉ°†jEG áHôéàc

…ƒ∏Y •É≤°SEG RÉ¡L.

ádCÉ°ùªdG
ájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG

IOhõe IÒ¨°U á«fó©e áfGƒ£°SCG â∏NOoCG

IÒÑc á«ªc ‘ RÉZ ≈∏Y …ƒà–h ¢ùÑµÃ

IQGô◊G áLQO ¿ƒµJ å«ëH á«é∏K √É«e øe

 RÉ¨∏d á«FGóàH’G0ºCá«ªc ∫òÑoJ Éªc .

1200 J™aóJ Iƒb á£°SGƒH A§ÑH π¨°ûdG øe

.πNGódG ¤EG ¢ùÑµŸG

.CGá«JÉHÉjOCG hCG á«eôKhõjCG á«∏ª©dG √òg πg

?âHÉK ºéM óæY hCG

.ÜÚH IQGôëc ádOÉÑàŸG ábÉ£dG á«ªc Ée

?á«é∏ãdG √É«ŸGh RÉ¨dG

 :ÜGƒ÷G
.CG√É«ŸG á«ªc Èc ¿EG) á«eôKhõjCG

RÉ¨dG ßØëj á«∏ª©dG A§Hh á«é∏ãdG

 ≈∏Y0ºC.(

.ÜQ√É«ŸG ¤EG RÉ¨dG øe á∏≤àæŸG

 …hÉ°ùJ á«é∏ãdG1200 J.

»Ø°U øjô“

áHƒ`````````LCG
≥«Ñ£J 5(`g)

ájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG

.133 J

2. –143 JIQGôëc IPƒNCÉe

3. J4 10�1.0

4. 0 J,344 JRÉ¨dG á£°SGƒH ádhòÑe

5. J8 10�1.74
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º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
∫É°üJG ≈∏Y ¿ƒµJ ΩÉ¶æc áLÓãdG ¿CG í u°Vh

AGƒ¡dGh áLÓãdG πNGO) Ú£°Sh ™e …QGôM

äGÎa øe ÚàØ∏àfl ÚJÎa ‘ (»LQÉÿG

Ωƒ≤J ÚJƒ£ÿG ÚJÉg ∫ÓN .IQhódG

π¨°ûdG É¡«∏Y ∫òÑojh π¨°ûdG ∫òÑH áLÓãdG

áé«àædG ≥≤ëàJ .Úà«JÉHÉjOCG Úà≤jô£H

 IQGôM á«ªc Öë°S »g »àdGh ,á«FÉ¡ædGcQ

 É¡æe AõL ó≤ah áLÓãdG πNGO øehQ¤EG

»FÉHô¡µdG ∑ôÙG ∫òÑj ÉeóæY êQÉÿG

.ójÈàdG RÉZ §¨°†d kÓ¨°T áLÓã∏d

‹õæe ÖLGh

 -≥«Ñ£J5,(`g)• ∑ ¢U ,177,

,zájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG{

 á∏Ä°SC’G øu«Y5-1.

 -º°ù≤dG á©LGôe ,• ∑¢U ,182,

 á∏Ä°SC’G øu«Y1 , 4h8.

 -π°üØdG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,186-185,

 á∏Ä°SC’G øu«Y13-12 ,17-16 h21-19.
 -• ä ∑ ¢U ,40 ádCÉ°ùe êPƒ‰ ,5.(h)

,zájQGô◊G Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG{

 ádCÉ°ùŸG ¿ƒª∏©àŸG Ωóîà°ùj5π◊ (h)

Éµ«eÉæjó∏d ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dÉH ≥∏©àJ πFÉ°ùe

.ájQGô◊G
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á°ü◊G10

 :¢SuQO30á≤«bO

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
πµ°ûdG521-

§¨°†dG ≥WÉæŸ Úª∏©àŸG á¶MÓe øe ócCÉJ

(áLÓãdG πNGO ójÈàdG πFÉ°S) ¢†ØîæŸG

‘ (áLÓãdG êQÉN ójÈàdG πFÉ°S) ™ØJôŸGh

.πµ°ûdG ‘ í°VƒŸG ™FÉŸG

:¢S¬àbÉWh ójÈàdG πFÉ°S ºé◊ çóëj GPÉe

‘ ¬dƒNO óæY ¬JQGôM áLQOh á«∏NGódG

?OóªàdG ΩÉsª°U

:êπFÉ°ùd »JÉHÉjOC’G OóªàdG á«∏ªY ∫ÓN

¤EG …ODƒj Ée ¬ªéM OGOõj ójÈàdG

) á«∏NGódG ¬àbÉW ¢VÉØîfG 0 �U�.(

ábÉ£dG ‘ ¢VÉØîf’G Gòg …ODƒj

IQGôM áLQO ‘ ¢VÉØîfG ¤EG á«∏NGódG

πFÉ°S øe ábÉ£dG π≤àæJ .ójÈàdG πFÉ°S

≈∏Y π¨°T ∫òÑH ¬eÉ«b óæY ójÈàdG

.OtóªàdG ΩÉsª°U ∑ÈfR

:¢S¤EG (O)  øe ójÈàdG πFÉ°S ∫É≤àfG óæY

,(CG) ∞∏e É¡dƒM »àdG áHƒÑfC’G ∫ÓN (Ü)

?πbCG IQGôM áLQO óæY ¿ƒµJ á≤£æe …CG

:êÜôb ¿ƒµJ πbC’G IQGô◊G áLQO á≤£æe

.áLÓãdG IQƒ°ü≤e óLƒJ å«M (O)

 - áaÉØ°ûdG18zójÈàdG IQhO äGƒ£N{ :

π≤æJ »àdG á«∏ª©dG áaÉØ°ûdG √òg í°VƒJ

óæY º°ùL øe ábÉ£dG É¡dÓN áLÓãdG

óæY ôNBG ¤EG á°†Øîæe IQGôM áLQO

 πµ°ûdG) .≈∏YCG IQGôM áLQO21-5(

 - CG áaÉØ°ûdG16ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG{ :

πc äGQÉ°TEG áaÉØ°ûdG √òg ∞°üJ záLÓã∏d

∫ÓN ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG äÉ«ªc øe

 ∫hó÷G) .áLÓK IQhód ™HQC’G äGƒ£ÿG7-5(

ájô°üH á«é«JGÎ°SG
∫hó÷G57-

(ΩÉ¶ædG) ójÈàdG πFÉ°S øe π¨°ûch IQGôëc ábÉ£dG ∫OÉÑJ ¤EG Ò°ûj ∫hó÷G ¿CG í u°Vh

‘ §«ÙG §°SƒdGh ΩÉ¶ædG ÚH ábÓ©dG í«ë°U πµ°ûH GhOóëj ¿CG Úª∏©àŸG ≈∏Y .¬«dEGh

.IQhódG äGƒ£N øe πc

:¢S.á«∏ª©dG äGƒ£N øe πc ‘ ábÉ£dG ∫OÉÑJ ´ƒfh Qó°üe ∞°U

:ê.CG.áLÓãdG Ö«HÉfCG πNGO πFÉ°ùdG ¤EG ójÈàdG IQƒ°ü≤e øe IQGôëc ábÉ£dG π≤àæJ

.ÜAGƒ¡dG ¤EG áLÓãdG êQÉN Ö«HÉfC’G ‘ ójÈàdG πFÉ°S øe IQGôëc ábÉ£dG π≤àæJ

.»LQÉÿG

.ê.á«JÉHÉjOCG ¬Ñ°T á«∏ªY ‘ OóªàdG ΩÉª°U ≈∏Y ójÈàdG πFÉ°S á£°SGƒH π¨°ûdG ∫òÑoj
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äÉfQÉ≤eh á«°ù«FQ êPÉ‰
§°SƒdG ™e πYÉØàŸG ΩÉ¶ædG êPƒ‰ ¿EG

äGQhO á°SGQO óæY ó«Øe ¬H §«ÙG

‘ QÉîÑdG ¿CG í u°Vh .ájQGô◊G Éµ«eÉæjódG

…QGô◊G »µ«eÉæjódG ΩÉ¶ædG ƒg áfGƒ£°SC’G

.¬H §«ÙG §°SƒdG ™e ábÉ£dG ∫OÉÑàj …òdGh

≈∏Y ºàj ábÉ£dG ∫OÉÑJ ¿CG Úª∏©àŸG ôqcP

áLQO ‘ ¥ôa ¿ƒµj ÉeóæY IQGôM πµ°T

§°SƒdG .§«ÙG §°SƒdGh ΩÉ¶ædG ÚH IQGô◊G

ójÈàdG á∏Môe ‘ AGƒ¡dG ƒg §«ÙG

.Úî°ùàdG á∏Môe ‘ ájqÓ¨dGh

º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
™HQC’G äGƒ£ÿG ¿ƒØ°üj Úª∏©àŸG ´O

∫hòÑŸG π¨°ûdGh ábÉ£dG ∫OÉÑJ ád’óH IQhó∏d

.QÉîÑ∏d á«∏NGódG ábÉ£dG ‘ Ò¨àdGh

IQGô◊G Üô°ùàJ :ájqÓ¨dG - ¿Éqî°ù∏d áÑ°ùædÉH

inQ π¨°T ∫òÑj Éªæ«H ,QÉîÑdG ¤EGoutW

.¢ùÑµŸG ≈∏Y QÉîÑdG á£°SGƒH

 IQGô◊G Üô°ùàJ :AGƒ¡∏d áÑ°ùædÉHoutQøe

 π¨°T ∫òÑjh AGƒ¡dG ¤EG QÉîÑdGinWøe

.QÉîÑdG ≈∏Y ¢ùÑµŸG

»eƒ¡ØŸG CÉ£ÿG QòMG
 ¿CG OÉ≤àY’G ¤EG ¿ƒª∏©àŸG π«ÁinW =outW

¬°ùØf QGó≤ŸÉH ¢ü≤æj ºK OGOõj ºé◊G ¿C’

.»FGóàH’G ¬©°Vƒe ¤EG ¢ùÑµŸG IOƒY óæY

¿CG Úª∏©àŸG ôqcPV�W = P§≤a Ωóîà°ùJ

§¨°†dG ¿Éc GPEG Ée º¡dCÉ°SG .âHÉK §¨°V óæY

QÉîÑdG Oó“ iód ¬°ùØf ƒg áfGƒ£°SC’G πNGO

¬WÉ¨°†fG iódh á©ØJôe IQGôM áLQO óæY

§¨°†dG ,’) .á°†Øîæe IQGôM áLQO óæY

IQGô◊G áLQO óæY QÉîÑdG á£°SGƒH ∫hòÑŸG

IQGô◊G áLQO óæY ¬æe ÈcCG á©ØJôŸG

.(á°†ØîæŸG

∞b
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º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa
‹Éãe …QGôM ∑ôfi ÚH ôNBG ¥ôa ¤EG ô°TCG

Qó°üe ¿CG ƒgh »∏NGO ¥GÎMG ∑qôfih

Év«LQÉN ¿ƒµj …QGô◊G ∑ôÙG ‘ IQGô◊G

,IQGôM πµ°T ≈∏Y ∑ôÙG ¤EG ábÉ£dG π≤æJh

¿ƒµj »∏NGódG ¥GÎM’G ∑ôfi ‘ Éªæ«H

πNGO âã©ÑfG É¡fC’) Év«∏NGO IQGô◊G Qó°üe

’ ∂dòd (»FÉ«ª«c πYÉØàd áé«àf áfGƒ£°SC’G

.IQGôM πµ°T ≈∏Y ∑ôÙG ¤EG ábÉ£dG π≤æJ

 - áaÉØ°ûdG19∑ôfi IQhO äGƒ£N{ ,

πMGôe áaÉØ°ûdG √òg í°VƒJ zøjõæÑdG

øjõæÑdG ∑ôÙ á∏eÉµdG IQhódG

 πµ°ûdG)23-5(

äÉfQÉ≤eh á«°ù«FQ êPÉ‰
) `d Év«fÉ«H Ékª°SQ Ωóîà°ùf Ée ÉkÑdÉZPád’óH (

)Vá«µ«eÉæjódG IQhódG äGƒ£N í«°Vƒàd (

ìƒ∏dG ≈∏Y Év«fÉ«H Ékª°SQ º°SQG .ájQGô◊G

Aõ÷G øY Úª∏©àŸG ∫CÉ°SG .√ÉfOCG πµ°ûdÉc

(O ê) ójÈàdGh (Ü CG) Úî°ùàdG πãÁ …òdG

Ωóîà°SG .(ê Ü) OóªàdGh (CG O) •É¨°†f’Gh

¿CG Úª∏©àª∏d í°Vƒàd §«°ùÑdG º°SôdG Gòg

áMÉ°ùŸG ƒg á∏eÉc IQhO ‘ ∫hòÑŸG π¨°ûdG

ê h Ü h CG •É≤ædG π°üj …òdG QÉ°ùŸG πNGO

√òg ‘ O ê Ü CG π«£à°ùŸG áMÉ°ùe …CG) O h

.(ádÉ◊G

500

0.2 0.7

100

 (Pa)P

)3 (mVCG

Ü

O

ê

:ºàNCG10≥FÉbO

 -• ä ∑ ¢U ,16ΩOôJ .zájQGô◊G á«µ«eÉæjódG äÉ«∏ªY{ ,

á«FÉjõ«ØdG ∞bGƒŸG ÚH Iƒ¡dG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdG äGQÉ¡e äÉWÉ°ûf

≥«Ñ£J øµÁ å«ëH É¡£ q°ùÑJ »àdG á«fÉ«ÑdG Ωƒ°SôdGh á«≤«≤◊G

.ä’OÉ©ŸGh á«FÉjõ«ØdG ÇOÉÑŸG

‹õæe ÖLGh

 -º°ù≤dG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,182 á∏Ä°SC’G øu«Y , 3-2 h7-5 .

 -π°üØdG á©LGôe ,• ∑ ¢U ,186-185 á∏Ä°SC’G øu«Y ,41-15h81.
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º°ù≤dG á©LGôe
áHƒ```````````````LCG

1.ábÉ£∏d ∫OÉÑJ ºàj ’ ,∞jô©àdG øe

 ∂dòd ,∫hõ©e ΩÉ¶f ™e0Q = W =

 h 0U = Q – W =�.

2..CGájÓ¨dG øe IQGôëc ábÉ£dG π≤àæJ

™ØJÎa ¢ùÑµŸGh áfGƒ£°SC’G ¤EG

UáfGƒ£°SC’Gh ¢ùÑµŸG ∫òÑj .

¤EG …ODƒj Ée Ü’hódG ≈∏Y kÓ¨°T

 ¢VÉØîfGU.

.Üá°ûjôdG ≈∏Y kÓ¨°T ìó≤ŸG ∫òÑj

≈∏Y kÓ¨°T ÉgQhóH ∫òÑJ »àdG

 ´ÉØJQG ¤EG …ODƒj Ée ÖdÉ≤dGU

.Éª¡æe πµd

øe πc ‘ á«∏µdG ábÉ£dG ¿ƒµJ

ÉeóæY áXƒØfi √ÓYCG ÚàdÉ◊G

ábÉ£dG ∂∏J ∫Éµ°TCG ™«ªL òNDƒJ

.QÉÑàY’G Ú©H

3. ≈≤ÑJ :…QÉîÑdG ∑ôÙGU¿C’ áàHÉK

)  á∏Ø≤e IQhódGá∏°üÙG = Wá∏°üÙGQ

∂dòdU = 0�.(

 ™ØJôJ :ÖdÉ≤dGh ìó≤ŸGU∫òH ÖÑ°ùH

) ΩÉ¶ædG ≈∏Y π¨°ûdG0 �WÉªæ«H (

IQGôëc ΩÉ¶ædG øe ábÉ£dG π≤àæJ

 ∂dòd0�U = Q – W� .

4..CG J2 10� = 3.5W

.Ü J2 10� –3.6U =�

.êá«JÉHÉjOCG

5. = –16 J Q(IQGôëc ΩÉ¶ædG øe á∏≤àæe)

6.±É°†J áLÓãdG øe á∏≤àæŸG ábÉ£dG

á£°SGƒH OôqÑŸG ¬°ùØf AGƒ¡dG ¤EG

…CG ∑Éæg ¢ù«d ∂dòd ,áLÓãdG

.IQGô◊G áLQO ‘ ¢VÉØîfG

7..CG J4 10� = 9.06Q

.Ü (ájQhO á«∏ªY) 0 JU =�

.ê= 0)V� 0 J (W =

.O J4 10� –7.55U =�

8. = –28 JU�
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 ó`````````````¨dG         É``«LƒdƒæµJ

áeó≤e
øe AGƒ¡dG ∞««µàd …ÉcÉe áª¶fCG ó«Øà°ùJ

ójÈJ πFÉ°ùc IOQÉÑdGh á≤«ª©dG ôëÑdG √É«e

≥ªY ≈∏Y ΩÉ¶ædG Ö«HÉfCG ™°VƒJ .»©«ÑW

600 máLQO ≠∏ÑJ .ôëÑdG í£°S â– ÌcCG hCG

 ≥ª©dG Gòg óæY AÉŸG IQGôM7ºC.πbCG hCG

IôµØdG ≥«Ñ£J á∏Môe …ÉcÉe ácô°T ô¶àæJ

¿ƒµj .ájÉ¨dG √ò¡d ÒÑc õcôe AÉæH ∫ÓN øe

™e áfQÉ≤e áØ∏c ¢üNQC’G ¬FÉæH ó©H ΩÉ¶ædG

¬FÉæH áØ∏c ¿CG ’EG ,iôNC’G ájó«∏≤àdG ¥ô£dG

.á©ØJôe ¿ƒµà°S

 ≥ë∏e
…ÉcÉe ácô°T ∫hÉ– ,¢üædG ‘ OQh Éªc

øeBG É¡Yhô°ûe π©Œ ¿CG äÉ£«ÙG á°Sóæ¡d

äGô°ûædG ¿hCGô≤j Úª∏©àŸG ´O .Év«Ä«H

á«∏ÙG äÉ°ù°SDƒŸG ∫ƒM áãjó◊G á«ª∏©dG

äGƒ£ÿG á«MÉf øe áÄ«ÑdG ≈∏Y ÉgÒKCÉJh

øe ∞«Øîà∏d äÉ°ù°SDƒŸG √òg É¡©ÑàJ »àdG

¿ƒª∏©àŸG Öàµ«d .á«Ñ∏°ùdG á«Ä«ÑdG QÉKB’G

á«∏ÙG äÉ°ù°SDƒŸG ióMEG ¤EG ádÉ°SQ

≈∏Y ®ÉØë∏d É¡JGƒ£N ≈∏Y É¡©«é°ûàd

.∫ÉÛG Gòg ‘ ÉgOÉ≤àfG hCG áÄ«ÑdG

 :Oõà°SG10≥FÉbO
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¢üî∏e

Ëƒ≤Jh á©LGôe

 :á«∏µdG IÎØdG) ¿Éà°üM90(á≤«bO

á°ü◊G11

)45(á≤«bO

π°üØdG5á©LGôe

 ~π°üØdG ¢üî∏e ,• ∑ ¢U ,184,

á«°SÉ°SC’G º«gÉØŸG áëØ°üdG √òg ¢üqî∏J

.π°üØdG ‘ IOQGƒdG ä’OÉ©ŸGh

 ~,áeÉY á©LGôe• ∑ ¢U ,188-187,

 á∏Ä°SC’G øu«Y39 h40 h50-41.

 ~ ,• ä ∑ ¢U17 , π°üØdG á©LGôe5

πªà°ûJ zájQGô◊G Éµ«eÉæjódGh IQGô◊G{

OƒæH ≈∏Y áeÉ©dG á©LGôŸG äÉWÉ°ûf

øe Òãµ∏d Úª∏©àŸG º¡a øe ≥≤ëàJ

.π°üØdG ‘ IOQGƒdG º«gÉØŸG

 ~ ,AGOC’G Ëƒ≤J• ∑ ¢U ,189Gòg ™ q°Sƒj .

™«°VGƒe ä’’ód Úª∏©àŸG º¡a º°ù≤dG

.π°üØdG

 ~ ,∞∏ŸG Ëƒ≤J• ∑ ¢U ,189Gòg ìÎ≤j .

Úª∏©àŸG º¡a ™«°Sƒàd ∞∏e Ëƒ≤J º°ù≤dG

.π°üØdG ™«°VGƒe ä’’ód

 -:º«∏©àdG ‘ Ió«Øe IôµaÉe ÉkÑdÉZ

ÒHÉ©àdG øe ójó©dG ÚH ¿ƒª∏©àŸG §∏îj

GƒMô°ûj º¡YO ,π°üØdG Gòg ‘ IOQGƒdG

Aõéc á«°SÉ°SC’G ÒHÉ©àdG √òg ÚH ábÓ©dG

.äGOôØª∏d º¡à©LGôe øe

 -:º«∏©àdG ‘ Ió«Øe Iôµa∫CÉ°SG

ÉŸ º«gÉØe áWQÉN Gƒ©°†j ¿CG Úª∏©àŸG

,ójÈàdG ,Úî°ùàdG ,OóªàdG ,•É¨°†f’G :»∏j

º¡YO .á«∏NGódG ábÉ£dG ,IQGô◊G ,π¨°ûdG

IQGô◊G áLQOh ºé◊G …ÒÑ©J GƒØ«°†j

É¡°†©ÑH ≥∏©àJ »àdG º«gÉØŸG §Hôd

√òg π«ãªàd ¥ôW IóY ∑Éæg .¢†©ÑdG

óYÉ°ùj .É¡æ«H Éª«a äÉbÓ©dGh º«gÉØŸG

π«∏– ‘ Úª∏©àŸG øjôªàdG Gòg

.π°üØdG Gòg ‘ áeqó≤ŸG äÉeƒ∏©ŸG
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π°üØdG á©LGôe

äÉHÉLEG
.1ábÉ£dG ´ÉØJQÉH IQGô◊G áLQO ™ØJôJ

.ádÉ◊G ôt«¨J ádÉM ‘ ’EG ,á«∏NGódG

2..ájhÉ°ùàe Éª¡JQGôM áLQO

3.∂dòd É¡°ùØf IQGô◊G áLQO ÉªgÓµd ,Ü

.ábÉ£∏d ∫OÉÑJ ∑Éæg ¢ù«d

4. AGƒ¡dG IQGôM áLQO ¿ƒµJ ÉeóæY35ºC.

.5¿ôØdGh õÑÿG á©£b øe πµd ¿C’ A»°T ’

.É¡°ùØf IQGô◊G áLQO

.6.CG¿ôØdG á«æ«°U

.Ü ¬à∏àch è∏ãdG ÖdÉb1 kg.

.7.CGÊó©ŸG Úµ°ùdG

.Üô°ûY ÉæK’G è∏ãdG äÉÑ©µe

.8√QÉ¡°üfGh AÉŸG ¿É«∏Z Éà£≤f ¿EG

áLQO Éªæ«H Oófi §¨°V óæY ÚààHÉK

.Ò¨àJ ¿É°ùfE’G º°ùL IQGôM

.9∂jôëàdG ¿C’ kÓ«∏b IQGô◊G áLQO ™ØJôJ

.ábÉW »£©j

.10™e ∫É°üJG ≈∏Y ¿ƒµj AÉŸG øe ójõŸG

øe á«∏NGódG ábÉ£dG π≤àæJ ∂dòd ,AGƒ¡dG

.AGƒ¡dG ¤EG Iƒ¡≤dG

.11ΩÉ°ùLC’G ÚH π≤àæJ ábÉW »g IQGô◊G

™e IQGô◊G áLQO Ö°SÉæàJ .IOÉe â°ù«dh

.IQGô◊G ™e ¢ù«dh á«∏NGódG ábÉ£dG

.12…òdG º°ù÷G øe ábÉ£dG øe ójõŸG π≤àæj

§°Sƒàe ¿C’ ÈcCG ¬JQGôM áLQO ¿ƒµJ

.ÈcCG ¬JÉÄjõL ácôM ábÉW

.13.ÈcCG IQGô◊G »àLQO ÚH ¥ôØdG ,Ü

.1457.8ºC   ,331 K

.151064ºC   ,1337 K

.16 J4 10�7.9

.17.CG2.9 J

.Ü¢VQC’Gh AGƒ¡dG ‘ âà°ûàJ

.ábô£ŸGh
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.18øe πµd á«FGóàH’G IQGô◊G áLQOh á∏àµdG

 ,AÉŸGh áæ«©dGeqT ,p,wc.

19.øe IOƒ≤ØŸG ábÉ£dG ,ábÉ£dG ßØM CGóÑe

á£°SGƒH áÑ°ùàµŸG ábÉ£dG …hÉ°ùJ áæ«©dG

.IOÉŸG

20.ÚH §HGhôdG ô°ùµd ábÉ£dG Ωóîà°ùoJ

.è∏ãdG äÉÄjõL

21.Ò¨àJ …òdG AÉª∏d ábÉ£dG AGƒ¡dG »£©j

IQGôM áLQO ¢†ØîæJ ∂dòd ,¬àdÉM

.AGƒ¡dG

.22»∏«KE’G ∫ƒëµdG

.23á∏àc â– OƒLƒŸG ∞¡µdG ¢Vô©àj ’

Ò¨àdG ¤EG IOQÉÑdG ¢VQC’G øe IÒÑc

¢Vô©àj …òdG IQGô◊G áLQO ‘ ÒÑµdG

.áæ°ùdG QGóe ≈∏Y »LQÉÿG AGƒ¡dG ¬d

.24áæeÉµdG IQGôë∏d á©ØJôŸG áª«≤dG ¿EG

äÉéàæŸG ™e ¬©æ“ AÉŸG QÉ¡°üf’

á£°SGƒH áYô°ùH óªéàdG øe ¬d IQhÉÛG

.»LQÉÿG AGƒ¡dG

.25ábÉ£dG »£©j ádÉ≤JÈdG í£°S ≈∏Y AÉŸG

øe ádÉ≤JÈdG ∂dòH Ék©fÉe É¡∏NGO ¤EG

.ótªéàdG

.26.CGºC• J/kg3 10�1.1

.Ü J/kg5 10�4.4

.êºC• J/kg2 10�5.0

.OºC• J/kg2 10�4.0

.`g J/kg7 10�3.6

)ób á«YƒædG ájQGô◊G á©°ùdG äGôt«¨J

.(øjÉÑàJ

.2725.0ºC

.28120ºC

.29 J4 10�7.49

.30 J21 10�4.60

.31 áëØ°üdG ≈∏Y äÉØjô©àdG ô¶fG168

.32πµ°T ≈∏Y ΩÉ¶ædG ™e ábÉ£dG ∫OÉÑJ

.π¨°T πµ°T ≈∏Y hCG  IQGôM

.33.`g ,O ,ê ,Ü
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.34.CGU�

.ÜQ

.êW ,V�

35.hCG IQGôëc A§ÑH ábÉ£dG â∏≤àfG GPEG ,º©f

äÉ«∏ª©dG ‘ Éªc ΩÉ¶ædG øe π¨°ûc

≈∏Y á¶aÉÙG ºàJ å«M á«eôKhõjC’G

.Év«fÉ«Y …QGô◊G ¿GõJ’G

36.¤EG …ODƒj RÉ¨dG á£°SGƒH ∫hòÑŸG π¨°ûdG

 ¢†ØNU hT IOÉjRh RÉ¨∏dU§°Sƒ∏d

.§«ÙG

37..CGÚH ∑ÉµàM’G RhÉéàd π¨°T ∫òÑoj

ábÉ£dG ™aQ ¤EG …ODƒj Ée øjó«dG

IQGôëc ábÉ£dG π≤àæJ .øjó«∏d á«∏NGódG

.AGƒ¡dG ¤EG ÚàÄaGódG øjó«dG øe

.ÜÜÉ≤ãŸG á£°SGƒH ∫hòÑŸG π¨°ûdG

™aQ ¤EG …ODƒj Ée ,∑ÉµàM’G RhÉéàj

U¿ÉYô°S .AÉŸGh ÖdÉ≤dGh ÜÉ≤ãª∏d

 ¢†ØîæJ ÉeUóæY ÖdÉ≤dGh ÜÉ≤ãª∏d

.AÉŸG ¤EG IQGôëc ábÉ£dG ∫É≤àfG

 ™ØJôJU¤EG ∂dP …ODƒj ¿CG ¤EG AÉª∏d

.¬àdÉM ôt«¨J

.38á«JÉHÉjOCG

.39 .âHÉK ºéM óæY

.40 J3 10�1.08.RÉ¨dG á£°SGƒH ∫òÑJ

.41 J2 10�3.5

.42U = Q – W�á«∏NGO ábÉW ‘ ôt«¨àdG ,

IQGôëc ádOÉÑàŸG ábÉ£dG …hÉ°ùJ ΩÉ¶ædG

.¬à£°SGƒH hCG ΩÉ¶ædG ≈∏Y π¨°T hCG

..43.CG= 0U�   ,W =Q

.Ü–W=U�   , = 0Q

.ê Q=U�   , = 0W

.44OQGƒdG ìô°ûdG ™e áHƒLC’G ≥ØàJ ¿CG Öéj

 ÚàëØ°üdG ‘179 h180.

.45AGƒ¡dG øe ábÉ£dG π≤æd ∫hòÑŸG π¨°ûdG

IOƒ≤ØŸG ábÉ£dG …hÉ°ùj áLÓãdG πNGO

.áLÓãdG º°ùL êQÉN

..46.CG 0�U�  , 0�  Q  , = 0W

.Ü 0�U�  , 0�  Q  , = 0W

.47.CG) óMCG ’Q hW ,áÑLƒe= 0U�GPEG

(á«eôKhõjCG á«∏ª©dG ÉfÈàYG

.Ü 0�U� , 0�QáLÓãdG πNGód

) 0 �W�.(

.ê 0�U�) , = 0Q , 0 �W(
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.48U�QW

.CG++0

.Ü–0+

.ê––0

.O+0–

49. J/s9 10�2.14

50.647 kJ

51..CG J6 10�1.7.ô°ù÷G ≈∏Y

.Ü J2 10�3.3.ô°ù÷G á£°SGƒH

.ê J6 10�1.7 ™ØJôJ ,

52..CG + 459.7FT =R T hCG – 459.7RT =FT

.ÜRT9–
5 =T hCGT9 –5 =RT

.53 14 m

.54.CGF–423.2º   ,20.28 K

.ÜF68.9º   ,293.6 K

.55F (-40ºC) + 32.0 = – 40º9 –5 =FT

.56 s4 10�5.1 hCG14 h

.57330 g

.58 J/min3 10�5.7 hCG95 J/s

.59 g1 10�8.0

.60.CG = 188 J1U�

.Ü J3 10� = 1.402Q

.61.CG) OGOõJ 0 �U�(

.Ü) ΩÉ¶ædG ¤EG π≤àæJ 0 �Q (

.ê) ,’= 0V� ∂dòd= 0W(

.O5175 J
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πjóÑdG Ëƒ≤àdG
áHƒ```````````````LCG

.1¤EG Úª∏©àŸG äÉHÉLEG Ò°ûJ ¿CG Öéj

¿CGh IQGôë∏d ó«L π°Uƒe ¿ó©ŸG ¿CG

πNGO ¤EG ábÉ£dG π≤æd ´ô°SC’G á≤jô£dG

.QÉª°ùe ∫ÓN øe »g ÉWÉ£ÑdG áÑM

.2áæeBG Úª∏©àŸG §£N ¿ƒµJ ¿CG Öéj

OGƒe íFGƒ∏d áæqª°†àeh á∏eÉ°Th

ô¡¶J ¿CG Öéj .äÉHÉ°ùMh äÉ°SÉ«bh

A»£H ó≤a ádRÉ©dG OGƒŸG äÉ«æëæe

.IOÉª∏d

3.ô¶ëj .Úª∏©àŸG äÉHÉLEG øjÉÑàJ

…òdG iPC’G ÖÑ°ùH ¿ƒjôØdG ΩGóîà°SG

πeGƒ©dG .¿hRhC’G á≤ÑW ‘ ¬Kóëj

ójÈàdG πFÉ°S QÉ«àNG ‘ IôKDƒŸG

áLQOh áæeÉµdG IQGô◊G ≈∏Y πªà°ûJ

.¿ÉeC’Gh áØ∏µdGh ¿É«∏¨dG IQGôM

4.π«∏– πªà°ûj ¿CG Öéj

πeGƒY ≈∏Y Úª∏©àŸG

áÄ«ÑdGh OÉ°üàb’G

.áeAÓŸGh

5.IQGô◊G äÉLQód .áHƒLC’G øjÉÑàJ

Ωóîà°ùJ .≥ÑFõdG óªŒ áLQO øe πbC’G

áLQód øjRGƒªc ájƒ°†©dG πFGƒ°ùdG

IQGôM áLQO ¢SÉ«b ºàj .IQGô◊G

.Iô°TÉÑe ÒZ ¥ô£H Ió«©ÑdG ΩÉ°ùLC’G

6.Oô£jh OƒbƒdGh AGƒ¡dG ∑qôÙG Öë°ùj

OóY óªà©j .áehó©ŸG OGƒŸG

∫òÑoj .∑ôÙG ´ƒf ≈∏Y äÉfGƒ£°SC’G

OôW óæYh RÉ¨dG Oó“ iód π¨°ûdG

.áehó©ŸG OGƒª∏d ¢ùÑµŸG

∞∏ŸG Ëƒ≤J

á°ü◊G12

π°üØdG5: Ëƒ≤J45á≤«bO

 ````,ä O ¢U10 π°üØdG QÉÑàNG ,5.

 ````,ä O ¢U27,á«Áƒ≤J á∏Ä°SCG áëF’ ,

 π°üØdG5.

 ````,• ∑ ¢U189.πjóH Ëƒ≤J ,

 ````,ä O ¢U50.πjóÑdG Ëƒ≤àdG ÒjÉ©e ,




