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الأصوات والموسيقا
الصوت موجة ميكانيكية : 
1- الصوت  عبارة عن موجات تنتج عند إحداث اهتزازات داخل وسط مادي . 
2- الوسط المادي الذي تحدث فيه الاهتزازات قد يكون  غاز   أو    سائل   أو   صلب  
3- الصوت ينتشر في الاوساط المادية   الغازية   أو    السائلة   أو   الصلبة  
4- في الكمان والعود يصدر الصوت عن اهتزاز   الوتر
5- في الناي يصدر الصوت عن اهتزاز   رفرفة الهواء    داخل الأنبوب . 
6- تصدر أصواتنا البشرية عندما تهتز   الأحبال    الصوتية المصفوفة داخل حناجرنا 
7- يعد الصوت من الظاهر الحسية في حياتنا . 
8-   الموجة     هي اضطراب ينتقل عبر وسط فيحمل الطاقة من مكان إلى أخر . 
9- الوسط المادي هو المادة التي تحدث فيها الاهتزازات .
10-لماذا يوصف الصوت بأنه موجه ميكانيكية . 
ج: لأنه يحتاج إلى وسط مادي ينتقل بواسطته .
11-الموجة الصوتية مشابهة للموجات الحادثة في زنبرك من عدة نواحي ماهي : 
ج: 1- وجود وسط يحمل الاضطراب والاهتزاز .  2 . وجود مصدر أصلي للموجة . 3. يتم نقل الموجة عن طريق الجسيمات المترابطة . 
12- لماذا يوصف الصوت بالموجة الطولية ؟ 
ج:  لأن انتقال الطاقة وانتشار الاهتزاز متوازي .
13-اشرحي باختصار كيف يتم سماع الصوت من سماعات المذياع أو التلفاز .
ج:  تحولت الموجة الراديوية إلى تيار كهربائي من خلال    الهوائي    ثم إلى موجة صوتية عن طريق   السماعة     ثم إلى تيار كهربائي بين الآذن والدماغ بواسطة    العصب    وأخيراً إلى معلومات بفضل    المخ . 
14- قارني بين موجات الصوت وموجات الضوء : 
	
	موجات الصوت
	موجات الضوء

	نوعها 
	أمواج ميكانيكية طولية 
	موجات كهرومغناطيسية مستعرضة 

	طبيعتها 
	اهتزاز جزيئات الوسط المادي 
	مجال كهربائي ومغناطيسي  مهتز 

	انتقالها 
	تحتاج إلى وسط لكي تنتقل . ولا تنتقل في الفراغ .
	تنتقل في كل وسط وفي الفراغ 


15- حددي على الرسم التالي كل من اتجاه اهتزاز الموجة واتجاه انتقال الطاقة .
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خصائص الصوت :
1- الحدة : ( تردد الموجة ) : 
2- منخفضة الحدة أي ذات تردد منخفض . عالية الحدة أي ذات تردد مرتفع . 
3- عدد المرات التي يهتز فيها الوسط أو المادة في الثانية الواحدة يسمى   التردد
4- إذا أكمل جزيء ما 1000 اهتزازة خلال ثانيتين فإن تردد الموجة يساوي   500   
5- تستطيع الاذن البشرية سماع الأصوات ذات الترددات ما بين 20Hz       .و 20000Hz
6- تسمى الموجات الصوتية ذات التردد الأقل من 20 هيرتز بالموجات    التحت سمعية 
7- تسمى الموجات الصوتية ذات التردد الأعلى من 20000 هيرتز بالموجات   فوق السمعية
8- الكلاب تسمع الأصوات التي ترددها مابين    50 هرتز            و .  45000 هرتز 
9- القطط تسمع الأصوات التي ترددها ما بين    45 هرتز.          و   8500 هرتز
10-تستطيع الفيلة سماع الأصوات ما تحت السمعية  إذ يمتد تردد الأصوات المسموعة لديها بين
 5 هرتز. و 10000  هرتز
11-يستطيع الناس التفريق بين صوتين مختلفين في التردد ( أو الحدة ) بحوالي ...... هيرتز. 
12-عند عزف نوتتين تردد الأولى ضعف تردد الثانية الواحدة تلو الاخرى نحصل على انطباع جميل عند السماع . 
	وجه المقارنة
	درجة الصوت
	شدة الصوت

	التعريف
	تدل درجة الصوت على ارتفاع تردد الصوت أو انخفاضه .
	قياس لمقدار الطاقة الصوتية التي تعبر عمودياً وحدة المساحة في كل ثانية .


	التعبير عن 
	الحدة أو الغلظة 
	العلو أو الخفوت 


ب:  شدة الصو ت . ومستوى شدة الصوت :
13- تعريف شدة الصوت : هو كمية الطاقة الصوتية المتدفقة إلى مساحة المقطع والمدة الزمنية . وتقاس بالجول لكل متر مربع أو بالوات لكل متر مربع W/m2 
14- الشدة الظاهرية كما تبدو لأذاننا هي ما نسميه ( مستوى الشدة ) ورمزها B وتقاس بـ ( الديسيبل ) 
15- قيمة الصفر ديسيبل تمثل أقل  حد للسماع لدى الناس عموماً . 
16- وقيمة 120 ديسيبل تمثل أقصى ما يمكن للانسان أن يتحمل من شدة للصوت . 
17- وقيمة 60 ديسيبل تمثل مستوى شدة الأصوات العادية في الحياة اليومية . 
سرعة الصوت : 
1- الصوت ينتقل بسرعة أقل بكثير مما يفعله الضوء .
2- الصوت ينتقل في الماء بسرعة أكبر  بأربعة أمثال ما يفعله في الهواء . 
3- سرعة الصوت أكبر في الحديد بـ 15 مرة من سرعته في الهواء . 
4- سرعة الصوت في الاجسام الصلبة أكبر من سرعته في الهواء . 
5- أكملي الجدول التالي : 
	سرعة الصوت في الهواء 
	

	سرعة الصوت في الماء 
	

	سرعة الصوت في الحديد 
	


6- تعتمد سرعة الصوت على (ظروف الطقس) من( حرارة ) .و(رطوبة )       و(.ريح) 
7- عللي : سرعة انتشار الصوت في الهواء الساخن أسرع من انتشاره في الهواء البارد ؟ 
ج: لأن الحرارة تزيد من تصادم الجزيئات فيما بينها فتزداد سرعة انتقال الاهتزازات .
8- المواد الصلبة والسائلة تنقل الصوت بشكل أفضل مما يفعله الهواء .  
9-  رتبي الكميات التالية من حيث السرعة من الأكبر إلى الأصغر: 
سرعة الصوت – سرعة الضوء – سرعة انسان يعدو  – سرعة سيارة مسرعة .
...................................................................................................... 
10-فسري وجود فارق زمني بين رؤيتنا للبرق وسماعنا للرعد في يوم ماطر ؟ 
ج:  لأن سرعة الضوء في الهواء أكبر من سرعة الصوت فيه .
11- فسري لماذا يمكن سماع صوت القطار بشكل أوضح إذا ما وضعنا الأذن على السكة الحديدية ؟ 
ج: لأن سرعة الصوت في المواد الصلبة أكبر منها في الهواء  . 
12- يوجد فارق زمني بين رؤيتنا لضرب اللاعب للكرة وسماعنا لصوت الضربة.
ج: لأن سرعة الضوء في الهواء أكبر من سرعة الصوت فيه.
عللي يوصف صوت المرأة بأنه حاد وصوت الرجل بأنه غليظ ؟
ج: لأن تردد صوت المرأة عالي وتردد صوت الرجل منخفض
1- يحدد تردد الصوت صفة للصوت هي درجة الصوت .
2- تدل درجة الصوت على ارتفاع تردد الصوت أو انخفاضه . 
3- عندما يكون تردد الصوت  عالياً يكون الصوت حاداً . 
4- عندما يكون تردد الصوت منخفضاً يكون الصوت غليظاً .
5- -يوصف صوت المرأة بانه حاد وصوت الرجل بأنه غليظ . 
الصدى:
1- الصدى : عبارة عن صوت منعكس على حاجز بعد مدة من صدور الصوت الأصلي . 
2- زمن الصدى : هو الزمن اللازم للصوت ليقطع المسافة ذهاباً وإياباً .
3- المسافة التي يقطعها الصوت ذهاب وأياب = السرعة ضرب الزمن .
المسافة بين مصدر الصوت والحاجز الذي يرتد عنه = السرعة × الزمن ÷ 2
4- ما المسافة بين شخص وحاجز إذا سمع الصدى بعد 2.2S من إرسال الصوت علماً بأن سرعة الصوت في تلك الحالة كانت 349m/s

الحل : المسافة بين الشخص والحاجز = السرعة × الزمن ÷ 2
                                         =349 × 2.2 ÷ 2 = 383.9 متر 
حل المسألة التالية :   وقف رجل أمام جبل وأحدث صوتاً , سمع الرجل صدى صوته بعد مرور ( 6  s ) من إحداثه .
    أحسب بعد الرجل عن الجبل إذا علمت أن سرعة الصوت في الهواء 340  m/s  
الظواهر الصوتية
الظواهر الصوتية هي : الانعكاس – الارتداد –الانكسار – التداخل . 
1- تعريف الانعكاس : هو ارتداد الموجة الصوتية في نفس الوسط الذي انتشرت فيه . وذلك إذا اصطدمت الموجة الصوتية بحاجز لا يسمح لها باختراقه .
2- الارتداد : هو سلسلة من الانعكاسات للصوت في غرفة مغلقة يصاحبها تناقص في شدة الصوت تدريجياً .( بسبب حدوث امتصاص للصوت من الجدران إلى أن يخفت الصوت )
3- زمن الارتداد للصوت : هو المدة التي يستغرقها امتصاص الغرفة للصوت إلى أن يخمد أي يصير غير مسموع .
4- زمن الارتداد للصوت : هو الزمن اللازم لانخفاض مستوى شدة صوت ما بمقدار 60dB 
5- العوامل التي تؤثر في امتصاص غرفة للصوت تتوقف على المواد التي صنعت منها جدرانها وسقفها وأرضيتها . 
6-– إذا كان إصدار الصوت مستمراً فإن تواصل الانعكاس على الجدران في غرفة مغلقة يؤدي إلى تجمع الصوت
7- عللي : القاعات التي تحتوي رخاماً كثيراً يزداد فيها الارتداد عن الغرف التي بسطت بالسجاد وغطيت نوافذها بستائر خشنة ؟ 
ج: لأن الرخام عاكس والمواد الأخرى للغرفة ماصة جيدة للصوت مما تقلل من زمن الارتداد . 
8- يزداد ارتداد في الغرف الفارغة عن الغرف المليئة بالأساس أو الأشخاص .
ج: لأن الغرف المليئة بالأشخاص والأساس تمتص الصوت فتقلل من ارتداده . أما الغرف الفارغة فيكون زمن الارتداد أكبر لعدم وجود مواد ماصة للصوت .
أو لأن معامال الامتصاص للأساس والانسان أكبر من معامل الامتصاص للخرسانة المصبوغة. 
9-معامل الامتصاص : هو مدى امتصاص مادة ما للأصوات التي تسقط عليها .
10-كيفية حساب المساحات الماصة في كل غرفة  : 
علاقة سابين : 
زمن الارتداد = حجم الغرفة ÷ مجموع مساحات الامتصاص × 6.25 
11-مثال غرفة طولها 5 متر وعرضها 4 متر وارتفاعها 3 متر . احسبي زمن الارتداد في هذه الغرفة .
اولاً : نحسب حجم الغرفة = الطول × العرض × الارتفاع 
                             = 5×4 × 3 = 60 متر مربع 
ثانياً نحسب مساحة اسطح الغرفة وهي ستة ( الجدران الأربعة والسقف والأرضية ) 
مساحة الجدارين المتقابلين  =(  5 × 3 )× 2= 30
مساحة الجدارين المتقابلين الأخرين = ( 4 × 3 ) × 2 =24 
مساحة القاعة والسقف= ( 5 × 4 ) × 2 = 400 
ثالثاً : مجموع مساحة اصطح الامتصاص = 30 + 24 + 400 =454
رابعاً نعوض في علاقة سابين : 
زمن الارتداد = حجم الغرفة ÷ مجموع مساحات الامتصاص × 6.25 
               = 60 ÷ 454 × 6.25 =0.02 ثانية 
ملاحظة : كلما قل زمن الارتداد كانت الغرفة أفضل من الناحية السمعية . 
12- عللي : يقوم مهندسو الديكور والصوت بتغطية جدران وأسقف وأرضيات قاعات المحاضرات والحفلات بمواد ماصة للصوت ؟ 
ج: حتى يكون زمن ارتداد الصوت أقل والصوت مسموع بشكل أفضل . 
الانكسار : هو تغير في مسار موجة الصوت أو الضوء . عندما تنتقل من وسط إلى آخر . والسبب الفرق في سرعة انتشار الصوت بين الوسطين . 
1- عللي : يسبب الفرق في سرعة الصوت بين وسطين إلى انكسار موجة الصوت ؟
ج: لأن الأمواج تحاول اتخاذ مسار يقلل ما أمكن من زمن الانتقال بين نقطتين حيثما كانتا .
2- عللي : في الصيف يتخذ الصوت مساراً منحنياً إلى أعلى فيصعب سماعه  ؟ 
ج: لانكسار الصوت بسبب اختلاف سرعته بين طبقات الهواء الساخنة السفلى وسرعته في طبقات الهواء الباردة العليا .
3- عللي : في الشتاء يتخذ الصوت مساراً منحنياً إلى أسفل فنسمعه بسرعة ؟
ج: لانكسار الصوت بسبب اختلاف سرعته بين طبقات الهواء السفلى الباردة وسرعته في طبقات الهواء العليا الحارة . 
التداخل : هو ما يحدث عندما تجمع موجتان لهما الخصائص نفسها ( طول الموجة – التردد – السعة ) في وسط ما . 
أنواع التداخل : أ. تداخل هدام .  ب . تداخل تعزيز أو بناء  .
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1- في حالة الصوت يؤدي التداخل البناء إلى تضخيم الصوت .
2- في حالة الصوت يؤدي التداخل الهدام إلى خفوت الصوت . 
3- عللي : في قاعات الحفلات والمحاضرات يتم توزيع الكراسي بنظام معين وخاصة عندما يوجد مكبران للصوت . لماذا ؟ 
ج:  عندما تلتقي موجتي الصوت من المكبرين  يحدث تداخل بينهما اما بناء فيقوى الصوت أو هدام فيخفت الصوت . فتوزع الكراسي لتلافي اماكن خفوت الصوت . 
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4: لديك الموجتين الموضحتين بالرسم ... حدث بينهما تداخل و المطلوب : 

      أ - ارسمي الموجة الناتجة : 
     ب – ما المقصود بظاهرة التداخل : 
    ...................................................
    ...................................................
        جـ – مانو ع التداخل في الرسم  : ....................
ظاهرة دوبلر : تتمثل هذه الظاهرة في تغير حدة الصوت لدى السامع بسبب حركة مصدر الصوت أو السامع . 
1- يكون تردد صوت سيارةالاسعاف الذي تسمعه أعلى  من التردد الأصلي للصوت عندما يكون مصدر الصوت مقترباً منك .
2- يكون تردد صوت سيارة الاسعاف الذي تسمعه أقل من الترد د الأصلي للصوت عندما يكون مصدر الصوت مبتعداً عنك . 
3- مقدار التغير في التردد المسموع يتوقف على سرعة مصدر الصوت وسرعة السامع . 
4- ماذا يقصد بخفافيش دوبلر : 
ج: خفافيش تقوم بارسال نبضات قصيرة من الأصوات فوق السمعية لتنعكس على الحواجز والأجسام المحيطة به فيقدر كم تبعد عنه وماذا عليه أن يفعل .
الفيزياء والحياة :
1-التقليل من الضجيج : 
انتاج موجة معاكسة تحدث تداخل هدام مع الموجة الأصلية .
2- أين تستخدم هذه التقنية : 
1. مخففات الضجيج في الآلات .   ب. المستشفيات – الطائرات – المصانع .
ج. السماعات المقاومة للضجيج .   د. الجدران المقاومة للضجيج على حافة الطرق السريعة . 

3- في الرسم التالي مسؤول السلامة يريد انقاذ الغريق 
في أي طريق يسلك : الخط المستمر ام الخط المنقط ولماذا ؟
ج: سيسلك الخط المنقط من أجل تقليل زمن الوصول اليه . 
لأن حركته على اليابسة اسرع منها في الماء . 
3- لماذا ينحني  مسار الصوت في الرسم العلوي على
 خلاف الرسم السفلي  . 
ج: سرعة الصوت في الهواء الدافيء أكبر منها في
 الهواء البارد فينكسرالصوت  باتجاه الهواء البارد 
لأن سرعة الصوت فيه صغيرة . 
منطقة الشارقة التعليمية                                                                     الصف الحادي عشر أدبي 


مدرسة القلعة للتعليم الاساسي والثانوي للبنات                                   المادة فيزياء   العام 2007/2008 م 
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