الرجاء عدم نقل الملخص .... ناصر باظفاري ...
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الوحدة الاولى
҉  ₪ الظواهر الحرارية في بيئتنا ₪ ҉
( 1 ) الحرارة والطاقة الحرارية :-
· تستخدم الترمومترات لقياس درجة الحرارة .
فكرة عمل الترمومتر السائل : ( الطبي ) 

1- انتقال الحرارة من المريض للسائل الموجود بالترمومتر الذي يتمدد فيرتفع في انبوب الترمومتر .
2- عندما تتساوى درجة حرارة السائل مع درجة حرارة الجسم يقف عن التمدد ويدل الرقم على درجة حرارة الجسم .
· انواع الترمومترات :

1- عادي                  يعتمد على تمدد السوائل .
2- بلورات سائلة        يتغير لون البلورات عند ارتفاع درجة الحرارة .
3- البيرومتر             قياس شده اشعاع التوهج الصادر من الاجسام الساخنه جدا.
4- الترمومتر الاكتروني  يستخدم للقياس بسرعة اكبر .
· الطاقة الحرارية : الطاقة التي تنساب من جسم لآخر بسبب اختلاف درجة الحرارة الجسمين .
· وحدة قياس الطاقة الحرارية هي الجول او السعر .   
· درجة الحرارة : الصفة التي تحدد اتجاه انتقال الحرارة بين الأجسام عند تلامسها او عدد يدل على حالة الجسم من حيث السخونة أو البرودة وفق تدريج متفق عليه .
· تنتقل الحرارة من الجسم الأكبر درجة حرارة الى الأقل درجة حرارة .
· عند الاتزان الحراري : تتساوى درجة حرارة جسمين متلامسين مختلفين في درجة الحرارة . 
· تتوقف الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة جسم على :
1- كتلة المادة .
2- التغير في درجة الحرارة .
· علل : ملون الطعام يختلط بسرعة اكبر في الماء الساخن عن الماء البارد .!
· بسبب حركة الجـزيئات , ففي الماء البارد تتحرك الجزيئات ببطء , وذلك لأن الماء يمتلك طاقة حرارية قليلة وكلما زادت الطاقة الحرارية التي تملكها المادة زادت حركة جزيئاتها .
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( 2 ) ظاهرة التبادل الحراري بين البحر واليابس :-

· نسيم البحر : تيار هواء بارد يهب من البحر إلى البر نهارًا .
· نسيم البر : تيار هواء بارد يهب من البر إلى البحر ليلاً .
· سبب حدوث نسيم البحر : 
· نهاراً يسخن البر أسرع ويصبح فوقه هواء ساخن يرتفع لأعلى ويهب هواء بارد من البحر.

· سبب حدوث نسيم البر :
· ليلاً يبرد البر أسرع ويصبح فوق البحر هواء ساخن يرتفع لأعلى ويهب هواء بارد من البر .

· كلما زاد فارق درجة الحرارة بين اليابسة والماء زادت سرعة تيار الهواء .
· التطبيقات الحياتية : تصميم المباني المطلة على البحر لتحوى عدد من الفتحات المطلة على البحر.

( 3 ) الحرارة النوعية :-
· الحرارة النوعية : الطاقة الحرارية اللازمة لرفع درجة حرارة 1 كجم من مادة الجسم درجة سيليزية واحدة . او ميل الأجسام لممانعة التغير في درجة حرارتها .
· علل :- يستخدم الماء في مبردات السيارات .!
· لأن حرارته النوعية مرتفعة . فيمكن لكمية قليلة من الماء ان تمتص مقدار كبير من الطاقة الحرارية وترتفع درجة حرارته ارتفاع قليل .

· الماء يعمل على التقليل من التغيرات الجوية :-
· صيفاً : يقوم بتبريد الهواء المحيط .
· شتاءً : يقوم بتسخين الهواء المحيط .
· لذلك المناطق الخالية من المسطحات المائية ( الصحراء ) شديد الحرارة صيفـاً وشديدة البرودة شتاءً 
· تتوقف الحرارة النوعية على :-
· كتلة المادة .
· التغير في درجة الحرارة .
( 4 ) تغير حالة المادة :-
· بالرغم من اكتساب المادة لطاقة حرارية عند تسخينها ولكن درجة حرارتها تثبت عند : .. 
· الانصهار  }  التحول من صلب إلى سائل {
· التبخير     } التحول من سائل إلى غاز {
· علل : تثبت درجة الحرارة عند الانصهار . ! 
· لأن الطاقة المكتسبة تستهلك في التحـول من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة .
· علل : تثبت درجة الحرارة عند التبخير .! 
· لأن الطاقة المكتسبة تستهلك في التحـول من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية .
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( 5 ) التبخير :-
· التبخير : تحول المادة من الحالة السائلة الى الحالة الغازية .
· متى يحدث التبخير .؟
· يحدث عندما تنتقل الجزيئات الماء السريعة القريبة من سطح الماء الى الهواء .
· علل : تشعر ببرودة بعد ممارسة الرياضة عند هبوب نسمة هواء .!
· لأن العرق يتبخر ويحتاج لطاقة حرارية يمتصها من الجسم .

· الحرارة الكامنة للإنصهار :الطاقة الحرارية اللازمة لتحول 1 كجم من الماء من الحالة الصلبة الى الحالة السائلة دون ان تتغير درجة الحرارة .
( 6 ) التكثيف :-
· التكثيف : تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة السائلة .
· متى يحدث التكثيف .؟
· عندما تفقد جزيئات الماء طاقة وتكون قريبة من بعضها .
· الضباب : قطرات مائية معلقة في الهواء ناتجة عن تكثف بخار الماء قرب سطح الأرض . 
· علل : للحصول على الماء في الصحراء الساخنة , تصنع حفرة وتغطى بالبلاستيك ويوضع فنجان في القاع . ( ماذا يحدث ) .! 
· نتيجة تكثف بخار الماء على سطح البلاستيك فيتجمع الماء في الفنجان .
( 7 ) دائرة التبريد :-
· دائرة التبريد تتكون من :-
· المكبس         - المكثف        - صمام التحكم        - المبخرة 
· وسيط التبريد : مادة كيميائية تتحول بسهولة من غاز لسائل وتعمل على نقل الحرارة .
· طريقة عمل دائرة التبريد :-
· المكبس : ضغط الوسيط ورفع درجة حرارته .
· المكثف : يتحول الوسيط من بخار إلى سائل ويفقد الحرارة .
· صمام التحكم : التحكم في انسياب وسيط التبريد .
· المبخرة : يتبخر وسيط التبريد ويمتص الحرارة .
وهكذا تتم باقي الدورة .
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( 8 ) الرطوبة :-
· الرطوبة :- بخار الماء الذي يحتويه الهواء 
· أهميتها في الطقس والمناخ :- 
· تكوين السحب .
· هطول المطر .
· الرطوبة النسبية :- النسبة المئوية لكمية بخار الماء الموجودة إلى أكبر كمية ممكن أن يحتويها الهواء من بخار الماء .
· الحد الأقصى من الرطوبة = 100% 
· بزيادة درجة الحرارة تزداد الرطوبة ( اختزان الهواء لكمية أكبر من بخار الماء )
· زيادة الرطوبة يؤدي إلى :- 
1- تجف الملابس بعد وقت
2- نشعـر بخمول 
3- تستنفذ طاقتنا 
4- يتبخر العرق بصعوبة 
· علل :- يزداد الاحساس بالخمول في المدن الساحلية ( أبوظبي –  دبي ) 
· لزيادة الرطوبة في المناطق الساحلية 
· عند انخفاض الرطوبة تجف الملابس بسرعة ( في مدينة العين )
· لزيادة تبخر الماء 
( 9 ) مؤشر الحرارة  :-
· درجة الحرارة الفعلية تختلف عن درجة الحرارة التي نشعـر بها .
· بزيادة الرطوبة تزداد درجة الحرارة التي نشعر بها 
· بنقصان الرطوبة تقل درجة الحرارة التي نشعر بها 
· من الجدول المقابل اذا كانت درجة الحرارة الفعلية  ( 38c ) فإن درجة الحرارة التي نشعر بها عند الرطوبة 
( 70% ) تكون (62c  )  بينما عند الرطوبة ( 20% ) فتكون درجة الحرارة التي نشعر بها ( 37c )

( 10 ) نقطة الندى :-
· الندى : تكثف بعض قطرات الماء على سطح الأجسام في الصباح .
· نقطة الندى :- درجة الحرارة التي يحدث فيها تكثف البخار .
· علل :- تتكون قطرات الندى في الصباح .!
· عندما تنخفض درجة حرارة الجو فيصبح الهواء غير قادر أن يحمل كمية بخار الماء الموجود فيه فتتكثف على شكل قطرات الندى .
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الوحدة الثانية
҉  ₪ التطبيقات الحرارية في حياتنا ₪ ҉
( 1 ) تمدد الأجسام  :-
· علل :- تمدد الأجسام بالحرارة وتنكمش بالبرودة 
· بزيادة درجة الحرارة لجزيئات المادة تزداد سعة اهتزازتها وتدفع الجزيئات بعضها وتزداد المسافة بينها ويحدث التمدد .
	وجه المقارنة
	الحالة الصلبة
	الحالة السائلة
	الحالة الغازية

	قوى التجاذب
	كبيرة
	صغيرة
	صغيرة جدا ً

	التمدد
	صغير جدا ً
	صغير
	كبير


· علل :- تمدد الغازات بدرجة كبيرة عن المادة الصلبة والسائلة !
· لأن القوى بين الجزيئات صغيرة جدا ً مما يسمح لزيادة سعة الاهتزازة بدرجة كبيرة . 
 ( 2 ) تمدد الجوامد  :-
· بتغير درجة حرارة الجسم الصلب تتغير أبعاد ( الطول - العرض - الأرتفاع )
لذلك هناك أنواع من التمدد :-
1- التمدد الطولي : زيادة الطول .
2- التمدد السطح : زيادة مساحة السطح .
3- التمدد الحجمي : زيادة حجم الجسم 
· علل :- تترك مسافات بين القضبان ال حديدية .!
· صيفا ً ترتفع درجة الحرارة ويتمدد القضبان ويزداد طوله .
· علل :- نغمر غطاء علبة الدواء في ماء ساخن إذا لم نستطع فتحه .!
· لأن الغطاء يتمدد بالحرارة فيزداد حجمه ويسهل فتحه .
· معامل التمدد الطولي :- مقدار الزيادة التي تطرأ على وحدة الأطوال من المادة عندما ترتفع درجة حرارتها درجة سيليزية واحدة .
· الأجسام الصلبة المتساوية في الطول تتمدد بمقادير مختلفة حسب معامل التمدد الطولي لها .
· أهمية معامل التمدد الطولي :- 
1- تصميم وبناء الجسور الحديدية .
2- المنظمات الحرارية ( الثرموستات ) والتي تنظم درجة حرارة في المكيفات والمكـواة والثلاجات .
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· طريقة عمل الثرموستات :
1- شريط ثنائي المعدن يتكون من معدنين مختلفين في معامل التمدد الطولي .
2- المعدنان ملتحمان ( ملتصقان ) ببعضهما .
3- بزيادة الحرارة يزداد طول أحدهما أكثر من الآخر فينحني الإثنان وتفتح الدائرة الكهربائية وينقطع التيار .
4- عندما ثقل درجة الحرارة يقل أنحناء الشريط ثنائي المعدن وتغلق الدائرة الكهربائية مرة ثانية ويمر التيار ويعمل الجهاز ( المكيفات والمكواة و الثلاجات ) .
· علل :-  توضع كرة التنس المنبعجة في ماء ساخن .!
· لأن كرة تتمدد ويتمدد الهواء بداخلها ويزداد حجمه فتعـود إلى شكلها السابق .
· علل :- يزداد طول طائرة الكونكورد عندما تصل سرعتها إلى ما فوق سرعة الصوت .!
· لزيادة درجة الحرارة الناتجة عن الإحتكاك مع الهواء فتتمدد ويزداد طولها .
· علل :- تنفجر كرة الشاطئ عند تركها تحت أشعة الشمس .!
· لأن الكرة تتمدد ويتمدد الهواء بداخلها بدرجة أكبر ويزداد حجمه وضغطه فتنفجر .
( 3 ) انتقال الحرارة  :-
· تنتقل الحرارة من الجسم الساخن إلى البارد , حتى تصل للإتزان الحراري فيتساويان في درجة الحرارة .
· طرق انتقال الحـرارة :- 
1- التوصيل
2- الحمل
3- الإشعاع 
اولا ً : انتقال الحرارة بالتوصيل الانتقال الاهتزازي ( المواد الصلبة )

· زيادة درجة الحرارة تؤدي لزيادة طاقة حركة الجزيئات ويزداد تصادمها مع بعضها وتنتقل الحرارة وكلما ابتعدنا عن اللهب تقل طاقة الحركة المنقولة من جزيء لأخر وبالتالي تقل درجة الحرارة .
· في المواد الصلبة : تنتقل الطاقة الحرارية من جزيء لآخر دون أن تتغير مواضع الجزيئات
 ( القوى الجزيئية كبيرة )

· علل : الفلزات أجود المواد توصيلا ً للحرارة .
· لوجود الإلكترونات الحرة التي تعمل على انتقال الحرارة .
· أفضل المواد توصيلا ً للحرارة ( الفضة - النحاس - الألمنيوم )
· الموصلة الحرارية :- قدرة المادة على نقل الحرارة من نقطة لأخرى خلال فترة زمنية معينة 
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· علل : الخشب مادة عازلة بينما المعادن الموصلة .! 
· لارتفاع الموصلية الحرارية للمعادن عن الموصلية الحرارية للخشب 
· علل : تحترق يدك عند لمس قطعة معدن بقدر أكبر من قطعة خشب .( المشي على الجمر ) .
· لأن انسياب الحرارة خلال المعادن كبير بينما انسيابها خلال الخشب صغير فتعمل اليد على تبريد قطعة الخشب عند نقطة التلامس .
· العلاج بالحرارة : يعتمد على انتقال الحرارة بالتوصيل عن طريق ( الحرارة التوصيلية ) .
يتم تسخين موضع من الجسم ويقوم الدم بنقل الحرارة للأنسجة الأكثر عمقا .

· وتستخدم لعلاج :-
1- التهاب المفاصل 
2- الإجهاد
3- التهاب الأعصاب 
4- الكدمات
5- التواء المفاصل 
6- آلام الظهر
7- التهاب الجيوب الأنفية .
ثانيا ً :- انتقال الحرارة بالحمل الانتقال الدوراني ( السوائل ,و الغازات ) .

ويتم في عن طريق انتقال جزيئات الوسط من مكان لآخر حاملة معها الحرارة .
· من الأمثلة على انتقال الحرارة بالحمل :-
1- تيار اليابان
2- تيار الخليج 
· علل :- السهول الملاصقة للجبال تكون درجة حرارتها ألطف من غيرها .!
· لهبوط الهواء البارد من قمم الجبال إليها وارتفاع الهواء الساخن الموجود فيها .
· أهمية انتقال الحرارة بالحمل تدفئة الجو وتبريده 
· وجود الماء في أماكن تقليل التغيرات في الطقس
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ثالثا ً :- انتقال الحرارة بالإشعاع
· علل :- تنتقل الحرارة من الشمس للأرض بالإشعاع .
· لأن الفراغ بين الأرض والشمس لا يحوي على جزيئات .
· كل جسم درجة فوق درجة صفر مطلق يعطي طاقة اشعاعية وتزداد الطاقة المشعة بزيادة درجة الحرارة 
باستخداماتها :-

· العلاج بالحرارة . 
· علل :- تفضل الأشعة تحت الحمراء عن التوصيل الحراري للعلاج 
· لأنها تنفذ إلى أعماق أكبر في الجلد ( 3 mm )
· الآثار الضارة للأشعة تحت الحمراء .
1- التهابات جلدية
2- تجمعات مائية تحت سطح الجلد 
3- احمرار الجلد 
· الأشعة تحت الحمراء : أشعة طولها الموجي ( 400-800 nm ) وتستخدم في العلاج بالإشعاع الحراري .
( 4 ) العزل الحراري :-
· العزل الحراري : تقليل كمية الحرارة التي تدخل للبناء أو تخرج منه بأضافة مواد مقاومة لانتقال الحرارة 
درجة الحرارة المناسبة للإنسان 20c   } زادت استخدام المكيف , قلت استخدام المدفأة {
· طرق العزل الحراري للمنازل :- 
1- إنشاء جدار مزدوج ويفصل بينهم الهواء أو مادة عازلة .
2- إضافة مواد أخرى للبناء تقاوم انتقال الحرارة .
· أهمية المواد العازلة :- 
1- تقلل إنتقال الحرارة .
2- تمتص الصوت 
3- تمنع تسرب الماء
· تصنف المواد العازلة للحرارة إلى :- 
1- مواد طبيعية  "  الصوف , الخشب . اللباد , الفلين "
2- مواد صناعية لدنة  " بلاستيكية ( البولسترين ) " 
3- مواد صناعية معدنية " الصوف الحراري , الصوف الزجاجي " .
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الوحدة الثالثة
҉  ₪ الإحتباس الحراري يسخن الأرض ₪ ҉
( 1 ) الإشعاع الشمسي :-
· تصل الطاقة الشمسية إلى كواكب المجموعة على صورة إشعاع كهرومغناطيسي بسرعة 200000 كم/ثانية
1- أقصر الاشعاعات طول موجي هي موجات جاما والأشعة السينية
2- أطول الاشعاعات طول موجي هي موجات المكرويف والراديوية
( 2 ) الأشعة فوق البنفسجية :-
· الأشعة فوق بنفسجية :- هي إشعاع كهرومغناطيسي طول موجته أقل قليلا من الأطوال الموجية للضوء المرئي .
· تنقسم إلى 3 اقسام :- 
	وجه المقارنة
	UVa
	UVb
	UVc

	الطول الموجي
	 320 – 400 nm
	280 – 320 nm
	200 – 280 nm

	الموقع 
	بعد الضوء
	بعد UVa
	بعد UVb

	نسبة وجودها في الاشعاع فوق بنفسجي
	كبيرة
	صغيرة
	قليلة

	الامتصاص من الأوزون
	لاتمتص
	تمتص بدرجة كبيرة
	تمتص بالكامل

	الطاقة
	أقل
	أكبر
	اعلى الطاقة

	الخطورة
	غير مؤذية
	مؤذية
	مدمرة


· علل :- يمتص الأوزون UVc  ولا يمتص UVa .
· لان فاعلية الأوزون تزداد عند الأطوال الموجبة الأصغر .
· العوامل التي تؤثر في كمية الأشعة فوق البنفسجية التي تصل للأرض 
1- كمية الأوزون في الجو ( في طبقة الستراتوسفير ) 
2- زاوية ميل الشمس               > تعتمد على خط العرض والوقت من السنة 
3- طول ساعات النهار             > تعتمد على خط العرض والوقت من السنة
4- طول مسار الأشعة              > تعتمد على خط العرض والوقت من السنة
5- كمية الإشعاع الصادرة من الشمس 
6- سمك الغيوم 
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· علل :- تقل نسبة الأشعاع ( الأشعة فوق  بنفسجية ) في القطب الشمالي .
· لأن الأشعة غير عمودية فيقطع الإشعاع مسافة أكبر في الغلاف الجوي وتمتص كمية أكبر .
· علل :- تقل نسبة الإشعاع الواصل للأرض شتاء 
1- لزيادة زاوية ميل الأرض 
2- النهار أقصر 
· تمتص الغيوم الكثيفة الأشعة فوق البنفسجية بكفاءة عالية 
· الغيوم العمودية يمكن أن يكون لها أثر معاكس , حيث تتشتت الأشعة فوق البنفسجية عن حوافها لتصل إلى سطح الأرض .
· الإشعاع الواصل إلى سطح الأرض إما أن ينعكس أو يمتص 
( 3 ) ظاهرة الأحتباس الحراري :-
· نشاط :-  1- ضع ترمومترين تحت أشعة الشمس حتى يتساويان في درجة الحرارة .
       2-  غط أحدهما بكوب زجاجي

   المشاهدة :- ارتفاع درجة حرارة في الترمومتر المغطى أكبر من الترمومتر المكشوف 

    التفسير :- الترمومتر المكشوف : يسخن الهواء حوله ويرتفع لأعلى ويحل محله هواء بارد 

            الترمومتر المغطى : يسخن الهواء ويظل محبوسا داخل الكوب فترتفع درجة الحرارة أكبر .
    الأستنتاج :- الغلاف الجوي يعمل على احتباس درجة الحرارة ( مثل الكوب )

· الأحتباس الحراري ( البيت الزجاجي ) ( الدفيئة ) :-
· هو رفع درجة الحرارة الوسط أكثر من الأوساط المحيطة الدفيئة لوجود غطاء شفاف .
· علل :- ترتفع درجة الحرارة داخل السيارة المتوقفة والمغلقة الأبواب والزجاج أكثر .
· تستخدم البيوت البلاستيكية في الزراعة بالمناطق الباردة
· يدخل الإشعاع الشمسي عبر الزجاج فتسخن السيارة والهواء بداخلها مع عدم السماح للهواء بالخروج من السيارة فترتفع درجة الحرارة أكثر حسب الاحتباس الحراري . و زجاج السيارة لا يسمح للاشعاع الحراري الصادر عن الأجسام الموجودة داخل السيارة بالخروج .
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 ( 4 ) تسخين الأرض :-
· الأرض :- وجود الغلاف الجوي يحوي غازات تعمل على حبس جزء من الإشعاع الحراري 
             ويحفظ درجة الحرارة على سطح الأرض.

· الزهرة :- ارتفاع درجة حرارة سطحه حتى 460 س  لان الغلاف الجوي يحتوي على نسبة عالية 
             من ثاني أكسيد الكربون.

· المريخ :- تتفاوت درجة حرارته بدرجة كبيرة بين الليل والنهار بسبب عدم وجود غلاف جوي
· الطاقة الحرارية المستمدة من الشمس تقع في منطقة الأشعة تحت الحمراء وهي المسببة للظواهر الجوية 
· نهاراً : يصل الإشعاع إلى الأرض وتمتصه الأرض.
· ليلا ً : تمنع الغازات في الغلاف الجوي الحرارة من الانتقال إلى الفضاء . وتقع الأشعة بطول موجي أكبر.
            وتحتفظ الأرض بدرجة الحرارة.

· الغازات الدفيئة :- غازات تمتص الإشعاع الحراري وتمنع تسربه.
	الغازات
	غازات دفيئة طبيعية
	غازات دفيئة صناعية

	سبب وجودها
	موجودة في جو الأرض
	ناتجة عن أنشطة الإنسان

	أمثلة
	بخار الماء 

 ثاني أكسيد الكربون

أكسيد النيتروز

الميثان

الأوزون
	- أبخرة البروم – الفلور – اليود

-- ملوثات الهواء :- 

- أول أكسيد الكربون

- ثاني أكسيد النيتروجين

- ثاني أكسيد الكبـريت  
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( 5 ) آلية حبس الحرارة في جو الأرض :-
· الإشعاع الشمسي الواصل من الشمس
1- تعكس السحب جزء منه 20%
2- يمتص جزء في الغلاف الجوي والسحب 19%
3- تعكس جزيئات الهواء 6%
4- يصل جزء منه لسطح الأرض 51%
· الجزء الواصل من الإشعاع لسطح الأرض
1- جزء يعكس للفضاء الخارجي ( 4% )
2- يمتص جزء وترتفع درجة الحرارة سطح الأرض ويصبح مشع وقد يحدث:-
· نفاذ الأشعاع للفضاء الخارجي 
· امتصاص الغازات الدفيئة له وعودته للأرض .
· علل :- تصل الأرض إلى حالة توازن حراري يحفظ لها درجة حرارة ثابتة 
· بسبب امتصاص الغازات الدفيئة وسطح الأرض للإشعاع وإعادة إشعاعه
· أهمية الغازات الدفيئة :- 
· تحفظ للأرض درجة حرارة ثابتة
· علل :- زيادة درجة الحرارة في العشر سنوات الأخيرة
1- زيادة تركيز الغازات الدفيئة الطبيعية : بسبب الصناعات
2- إضافة مواد وغازات جديدة تقوم بعمل الغازات الدفيئة. أو لها تأثير على الغازات الدفيئة 
مثل ( الفلور والكلور و الكربون - أول أكسيد الكربون )
· يعتمد فعل الغازات الدفيئة على :- ( تعتمد قدرة الغازات الدفيئة في المساهمة في الأحتباس الحراري )
1- كمية الغاز المتواجدة في الجو
2- قترة الحياة للغاز على جو الأرض
3- نوع الغاز ( التركيب الكيميائي للغاز )
· ترتيب الغازات الدفيئة في فعل الدفيئة من الأكبر تأثيرا ً إلى الأقل تأثير .
1- ثاني أكسيد الكربون
2- مركبات فلور و كلور و كربون 
3- الميثان
4- أكسيد النيتروجين .
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     الوحدة الرابعة
҉   ₪ الألــوان ₪  ҉  

· خصائص الضوء :-
1- له طبيعية مزدوجة (جسيمية و موجية )
2- ينفذ من الأجسام الشفافة 
3- يسير في مسارات مستقيمة
4- تختلف سرعته من وسط لآخر وأكبر سرعة له في الفراغ .
( 1 ) الأبصــار :-
· الإبصار :-  هو استجابة الدماغ للإشارات التي ينقلها العصب البصري 
              تتراوح الأطوال الموجية للضوء المرئي بين ( 0.7um – 0.4um )
· الخلايا المخروطية :- خلايا توجد على الشبكية وتحوي مواد كيميائية وتتفاعل مع أطوال موجية 
محددة في الضوء.

· إبصار الألوان :- استجابة الدماغ للمثيرات الحادثة في الخلايا المخروطية .
· الخلايا المخروطية ثلاث أنواع حسب تأثرها بالطول الموجي :-
1- حساسة للضوء الأزرق ( 450 nm )
2- حساسة للضوء الأخضر ( 550 nm )
3- حساسة للضوء الأحمر  ( 600 nm )

	المقارنة
	الخلايا المخروطية
	الخلايا العصوية

	المكان
	في مركز الإبصار على الشبكية
	خارج مركز الإبصار

	تميز الألوان
	تميز
	لا تميز

	الوظيفة
	رؤية الألوان
	الإبصار الليلي 


( 2 ) الألوان الأساسية للضوء :-
· الألوان الأساسية للضوء :- هي مجموعة من الألوان التي تكون جميع الألوان عند خلطها بنسب مختلفة .
                                وهي الأحمر والأخضر و الأزرق .

1- عند خلط الألوان الثلاثة الأساسية بنسب متساوية يتكون اللون الابيض
2- عند خلط اللون الأحمر مع الأخضر بنسب متساوية ينتج اللون الأصفر
3- عند خلط اللون الأخضر مع الأزرق بنسب متساوية ينتج اللون نيلي ( أزرق فاتح )
4- عند خلط اللون الأحمر مع الأزرق بنسب متساوية ينتج اللون البنفسجي 
· علل :- بالرغم من أن العين تحتوي على ثلاث خلايا مخروطية حساسة لثلاث ألوان إلا أننا نرى 
جميع الألوان ؟
· لأن كل لون يؤثر تأثيراً مختلفا في الخلايا المخروطية يختلف عن تأثير الألوان الأخرى الذي يترجمها المخ إلى اللون المرئي .
· شاشة التلفاز : تحتوي على بقع صغيرة عند إثارتها تطلق الألوان الثلاثة الأسياسية وخلطها بنسب مختلفة يعطي اللألوان .
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( 3 ) كيف نرى الأجسام بألوانها :-
· اللون الأبيض يتكون من سبع ألوان هي :- أحمر - برتقالي - أخضر - أصفر - أزرق - نيلي - بنفسجي 
· لون المادة المرئية ينتج عن امتصاص الضوء وانعكاس جزء منه بنسب محدد.
· إذا سقط ضوء أبيض على جسم فأنه يظهر بلون ما حسب ما يعكسه وما يمتصه من ألوان كما 
في الجدول التالي :- 

	لون الجسم
	الجزء المنعكس من الضوء

	أحمر
	الأحمـر

	بنفسجي
	أحمر والازرق

	أسود
	لا يعكس شي

	أبيض
	كل الألوان


· يعتمد لون الجسم على :-

1- الضوء الساقط عليه 
2- الألوان التي يعكسها الجسم .
· الضوء الساطع تردده منخفض ( الأحمر تردده منخفض فيظهر ساطع )
· الضوء الأقل سطوعا أكبر تردد ( الأزرق أكبر تردد فيظهر ساطع )
( 4 ) الأصبـاغ :-
· الأصباغ :- هي مادة كيميائية قابلة للذوبان في سائل معين مكونة محلولا صبغيا ً ملونا
أو مواد ملونة تمتص بعض ألوان الضوء وتعكس أو تنفذ جزءا ً آخـر .
· الألوان الأساسية للأصباغ ( الألوان الأساسية الحاذفة ) :-
1- الأصفر 
2- أحمر مزرق ( الفوشي ) 
3- الأزرق الداكن 
· مزج الألوان الثلاثة يعطي اللون الأسود . 
( 5 ) مفعول بروكينغ :-
· مفعول بروكينغ :- اختلاف نسب وضوح مختلف الأجسام الملونة بتغير شدة الإضاءة عليها .
1- يبرز اللون الأخضر والأزرق في أنصاف الظلال .
2- يبرز اللون الأصفر والأحمر والأبيض في الأجزاء الأبهت لونا ً
· في الإضاءة العادية :- ترى العين عن طريق الخلايا المخروطية ويزداد سطوع 
(الأخضر- الأزرق- الأحمر)
· في الإضاءة الضعيفة :- ترى العين عن طريق الخلايا العصوية ويزداد سطوع ( الأخصر المائل للزرقة )
الخلايا العصوية تعطي انطباع عن شدة الضوء المنعكس أكثر من ألوانها .

( 6 ) المرشحات :-
· المرشحات :- هي مواد شفافة ملونة تمتص بعض الألوان وتسمح للأخرى بالنفاذ خلالها 
· استخداماتها :-
1- غرف النوم ( للحصول على ضوء خافت )
2- النظارات الشمسية ( تمتص كثيرا من الأشعة الضوئية فتحمي أعيننا من الإشعاع القوي )
3- شاشات الحاسوب ( امتصاص بعض الأشعة الضارة )
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( 7 ) النظارات الشمسية :-
· تقاس درجة سطوع الضوء بوحدة لومن 
· الجداول التالية توضح درجات السطوع للضوء في أماكن مختلفة وتأثيرها على العين :- 
	الحالة
	درجة السطوع
	الأمان

	داخل غرفة الضوء المصابيح الصناعية
	Iumens 600 – 400
	آمن

	في يوم مشمس 

في الظل
	Iumens 1000

تقريبا
	آمن

	في يوم مشمس

خارج الظل
	Iumens 6000

تقريبا
	خطر


	درجة السطوع
	الأمان
	الخطورة على العين

	اقل من Iumens 3000 
	آمن
	آمن

	( لومن ) Iumens 4000
	خطر
	ضعبوة في مرور الضوء ويهظر الوهج

	( لومن ) Iumens 10000
	خطر
	تغرر العين بالدموع – حجب البصر- اتلاف لبعض خلايا العين أو عمى


· الوهج ومضات بيضاء تشاهدها العين عندما يكون سطوع الضوء 4000 لومن

· ماذا تستفيد عند حسن اختيار النظارة الشمسية :-
1- تحمينا من الأشعة فوق البنفسجية .
2- تحمينا من الأشعة الشديدة . تحجب ( 97% من شدة الضوء )
3- تحمينا من الوهج عن طريق الأستقطاب
4- تخفض ترددات ضوئية معينة ( ترددات تعمل غشاوة على البصر )
	نوع العدسات
	الحماية
	مكان ارتدائها

	الرمادية
	تقلل تأثير الوهج
	قيادة السيارة

	الصفراء ( الذهبية )
	تقلل من الضوء الأزرق الذي يسبب الغشاوة
	للتزلج على الجليد

	الحمراء الداكنة
	تقلل الوهج وتمتص ترددات عالية
	

	الخضراء
	تقلل الوهج والأشعة الزرقاء
	

	الأرجوانية ( الوردية )
	تتضح الرؤية عند الخلفيات الزرقاء أو الخضراء
	الصيد

التزلج على الماء
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( 8 ) ألــوان الماء :-
· اولا ً :- سطح الماء الساكن يعكس ألوان السماء أو الألوان حوله.
· علل :- نرى الماء الساكن باللون الأزرق .
· لأن سطحه ساكن يعكس لون السماء
· ثانيا ً :- الماء مختلط بحزيئات الغبار ( عكرا ) يتخذ ألوان مختلفة 
	حالة الماء
	لون الماء
	السبب

	الساكن
	أزرق أو رمادي أو اخضر حسب السماء أو المنحدرات المجاورة
	سطح الماء يعكس اللون المحيط به

	العكر
	بني
	الضوء المنكسر بداخله يتشتت على جزيئات الغبار

	العميق الصافي
	الأزرق
	الضوء يتشتت على جزيئات الماء

	ضحلا ( أقل عمق )
	لون فاتح
	جزء من الضوء يصل للقاع ويصبح لونه لون القاع


( 9 ) رحلة الضوء في الماء :-
· عندما يمر الضوء في الماء يحدث التالي :-

1- يفقد الضوء بعض شدته بسبب تشتته ( الأشعة الزرقاء والبنفسجية )
2- يمتص الماء بعض الأشعة . ( الأشعة الصفراء والبرتقالية )

· البحر العميق يصبح لونه ناتج عن امتصاص وتشتت الضوء ويأخذ اللون الأزرق الداكن .
( 10 ) ألوان النجــوم :-
· تعتمد ألوان النجوم على درجة الحرارة سطحها 
( زيادة درجة الحرارة يدل على زيادة الكتلة – زيادة السطوع )

	لون النجم
	الأقزام الحمراء
	برتقالي
	أصفر

 ( الشمس )
	أزرق 
	أبيض

	درجة الحرارة بالتدريج السيليزي
	3000
	4700
	6000
	100000
	35000
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ناصر محمد باظفاري                                    مع تمنياتنا لكم بالنجاح والتوفيق                                    باشراف الاستاذ :  مصطفى بدر  

