


الفصل السابع 
الأشعة السينية

	


	( 1 ) ما هي الأشعة السينية :-


 
الأشعة السينية : هي عبارة عن موجات كبيرومغناطيسية ذات طاقة عالية جدا لها قدرة على أن تنفذ من الأجسام الصلبة .
		- يتراوح الطول الموجي للأشعة السينية بين 2 x 10-8 و 2 x 10-11 متر .
		- تصدر الاشعة السينية من الشمس والنجوم الأخرى .

علل: لا تصل الأشعة السينية بنسبة كبيرة الى الارض .
ج : بسبب وجود الغلاف الجوي حول الارض الذي يمتص معظم الاشعة السينية  .

علل: تصل الأشعة السينية لسطح القمر بدرجة كبيرة .
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]ج : لعدم وجود غلاف جوي للقمر .

علل: يرتدي رواد الفضاء بدلة خاصة عند ارتياد الفضاء .
ج : لان الأشعة السينية تصل بدرجة كبيرة لسطح القمر لعدم وجود غلاف للقمر والبدلة تحميهم من خطر الاشعة .

من الأقمار الصناعية المستخدمة في دراسة الأشعة السينية :-
1- القمر الصناعي الأوروبي .	2- القمر الصناعي الياباني .		3- القمر الصناعي آينشتاين .

	( 2 ) ثورة الأشعة السينية :-




اكتشف رونتجن الأشعة السينية عندما :- 	- أرسل ألكترونات في أنبوب مفرغ من الهواء .
					- استخدم فرق جهد عالي (لإكساب الالكترونات طاقة حركة عالية) .
					- اصطدام الالكترونات بالهدف .
					- ظهور وميض على شاشة فسفورية قريبة .

خواص الأشعة السينية
	1- موجات كهرومغناطيسية ذات تردد عالي .	 	2- لا تتكسر عند نفاذها من الزجاج .
	3- لها قدرة عالية على اختراق الأجسام	 .	             4- لها قدرة على تأين الهواء .
	5- لا تنحرف عند مرورها في مجال كهربائي أو مغناطيسي (لأنها ليست مشحونة) .

علل: لا تنحرف الأشعة السينية عند مرورها في مجال كهربائي .
ج : لأنها موجات كهرومغناطيسية غير مشحونة .

أدى اكتشاف الأشعة السينية إلى تطور مفهوم الذرة وتركيب النواة حيث أدت الى :-
	1- التعرف على الاشعاعات الصادرة من أنوية الذرات .
	2- التغير الحادث في قلب الذرة (النواة) وخروج بعض الاشعاعات .

ظاهرة النشاط الاشعاعي الطبيعي :-
خروج بعض الاشعاعات من أنوية بعض الذرات الثقيلة مثل اليورانيوم – الراديوم – التوريوم .

	( 3 ) سير الذرة :-


 (1) نموذج طومسون : افترض الذرة كتلة من الشحنات (+) مغروس بها الالكترونات (-) "الذرة كرة مصمتة" .
(2) نموذج رزرفورد : (اكتشاف النواة) .

	أولا:- تجربة رزرفورد:-
 تسليط جسيمات ألفا الموجبة (+) على شريحة رقيقة من الذهب واستقبال الجسيمات على شاشة فسفورية (لوح حساس) .
المشاهدات والتفسير:
	المشاهدة (A) نفاذ معظم جسيمات ألفا دون انحراف .	التفسير: الذرة معظمها فراغ .
	المشاهدة (B) انحراف عدد من جسيمات ألفا .	 	التفسير: الشحنة الموجبة تتركز في وسط الذرة بالنواة .
	المشاهدة (C) ارتداد عدد من الجسيمات ألفا .	 	التفسير: كتلة الذرة مركزة في النواة .
افترض رزرفورد أن:
	1- الذرة معظمها فراغ .			2- النواة تقع في مركز الذرة وتتركز فيها الكتلة والشحنة(+) .
	3- الالكتونات تدور حول النواة في مستويات (مدارات) .
(3) نموذج بور :
	1- الذرة تحتوي مدارات محددة للطاقة (مستويات الطاقة) حول النواة وعلى أبعاد مختلفة مستويات الطاقة :-
		- تزداد طاقة المستوى كلما بعدنا عن النواة .
		- ترتيبها تصاعديا على حسب الطاقة .
			K < L < M < N

	المستوى
	رمز المستوى
	عدد الالكترونات التي يتشبع بها المستوى

	المستوى الأول
	K
	2

	المستوى الثاني
	L
	8

	المستوى الثالث
	M
	18

	المستوى الرابع
	N
	32









2- يتحرك الالكترون في المستويات بحيث تكون طاقة الالكترون = طاقة المستوى الذي يدور فيه، والذرة المستقرة هي التي توجد الكتروناتها في المدارات المناسبة لها في الطاقة .
3- ينتقل الالكترون من مستوى اقل طاقة (داخلي) الي مستوى أكبر طاقة (خارجي) إذا اكتسب كمية محددة من الطاقة وتصبح الذرة مثارة
الذرة المثارة : هي الذرة التي اكتسب الالكترون فيها كمية محددة من الطاقة وانتقل للمستوى الأعلى طاقة .
4- تسعى الذرة المثارة للعودة اللاستقرار فيعود الالكترون من مستوى أعلى طاقة الى المستوى الاقل طاقة وفرق الطاقة يخرج على شكل فوتون .
الفوتون: نبضات اشعاعية تخرج من الذرة عند عودة الالكترون من المستوى أعلى طاقة الى مستوى أقل طاقة .
الفوتون: قدر من الطاقة الاشعاعية يمكن أن تصدر منفردة ويختلف من إشعاع لآخر تبعا للطول الموجي .
5- طاقة الاشعاع الصادر = الفرق بين طاقتي المستويين الخارجي والداخلي .

- يتحدد مقدار قطر المدار نتيجة الجذب الذي تتعرض له الالكترونات (-) من النواة (+) .
علل : قطر ذرة الهيدروجين المستقرة أقل من قطر ذرة الهيليوم المستقرة .
ج :لأن الكترونات الهيليوم تتعرض لقوة جذب أكبر من النواة (2+) عن إلكترون الهيدروجين الذي يتعرض لقوة جذب (1+) .
علل : قطر ذرة اليورانيوم 3 أمثال قطر ذرة الهيدروجين بالرغم من أن العدد الذري لليورانيوم يساوي (92) .
ج : بزيادة العدد الذري تزداد الشحنة (+) في النواة وتزداد قوة الجذب التي تتعرض لها الالكترونات .

علل: لكل عنصر طيف ذري خاص به  . 
ج : لان لكل عنصر مقادير خاصة لمداراته وبالتالي تختلف طاقة الاشعاع الصادر من عنصر لآخر .
الطيف الذري: شريط ملون نحصل عليه عند اثارة ذرات العنصر .
الطيف الذري: الاشعاع الناتج عن انتقال الالكترونات بين مدارات الذرة .
	( 4 ) إنتاج الأشعة السينية :-




يتم في خطوتين:
		1- تعجيل الاكترونات (باستخدام فرق جهد مرتفع) .
		2- اصطدام الالكترونات بعنصر ثقيل (التنجستن)  .
ويمكن تفسير خروج الأشعة السينية بطريقتين:-
1- طريقة الفرملة: 	عندما يمر الالكترون بالقرب من النواة ينحرف عن مساره وتقل سرعته ويفقد جزء من طاقته على شكل فوتون الأشعة السينية .
2- الطريقة الثانية: 	اصطدام الإلكترون بأحد الكترونات المستوى K وينتقل الى مستوى خارجي ويعود الكترون من المستوى الخارجي ليحل محله ويخرج فرق الطاقة على شكل فوتون أشعة سينية . 
المقارنة بين طريقتي توليد الأشعة السينية من حيث الطول الموجي والشدة .

	الطريقة
	الطول الموجي
	الشدة

	الأولى (الفرملة)
	أكثر من طول موجي
	أقل شدة

	الثانية
	وحيد
	أكبر شدة






	( 5 ) استخدامات الأشعة السينية :-




أولا :- في الطب:-
	1- الكشف عن الكسور والعظام .
	2- الكشف عن التشوهات الداخلية في الأسنان .
	3- التصوير الاشعاعي للأوردة والشرايين .
ويعتمد مرور الاشعة السينية من الأجسام والمواد على:-
		1- الوزن الذري للمواد .
		2- سمك المادة .
		وبزيادة العاملين يزداد احتمال امتصاص الاشعة السينية .

علل : وضح صور العظام و الأسنان في صورة الأشعة السينية .
ج : لأن الكالسيوم المكون للعظام وزنه الذري أكبر مقارنة بباقي عناصر الجسم لذا يمتص الأشعة السينية .

ثانيا:- في الصناعات والمطارات:
	1- تفتيش الحقائب والمنافذ الدولية .
	2- التحقق من جودة البضائع .

ثالثا:- في العلوم :
	1- الكشف عن تنظيم الذرات في المواد .
	2- فحص الآثار القديمة .

	( 6 ) مخاطر الاشعة السينية :-



علل :الأشعة السينية لها خطورة على الكائنات الحية .
ج : لأنها تؤين الخلايا وتزيح منها شحنات وتصبح أيونات ويحدث اضطراب في الخلايا .

ويكن أن تتسبب في:-
	1- الاصابة بالسرطان .
	2- الحروق في الجلد .
	3- تشوهات في الجنين .
	4- اتلاف أنسجة الحيوانات والنباتات .

كيفية تلافي خطر الأشعة السينية:
	1- استخدام حواجز من الرصاص (الأشعة السينية لا تخترق لرصاص) .
	2- توجيه الأشعة نحو البقعة المستهدفة .

الشروط الواجب توافرها في غرفة الأشعة :
	1- قدر من الاتساع والتهوية .
	2- مبطنة بالرصاص .
	3- التيار الكهربائي مناسب للأجهزة .

ما يراعى لوقاية العاملين :-
	1- توفير مرايل الرصاص .
	2- توفير نافذة واقية لمتابعة المريض .
	3- يوضع بين انبوبة الأشعة والجهاز حاجز من الرصاص .
	4- تحديد زمن التعرض الأسبوعي أثناء التنظير .

ما يراعى لوقاية المرضى :-
	1- لا تجرى فحوصات التصوير الإشعاعي إلا من قبل طبيب متخصص .
	2- عدم تعرض المريض لجرعات من الأشعة تزيد عن المسموح به .
	3- عدم تعريض الأم الحامل للأشعة إلا للضرورة .
	4- يتم تصوير المرأة المتزوجة خلال الأيام العشر من بداية الدورة .

حمولة العمل الأسبوعية للجهاز :- عدد الساعات المسموح بها للجهاز بالعمل خلال الاسبوع .
زمن التعرض الأسبوعي أثناء التنظير:- زمن تعرض فني الأشعة للأشعة أثناء خلال أسبوع .
الابرة الملونة : ابرة تحتوي على مواد غير ضارة و لها وزن ذري كبير (كثافة عالية) نسبيا تمتص الأشعة السينية .
من أجهزة الأشعة المؤينة في غرف الأشعة : الأشعة السينية – التصوير الطبقي المحوري – الأمواج فوق الصوتية .
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