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   الثاني عشر أدبي                                           الفصل / 6 ( العدسات )                                    أ. محمد زكريا   

1.( الانكسار ) هو تغير اتجاه الضوء عند انتقاله بين وسطين شفافين بشكلٍ مائل .
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@ لماذا يتغير اتجاه الضوء عند الانتقال بين الوسطين ؟
   الجواب : بسبب تغير سرعته !!  
@ لماذا لا ينكسر ااضوء إلا إذا سقط بشكلٍ مائل ؟
   الجواب : لأن أحد طرفي الموجة يصل إلى السطح الفاصل بين الوسطين قبل 
   الطرف الآخر( مثل انتقال السيارة من طريق رملي إلى طريق معبد بشكل مائل ) .   
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 # هذا الشكل يوضح ظاهرة الانكسار :
2. يكون اتجاه انحراف الشعاع الضوئي مبتعداً عن السطح 
   الفاصل عند انتقاله من وسط تكون سرعة الضوء فيه عالية
   إلى وسط تكون سرعة الضوء فيه منخفضة والعكس بالعكس .
@ عندما ننظر إلى سمكة في الماء أو قاع بركة السباحة فإننا نلاحظ أنها أقرب من مكانها الأصلي ، لماذا ؟
   الجواب : لأن الأشعة الصادرة منها إلى أعيننا تنحرف عن مسارها ( مقتربة من السطح الفاصل ) !!!
[image: image3.emf]
3. الوسط الذي تكون الزاوية فيه أكثر تكون سرعة الضوء فيه
    أكثر ، والعكس بالعكس !!!
4. لا يحدث انحراف للشعاع الضوئي عند سقوطه عمودياًّ على 
   السطح ، لأن زاوية سقوطه = صفراً !! انظر الشكل أدناه :
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# يمكن للسمكة الذكية أن تنظر إلى فريستها بشكل رأسي حتى تراها في مكانها الحقيقي !! 
@ لماذا ينظر الصياد إلى السمكة بشكل رأسى ( عمودي ) عندما يريد اصطيادها بالرمح ؟
   الجواب : حتى يراها في مكانها الحقيقي .
[image: image5.emf]
@ في الشكل المجاور ، ارسم مسار الشعاع :
   1. بين النقطتين ( أ ) و ( ب ) .  

  2 . بين النقطتين ( أ ) و ( ج ) .
@ في الشكل المجاور: يرى الصياد السمكة في المكان المبين, أجب عما يلي :
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      1. أين يجب أن يسدد الصياد حربته حتى يستطيع اصطياد           السمكة ( أ  أو ب ) ؟ وفسر الإجابة   .........................................................................................................           

      2. ضع علامة على الشكل توضح من خلاله المكان الذي يجب أن 
        ينظر الصياد منه إلى السمكة كي يراها في مكانها الحقيقي .   
      3. أين تكون سرعة الضوء أكثر : في الهواء أم الماء ؟ .................................
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 الانعكاس الداخلي الكلي : يحدث عندما يسقط الضوء من وسط شفاف إلى آخر سرعته فيه أكبر .# 


الزاوية الحرجة : زاوية السقوط التي تقابلها زاوية انكسار =  #
# من التطبيقات العملية على ظاهرة الانعكاس الداخلي الكلي : 



     1. قوس المطر        2. السراب في الصحاري       3 . السراب القطبي       4 . الألياف الضوئية
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@ يوضح الشكل المجاور مسارات مختلفة للضوء
الصادر من مصدرٍ ضوئيٍّ داخل حوض ماء .

أجب عما يلي :

1. ماذا تسمى زاوية السقوط ( ع ) للشعاع ( 1 ) ؟

......................................................................................
2. ما اسم الظاهرة الحادثة للشعاع ( 2 ) ؟

.....................................................................................
3. أيهما أكبر : الزاوية ( س ) أم ( ص ) ؟

....................................................................................
4. لماذا لم ينحرف الشعاع  ( 3 ) عن مساره ؟

...................................................................................
5. ما اسم الظاهرة الحادثة للشعاع ( 4 ) ؟ واذكر تطبيقاً عملياًّ واحداً لهذه الظاهرة .

.........................................................................................................................................................................................
# الألياف الضوئية : خيوط زجاجية يدخل الضوء من أحد طرفيها ويخرج من الطرف الآخر .
@ لماذا حلّت الألياف الضوئية محل الأسلاك النحاسية الاتصالات والحاسوب وغيرها ؟
   الجواب : لأن المعلومات المحملة بواسطة الضوء لا يمكن التشويش أو التجسس عليها !!!!
# يمكن لليف الضوئي حمل كميات كبيرة من الأشعة المنعكسة داخلياًّ .
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# من التطبيقات على الألياف الضوئية في الطب : التصوير بالمنظار .

[image: image10.emf] 
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العدسات :
[image: image12.wmf])

75

.

2

2

5

.

1

25

.

2

(

D

+

=

+

-


[image: image13.wmf])

75

.

0

5

.

1

25

.

2

(

D

+

=

-

( البؤرة ): النقطة التي تتجمع عندها الأشعة الضوئية في العدسة المحدبة .
( البعد البؤري    ) : المسافة بين البؤرة والعدسة .
# وظيفة عدسة العين : تركيز الضوء.

# وظيفة القرنية : ترشح الضوء ، وتشارك العدسة في تركيز الضوء.

# وظيفة الشبكية : تتشكل عليها صورة الجسم المرئي .

# وظيفة العصب البصري : يرسل الصورة إلى المخ .
# شروط حدوث الرؤية :
1. تصغير الصورة.                     2 . تركيز الصورة على الشبكية .                   3. تكوير الصورة .

# مشاكل الرؤية ( عيوب البصر ) :

1. قصر النظر : يحدث عندما تتشكل الصورة قبل ( أمام ) الشبكية ( يعالج بعدسة مقعرة ).

2. طول( بُعد ) النظر : يحدث عندما تتشكل الصورة بعد ( خلف ) الشبكية ( يعالج بعدسة محدبة ).

3. حرج البصر ( اللابؤرية ) : يحدث عندما تتشكل صورة غير متناظرة ( يعالج بعدسة اسطوانية ) .
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@ اكتب تحت كل صورة : العيب البصري ، وكيف يحدث ، والعدسة المناسبة لعلاجه :
# تعتمد قوة العدسة على عاملين :
1. نوع مادة العدسة

   2 . مدى تقوس العدسة 
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# قوة العدسة يساوي مقلوب البعد البؤري 

# وحدة قياس قوة العدسة تسمى " دايبتر " ( رمزها D ).

# للعدسة المحدبة ( + ) ، وللعدسة المقعرة ( - ) .

( القدرة على التكيف ) : أقصى مدىً للتغير في قوة العدسة .

# يتراوح البعد البؤري للعين السليمة بين( 1.7 سم ) و ( 1.59 سم ) أي حوالي ( 4 D ) .

# عند تجميع عدستين أو أكثر ، فإننا نجمع قوتيهما !!! مثال ذلك :
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@ عدسة محدبة قوتها ( 2 D ) ملصقة بعدسة مقعرة بقوة ( 5 D ) ، فكم قوة العدسة الناتجة عنهما ؟ وما نوعها ؟
  الجواب : 

ونوعها : مقعرة 
@ كيف تقرأ وصفة النظارة الطبية ؟
ذهب سعيد إلى طبيب العيون لفحص نظره ، فكتب له الوصفة الطبية الآتية ، إقرأ هذه الوصفة ثم أجب على الأسئلة الآتية :


1.  ما نوع العدسة الكروية ؟ الجواب : محدبة 


   وكم قوتها ؟ الجواب : ( 2.25 D )
2.  ما نوع العدسة الاسطوانية ؟ الجواب : مقعرة


   وكم قوتها ؟ الجواب : ( 1.5 D )

3.  كم زاوية ميل ( اتجاه )  محور العدسة الاسطوانية ؟                الجواب :
4.  ما نوع القطعة الإضافية ثنائية البؤرة ؟ الجواب : محدبة

   وكم قوتها ؟ الجواب : ( 2 D  )

5.  كم قوة الجزء الرئيسي ( العلوي ) من العدسة ؟ الجواب :

6. كم قوة الجزء الأسفل من العدسة ؟ الجواب : 
# مقارنة بين المرقاب والمجهر :
	اســــــــم الجهاز
	الهدف منه ( استخداماته )
	مساحة العدسة الشيئية
	المصدر الضوئي

	المرقاب
	تكوين صور للأجسام البعيدة والخافتة
	كبيرة
	لا يوجد

	المجهر
	تكبير الصورة
	صغيرة
	يوجد


@ إذا استخدمت مرقاباً بسيطاً فلا تحاول أبداً أن تنظر من خلاله إلى الشمس ، لماذا ؟
    الجواب : لأن عدسته محدبة تجمع الضوء على الشبكية مما قد يؤدي إلى حرقها وتسبب العمى .

@ لماذا لا يمكن رؤية قطعة صغيرة مثل ( الدرهم ) من مكانٍ بعيد ؟
    الجواب : لأن الضوء الصادر منه خافت ( أو لأنه قليل اللمعان ) .

# أجزاء آلة التصوير الفوتوغرافي ( الكاميرا ) :
1. الجزء البصري ، ويتمثل في العدسة .
2. الجزء الكيميائي الضوئي ، ويتمثل في الفيلم .
3. الجزء الميكانيكي ( الإلكتروني ) ويتمثل في الصندوق والغالق .

@ ماذا يفعل المصور إذا أراد تكبير الصورة أو تصغيرها ؟  الجواب : تغيير العدسة .

@ ما صفات الصورة التي تتشكل على الفيلم في آلة التصوير الفوتوغرافي ؟ 
   الجواب : حقيقية ، مقلوبة ، مصغرة .

# إذا أردنا تصوير جبلٍ بعيد بدقة ووضوح ، فإننا نحتاج إلى عدسة ذات بعد بؤري كبـــــــــــــير .

# إذا أردنا تصوير شخص عن قرب ، فإننا نحتاج إلى عدسة ذات بعد بؤري صغـــــــــــير .
@ يوجد في آلة التصوير مرآة نصف شفافة ، ما وظيفتها ؟

   الجواب : تعكس نصف الأشعة ( حيث تذهب إلى نافذة الرؤية ) وتنفذ النصف الثاني إلى الفيلم .
اخوكم عبدالرحمن المري 
انتهت المادة
وسط خفيف ( هواء )


زاوية أكبر : ضوء أسرع





وسط كثيف ( ماء )


زاوية أصغر : ضوء أبطأ





وسط خفيف ( هواء )





وسط كثيف ( ماء )





وسط خفيف ( هواء )





وسط كثيف ( ماء )





شعاع منكسر





شعاع ساقط





زاوية انكسار





زاوية


 سقوط





أ





هواء





زجاج





هواء





ب





ج





البؤرة غير حقيقية





مقعرة ( مفرقة )
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