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الثاني عشر أدبي                                      الفصل 7 / الأشعة السينية                             أ. محمد زكريا 

[image: image2.emf] 

# ( الأشعة السينية أو أشعة    ) : موجات كهرومغناطيسية ذات طاقة عالية جداًّ ولها القدرة على النفاذ من بعض الأجسام الصلبة. 
# الطاقة العالية تعني : تردد عالي وطول موجة قصير ( كلما كان طول الموجة أقصر كانت الطاقة أعلى ) !!!!

[image: image3.emf]# ترتيب الأشعة حسب طاقتها وطول موجتها ( كما في الشكل ) :
# تصدر هذه الأشعة من الشمس ولكن معظمها يتم امتصاصه 
  في الغلاف الجوي قبل وصولها سطح الأرض !!

@ إذن : كيف أمكن التعرف على هذه الأشعة طالما أنها لا تصل إلى الأرض ؟
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        الجواب : أمكن التعرف عليها بعد إطلاق الأقمار الصناعية خارج الغلاف الجوي !!

@ علل : تصل الأشعة السينية إلى سطح القمر بشدة ولا يحصل الأمر نفسه على الأرض ؟
        الجواب : لعدم وجود غلاف جوي على سطح القمر !!  
@ علل : ارتداء روّاد الفضاء بدلات خاصة عند ارتياد الفضاء والنزول على سطح القمر ؟
         الجواب : لحمايتهم خطر الأشعة السينية .   

@ كيف اكتشف ( رونتجن ) الأشعة السينية ؟
        الجواب : أرسل سيلاً من الإلكترونات على هدف معين فظهر وميض ( ضوء ) على شاشة فسفورية قريبة !!     

@ استخدم ( رونتجن ) مصدر كهربائي عالي الجهد في تجربته . لماذا ؟
       الجواب : حتى يكسب الإلكترونات طاقة حركية كبيرة .  
@ كيف اكتشف رونتجن أن الأشعة السينية لها القدرة على اختراق بعض الأجسام الصلبة ؟      
      الجواب : وضع قطعة خشبية بين أنبوب انطلاق الإلكترونات والشاشة فظهر الوميض .       
@ اذكر خصائص الأشعة السينية :  
                1 ) لها القدرة على اختراق الأجسام .                       2 ) لا تنكسر عند نفاذها من الزجاج . 
                 3 ) لا تنحرف عند مرورها في مجال مغناطيسي .         4 ) لها القدرة على تأيين الهواء .
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نموذج الذرة :
# تومسون : كتلة من الشحنة الموجبة ، مغمور فيها الشحنة السالبة ( مثل ثمرة البطيخ ) !!

# روذرفورد : الشحنة الموجبة تدور حولها الإلكترونات السالبة ( مثل الكواكب في المجموعة الشمسية ) !!
	الاستنتاج
	الملاحظة

	معظم الذرة فراغ
	اختراق معظم الأشعة دون انحراف

	نواة موجبة صغيرة جداًّ
	ارتداد بعض الأشعة راجعاً 

	شحنة النواة موجبة 
	انحراف معظم الأشعة عن مسارها
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# بـــــــــــــــــــور :
# ( مستويات الطاقة ) مدارات حول النواة لها طاقة محددة وأبعاد مختلفة .
# كلما كان المستوى أبعد كانت طاقته أكبر .
#  كل مستوى طاقة يحمل عدداً معيناً من الإلكترونات ، 
  ولا يستطيع أن يحمل أكثر منه ( كما في الشكل المجاور ) .
# ( الذرة المثارة ) هي التي قفز إلكترونها من مدارٍ قريب إلى مدارٍ أبعد .

# ( الفوتون ) الإشعاع الصادر عند عودة الإلكترون من المدار الأبعد إلى المدار الأقرب .
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# طاقة الإشعاع الصادر ( الفوتون ) يساوي فرق الطاقة بين المدارين الخارجي ( الأبعد ) والداخلي ( الأقرب ) .
# كلما زادت الشحنة الموجبة في النواة ( العدد الذري ) زاد مقدار التجاذب بين النواة الموجبة والإلكترونات السالبة ، وعليه :
@ علل : قطر المدار الأول في ذرة الهيدروجين ( بروتون واحد ) اكبر في قطر المدار الأول في ذرة الهيليوم ( بروتونان ) ؟ 
          الجواب : لأن قوة التجاذب في الهيليوم أكبر من قوة التجاذب في الهيدروجين !!                         

@ علل : عدم تجاوز قطر أي ذرة ثلاثة أمثال قطر ذرة الهيدروجين ؟
         الجواب : لأنه كلما زاد عدد الشحنات الموجبة في النواة ( العدد الذري ) زادت قوة التجاذب ، وبالتالي قلّ حجم الذرة !!
# ( الطيف الذري ) الإشعاع الناتج عن انتقال الإلكترونات بين المدارات ، ويعتبر بمثابة البصمة المميزة للعنصر !!!

[image: image8.emf]@ لكل عنصرٍ طيف ذري ـــــــ بصمة مميزة ــــــــ خاص به . لماذا ؟
         الجواب : لأن أبعاد المدارات تختلف من ذرة إلى أخرى .    
# استخدامات الأشعة السينية :
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     # في الطب             # في الصناعة والمطارات           # في العلوم 

@ مرور الأشعة السينية في المادة يتوقف على عاملين ، اذكرهما :




          أ ) الوزن الذري لهذه المادة                  ب ) سمك هذه المادة

@ يمكن رؤية العظام بوضوحٍ أكثر من بقية أعضاء الجسم عند التصوير
    بالأشعة السينية . لماذا ؟
      الجواب : لأن الوزن الذري للكالسيوم المكون للعظام كبير نسبياً .
@ في بعض الأحيان يتم حقن المريض بمواد غير ضارة عند التصوير بالأشعة السينية . لماذا ؟
       الجواب : حتى يبدو العضو المستهدف أكثر وضوحاً . 

@ يمكن استخدام الأشعة السينية في المطارات . كيف يحدث ذلك ؟
      الجواب : عن طريق عمليات تفتيش الحقائب .
# في الصناعة : يمكن استخدامها في التحقق من جودة المنتجات الصناعية .

# في العلوم : يستخدمها علماء الآثار لفحص الآثار القديمة المغطاة بالطين .

@ للأشعة السينية عدة مخاطر . اذكر بعضاً منها :
   الجواب :               1 ) تحدث اضطراباً في توازن الخلايا . 

              2 ) إتلاف الأنسجة الحية .
     
                          3 ) زيادة التعرض لها قد يسبب الإصابة بالسرطان أو حروق في الجلد .

@ كيف يمكن الحماية من مخاطر الأشعة السينية ؟
   الجواب :            1 ) استخدام حواجز من الرصاص .


                        2 ) توجيه الأشعة نحو البقعة المستهدفة .

# مواصفات غرفة الأشعة السينية :
          1 ) أن تكون على قدرٍ واسعٍ من التهوية .

          2 ) أن تكون حوائطها مبطنة بالرصاص .

          3 ) أن تكون قوة التيار الكهربائي متناسبة مع حجم أجهزة الأشعة السينية .
# لحماية العاملين في غرف الأشعة السينية يجب ان يرتدوا واقيات من الرصاص . لماذا ؟
     الجواب : لأن الأشعة السينية لا تخترق الرصاص !!!!!

@ يجب عدم تعرض النساء الحوامل للتصوير بالأشعة السينية . فسر ذلك ؟
     الجواب : لأن ذلك قد يؤدي إلى تشوه الجنين !!!
اخوكم عبدالرحمن المري[image: image1.emf] 
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