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الثاني عشر أدبي                                      الفصل 8 / الليزر                                   أ. محمد زكريا 

# ( أشعة الليزر) : أشعة ضوئية  مترابطة .
@ ماذا تعني كلمة ( ليزر ) ؟  الجواب : تضخيم الضوء بالانبعاث الموجي المثار !!
#  خصائص أشعة الليزر :    1. أحادية اللون         

                               2. مترابطة ( أي لها نفس التردد والاتجاه )            

                               3. طاقتها عالية 





                               4. تتركز في حزمة ضيقة   
@ ماذا نعني بقولنا : إن أشعة الليزر أشعة مترابطة ؟ 
   الجواب : أي تقابلت قممها وقيعانها ، أي لها نفس التردد والاتجاه !!!  
# الانبعاث الإشعاعي المثار :

# ( الذرة المستقرة ): هي التي توجد في الحالة العادية .
# ( الذرة المثارة ) : هي الذرة التي انتقل إلكترونها من المدار الداخلي( المستوى الأساسي ) إلى المدار الخارجي( المستوى الثاني ).

# ( الانبعاث التلقائي ) : الفوتون الصادر عند عودة الإلكترون من المدار الخارجي إلى المدار الداخلي .

# ( الانبعاث المستحث ) : هو العملية التي يتم فيها إسقاط فوتون على ذرة مثارة له نفس طاقة الفوتون المنبعث منها !!!  

# جهاز اللـــــــــــــــــــــــــــــــــــيزر : هو جهاز يولد حزمة من الأشعة الضوئية .
# مكونات جهاز الليزر ( العناصر الأساسية للــــــــــيزر ) :
           1 ) الوسط المادي ( المادة الفعالة ) : هو المادة التي تثار ذراتها !!

               مثل : الياقوت الأحمر/ ثاني أكسيد الكربون / الآرجون .    

           2 ) مصدر الطاقة (هو الذي يستخدم لإثارة ذرات المادة الفعالة ) 
               مثل : طاقة ضوئية / كهربائية / كيميائية ، وليس نووية.


           3 ) المرنن ( هو الوعاء الذي يحتوي على المادة الفعالة ) .

@ كيف يتم تضخيم الضوء في جهاز الليزر ؟

            الجواب : يتم عن طريق الانعكاسات المتعددة في المرآتين المتوازيتين .
# الفوتونات المنطلقة باتجاهٍ موازٍ للقضيب ( المرنن ) هي التي يتولد منها الليزر ، أما البقية فتتشتت ويتم إهمالها. 

@ ما وظيفة المرآة نصف العاكسة في جهاز الليزر ؟

          الجواب : تمرر جزءاً من الضوء ، وتعيد الجزء الآخر !!    

# تطبيقات على الليزر :

أولاً : تطبيقات طبية 

@ كيف يستغل الليزر في قطع الأنسجة في العمليات الجراحية ؟


          الجواب : ترتفع درجة حرارة النسيج الذي سلط عليه الليزر مما يؤدي إلى قطعه !!

@ كيف يستخدم الليزر في عمليات حفر الأسنان ؟

          الجواب : عن طريق تسليط الضوء على مناطق التسوس ، فتمتص الأشعة مما يسبب ارتفاع درجة حرارتها وحفرها .

@ لماذا لا تتاثر المناطق البيضاء من السن في عمليات حفر الأسنان ؟

          الجواب : لأن اللون الأبيض يعكس أشعة الليزر ولا يمتصها !!!

# استخدامات الليزر في علاج أمراض العيون :  
	العـــــــــــــــــــــــــــــــــــلاج
	نـــــوع اللـــــــــــــــــــــــيزر

	كي أجزاء الشبكية المصابة بشروخ
	الآرجون

	قطع غشاء العدسة بعد عمليات الماء الأبيض.
علاج العين من الماء الأزرق
	ألياف الليزر ( ياج ليزر )

	علاج قصر النظر أو بعده أو اللابؤرية
	الإكزايمر


ثانياً : تطبيقات صناعية 

# يستخدم في عمليات الصهر والتبخير وثقب وقطع المعادن وغيرها .
@ لماذا يستخدم الليزر في عمليات ثقب وقطع المعادن بدلاً من الطرق التقليدية ؟

    الجواب : 1 ) قوة الأشعة             2 ) سرعتها              
              3 ) دقة الأشعة           4 ) لاتبلى ولا تتعرقل


@ في مراحل ثقب الليزر ، نسخن سطح المادة المراد ثقبها بواسطة الليزر ببطء ؟
          الجواب : لأن السطح المصقول يعكس بداية كثيراً من أشعة الليزر !!!

ثالثاً: تطبيقات عسكرية 

# يستخدم الليزر في :      1 ) تحديد الأهداف                2 ) قياس المدى         

                            3 ) توجيه القذائف                 4 ) الاتصالات الهاتفية عبر الأقمار الصناعية 

# يستخدم في التصوير المجسم ، أي إعطاء صور بالأبعاد الثلاثية .

# الليزر والسلامة :

@ ما العوامل التي قد يتسبب بها الليزر لإحداث الأضرار على الجسم البشري وخاصة العين ؟



     1 ) شدة الإشعاع         

   2 ) مدة التعرض للإشعاع          

   3 ) لون الليزر ( الطول الموجي لليزر ) 
# فئات الليزر :

1 ) الفئة الأولى ( آمنة على العين ) .

2 ) الفئة الثانية : أشعتها مرئية ( آمنة على العين ) .

3 ) الفئة الثالثة : ( أشعتها مرئية ) .

4 ) الفئة الرابعة : يفضل تجنب سقوطها على العين ( منها ما هو مرئي ومنها غير مرئي ) .

5 ) قدرتها عالية ( منها ما هو مرئي ومنها غير مرئي ) .

# التي يلعب بها الأطفال من الفئة الثانية والثالثة في الغالب .
@ متى يزداد خطر الليزر على العين حتى الآمنة منها ؟

          الجواب : كلما قلَّ سمك الشعاع عن قطر بؤبؤ العين أو أصبح مساوياً له زادت الخطورة !!

# هناك أنواع عديدة من الليزر ، مثل : الآرجون ، الياج ، النيتروجين ، ثاني أكسيد الكربون ، الياقوت ... وغيرها !!!
 انتهــــــــــــــــــــــت المادة [image: image1.emf] 
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ثقب بواسطة 


المثقاب العادي





ثقب بواسطة الليزر








مصدر طاقة
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مرآة نصف عاكسة
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إنبعاث مستثار


( إرسال فوتون أثناء عودة الإلكترون )
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انطلاق فوتونان


مترابطان
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 الذرة في حالة إثارة


( سقط عليها فوتون )
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ذرة مستقرة


(في الحالة العادية )
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