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  الفصل التاسع

  المواد التي تنتج عند الكاثود خلال عملیتا التحلیل الكھربائي للماء والتحلیل الكھربائي للبوكسیت ھما بالترتیب 
      غاز الأكسجین  و الصودیوم 

  الھیدروجین  و ثاني أكسید الكربون  

PbSO4 + 2H2O → PbO    
  عند الانود أثناء تشغیل السیارة *    عند الأنود أثناء شحن البطاریة

  والخلایا التحلیلیة
  شحنة الأنود موجبة والكاثود سالبة  كلاھما یحتوي على أنود وكاثود
  تتحول فیھا الطاقة الكھربائیة إلى طاقة كیمیائیة  

  التفاعل فیھا غیر تلقائي وجھد الخلیة فیھا سالب  كلاھما یحدث بھ تفاعلات أكسدة واختزال
  تتصل ببطاریة أو بمصدر تیار كھربائي خارجي  الكاثودتحدث الأكسدة عند الأنود والاختزال عند 

بینما تزال النواتج ،  یتم تزوید المتفاعلات باستمرار
  كما أن نواتجھا آمنة بیئیاً. طاقة كھربائیة دون أن تتوقف لإعادة شحنھا 

لیة فولتیة یكون الخارصین ھو الأنود والحدید ھو یتكون خ
   من التآكلبالتالي ویمنعھ ) أنابیب النفط –الحدید (نح الكترونات للفولاذ 

  المحافظة على التوازن الأیوني بین نصف الخلیة   
  كما یعمل على غلق الدائرة الكھربائیة ومنع التلامس المباشر بین المواد المتفاعلة ونق الأیونات 

Pb2+ + 2e 
0.13 V) - (2.23 والقوة المحركة الكھربیة ھي V)(.  

                 Eºانود  =
 -0.13V - ( +   =انودEº 

 اد الطالب أحمد تكوین خلیة جلفانیة في المنزل فتوفرت لدیھ جمیع الأدوات والمواد اللازمة لذلك باستثناء
 

لأن قنطرة الحدید لا توفر حفظ التوازن الأیوني 
  فسرعان ما یحدث استقطاب ویتوقف التیار الكھربائي 

   +    Zn2+ Cu  

  .كربون الجافة  –خلایا الخارصین  .1
 . البطاریة القلویة  .2
 .الزئبق بطاریة  .3
 خلایا الوقود   .4
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مادة الكیمیاء  للصف الثاني عشر العلمي 

الفصل التاسعأسئلة مھارات 
  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي 

المواد التي تنتج عند الكاثود خلال عملیتا التحلیل الكھربائي للماء والتحلیل الكھربائي للبوكسیت ھما بالترتیب 
غاز الأكسجین  و الصودیوم *                       ایونات الھیدرونیوم وغاز الأكسجین

الھیدروجین  و ثاني أكسید الكربون   دبیرو كسی*                            منیوموغاز الھیدروجین  و  الأل
   -2MnO2 +H2O + 2e- → Mn2O3 + 2OHتفاعل الاختزال التالي 

   - :یحدث عند الكاثود  في الخلایا ذات الأرقام 
      فقط    2و  1* فقط       

  4و 3و  2و  1* 

PbO2 + 4 H+ +  SO4 →في بطاریة السیارة یحدث  التفاعل التالي 
-2 + 2e -   

عند الأنود أثناء شحن البطاریة*     عند الكاثود أثناء تفریغ البطاریة *  عند الانود أثناء تفریغ البطاریة  
  :ما يأتي 

 والاختلاف بین الخلایا الفولتیة والخلایا التحلیلیة  ؟ 
  الخلایا الفولتیة
كلاھما یحتوي على أنود وكاثود  شحنة الأنود سالبة والكاثود موجبة

  إلكترولیتكلاھما یحتوي على   تتحول فیھا الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة كھربائیة
كلاھما یحدث بھ تفاعلات أكسدة واختزال  التفاعل فیھا تلقائي وجھد الخلیة فیھا موجب

تحدث الأكسدة عند الأنود والاختزال عند   یتولد فیھا تیار كھربائي ذاتي

 بما تتمیز خلایا الوقود عن الخلایا الجافة ؟ 
یتم تزوید المتفاعلات باستمرارحیث ،  تعمل إلى الأبدخلیة الوقود تستطیع من حیث المبدأ أن 

طاقة كھربائیة دون أن تتوقف لإعادة شحنھا ) بلا حدود ( بشكل متواصل فھي تنتج 
  فسر لماذا تعد جلفنة الحدید من أفضل طرق وقایتھ من التآكل ؟

یتكون خ. فعند حدوث خدش في طبقة الطلاء )  أنشط من الحدید ( 
نح الكترونات للفولاذ ویمالكاثود  فیتأكسد الخارصین بسھولة أكبر من الحدید  

  :یعبر عنھا بالتفاعل 
→    Mg   +    2+ Pb     

  والمطلوب                                   
 ما أھمیة الجزء المشار إلیھ بسھم على الرسم ؟  

المحافظة على التوازن الأیوني بین نصف الخلیة   : الأھمیة  - ھذ الجزء ھو الحاجز المسامي 
كما یعمل على غلق الدائرة الكھربائیة ومنع التلامس المباشر بین المواد المتفاعلة ونق الأیونات 

  كتابة التفاعلات التي تحدث عند كل من 
Mg  → Mg2+ + 2e-              الكاثود:   e- → Pb   

(V د اختزال الرصاص ھو حساب جھد أكسدة الماغنیسیوم إذا علمت أن جھ
=   Eºكاثود - Eº  خلیة  وبالتالي                  Eº  خلیة  =   Eºكاثود -

2.37V -      = (2.24V + ) قیمة جھد اختزال الانود                 

اد الطالب أحمد تكوین خلیة جلفانیة في المنزل فتوفرت لدیھ جمیع الأدوات والمواد اللازمة لذلك باستثناء
  Uما یلزم لعمل قنطرة ملحیة فاستبدلھا بقضیب من الحدید على شكل حرف 

 .برأیك ھل ھذه الخلیة منتجة للطاقة أم لا ؟ مع تبریر إجابتك 
لأن قنطرة الحدید لا توفر حفظ التوازن الأیوني ، ھذه الخلیة غیر منتجة للطاقة 

فسرعان ما یحدث استقطاب ویتوقف التیار الكھربائي ، لمحلولي نصف الخلیة 

Cu2+  +    Zn  "  +:     كون خلیة كھروكیمیائیة یحدث فیھا التفاعل التالي 
  تتم بتكوین خلیة تحلیلیة ویتم توصیل قطب النحاس بالقطب الموجب 

  والخارصین بالقطب السالب كما في الشكل لأن جھد التفاعل سالب 
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اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : أولاً         
المواد التي تنتج عند الكاثود خلال عملیتا التحلیل الكھربائي للماء والتحلیل الكھربائي للبوكسیت ھما بالترتیب  -1

ایونات الھیدرونیوم وغاز الأكسجین* 
غاز الھیدروجین  و  الأل* 

تفاعل الاختزال التالي  -2
یحدث عند الكاثود  في الخلایا ذات الأرقام             

فقط        1و  2و  3* 
* فقط       2و  3* 

  
في بطاریة السیارة یحدث  التفاعل التالي  -3

عند الانود أثناء تفریغ البطاریة  * 
ما يأتي أجب ع: اً ثاني        
والاختلاف بین الخلایا الفولتیة والخلایا التحلیلیة  ؟ ما أوجھ الشبھ  -1

شحنة الأنود سالبة والكاثود موجبة
تتحول فیھا الطاقة الكیمیائیة إلى طاقة كھربائیة
التفاعل فیھا تلقائي وجھد الخلیة فیھا موجب

یتولد فیھا تیار كھربائي ذاتي
  

بما تتمیز خلایا الوقود عن الخلایا الجافة ؟  -2
خلیة الوقود تستطیع من حیث المبدأ أن 

بشكل متواصل فھي تنتج 
فسر لماذا تعد جلفنة الحدید من أفضل طرق وقایتھ من التآكل ؟ - 3

(  لأن الخارصین
الكاثود  فیتأكسد الخارصین بسھولة أكبر من الحدید  

  

یعبر عنھا بالتفاعل  ةخلیة جلفا نی -4
 Mg2+     +   Pb   →
والمطلوب                                              

ما أھمیة الجزء المشار إلیھ بسھم على الرسم ؟    .1
ھذ الجزء ھو الحاجز المسامي 

كما یعمل على غلق الدائرة الكھربائیة ومنع التلامس المباشر بین المواد المتفاعلة ونق الأیونات  
كتابة التفاعلات التي تحدث عند كل من  

     :الأنود   
حساب جھد أكسدة الماغنیسیوم إذا علمت أن جھ .2

-  Eانود        
قیمة جھد اختزال الانود                 

 

اد الطالب أحمد تكوین خلیة جلفانیة في المنزل فتوفرت لدیھ جمیع الأدوات والمواد اللازمة لذلك باستثناءأر -5
ما یلزم لعمل قنطرة ملحیة فاستبدلھا بقضیب من الحدید على شكل حرف  
برأیك ھل ھذه الخلیة منتجة للطاقة أم لا ؟ مع تبریر إجابتك  -

ھذه الخلیة غیر منتجة للطاقة 
لمحلولي نصف الخلیة 

  
 

كون خلیة كھروكیمیائیة یحدث فیھا التفاعل التالي  -6
تتم بتكوین خلیة تحلیلیة ویتم توصیل قطب النحاس بالقطب الموجب 

والخارصین بالقطب السالب كما في الشكل لأن جھد التفاعل سالب 
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 : في الخلیتین الموضحتین في الرسم التالي  -7
  تحدث تغیرات كیمیائیة تعدي إلى تولد طاقة

   نوع الطاقة المتولدة فى كل منھما ؟ مع تبریر اجابتك ما
لأن التلامس مباشر وذلك یسبب انتقال ، طاقة حراریة ) : 1(خلیة  -1

  الالكترونات مباشرة من لوح الخارصین لمحلول كبریتات النحاس 
وذلك بسبب ، بسبب انتقال الالكترونات في الدائرة الخارجیة من قطب الخارصین لقطب النحاس ، طاقة كھربائیة ) : 2(خلیة -2

 .ة وحدوث كلاً من تفاعل الأكسدة والاختزال في نصف خلیة منفصل انفصال بین المواد المتفاعل
  

 
  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : أولاً         
  :ھي  على الترتیب  C3H8   ,   C2H2  , CH2Oنوع تھجین ذرة الكربون في كل من  -1

* 3← sp2 sp ← sp            * 2← sp 3sp ← sp                *  ← sp2 ← sp3sp              *  2← sp ← sp3sp  

   أي مما یلي لھ أیزمر ھندسي  -2
   بروموبروبین -1*        ثنائي كلوروایثین         – 1,1*            ایثاندیول - 1,2*        ثنائي كلوروایثان       -1,1* 

  :الفلك ھو  ن تھجینإكون ذرة الكربون روابط ثلاثیة فعندما تّ -3
*sd                                 * 2sp                          * 3sp                                     * sp   

  :تكون روابط الكربون ثلاثیة خطیة في جزیئات المركب  -4
* 4H2C                            * 8H4C                       * 10H6C                                * 6H2C  

  :أي شكل تآصلي للكربون كثافتھ تفوق كثافة الماء بثلاثة مرات  -5
   12 –الكربون  *                              الفولیرینات*                             الماس*                       14 –الكربون  *

  :تعرف المركبات العضویة بكونھا مركبات مرتبطة بشكل تساھمي وتحتوي على الكربون ما عدا  -6
  جمیع ما ذكر *         والكربونات الكربونأكاسید *                        الكربونات*                    الكربون  أكاسید  *

  :تنوع المركبات العضویة كبیر جداً لأن الكربون  -7
  لھ مركبات نشطة جداً *      لھ مركبات ذات أیزومرات متعددة*                  لھ عدة نظائر*             عدة أشكال تأصلیةلھ  *

  :أي من التمثیل التالي ھو الأفضل إظھار لشكل الجزئ  -8
  الصیغة الأولیة *                     الأبعادالنموذج ثلاثي *                 الصیغة البنائیة*                  الصیغة الجزیئیة *

  :تسمى مجوعة    - C6H5المجموعة  -9
   الفینیل *         الآلكیل                              *                 الھكسیل        *                  البنزویل           *

  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   2س
1 -       6H3C     -     14H8C  -         14H7C     -    8H4C 

  .والباقي ألكینات أو ألكانات حلقیة ، لأنھ ألكاین  :  السبب
2 -       4H3C       ,              6H2,         C             4,         CH             10H4C   

 . )مشبعة( حلقیةغیر والباقي ألكانات ،  )غیر مشبع ( أو ألكین حلقي لأنھ ألكاین :  السبب
     ماس      - زئبق               -رافیت           ج    -          نحاس        - 3

   .یوصل التیار الكھربائي والباقي یوصل التیار الكھربائي  لا لأنھ: السبب 
  : اجب عما یلي   4س

  صنف المركبات التالیة في الجدول ادناة مع كتابة استخدام لكل منھا   -1
 H2C=CH2      ،CH≡CH   ،مثیل ثالثي بیوتیل ایثر ،  ثلاثي میثیل بنتان    - 4,2,2   

  
  
  
  

  
  

  
  

  .العناصر الأخرى في الجدول الدوري عدد مركبات الكربون العضویة اكبر من عدد مركبات جمیع : علمیاً  فسر -2
بنیة ذرة الكربون وترابطھا حیث یسمح التركیب الإلكتروني لذرة الكربون بأن ترتبط  تفردیرجع إلى   سبب تنوع المركبات العضویة

 .وأن ترتبط تساھمیاً بذرات عناصر أخرى ، بمثیلاتھا من الذرات مكونة سلاسل أو حلقات 

  ھیدروكربونات  الكاینات  الكینات  الكانات  
  أروماتیة

  المركب
  

ثلاثي  - 4,2,2
    H2C=CH2  CH≡CH  میثیل بنتان

  الاستخدام
  

قیاس رقم 
  وقود -الأوكتان 

ھرمون نباتي یحفز التزھیر وانضاج 
  ك والكحولصناعة البلاستی –الفاكھة 

في لھب الأوكسي أسیتیلین 
  قطع لحام المعادن

مذیب عضوي بدیلا للبنزین 
  لأنھ أقل سمیة
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 ثنائي میثیل بنتان فكان رأي راشد اھما متساویین في درجة الغلیان -2,2میثیل ھكسان و  -2راشد وحمد حول درجة غلیان  اختلف -3
  اذا ؟ أي الرأیین ترجح ولم  - میثیل ھكسان في درجة الغلیان  -2من   أقلثنائي میثیل بنتان  - 2,2بینما كان رأي حمد أن  

  میثیل ھكسان  - 2ثنائي میثیل بنتان  أكثر تفرعا من المركب  -2,2نفس الكتلة الجزیئیة   لكن   الأرجح رأي حمد  لأن المركبان لھما
) قوى تشتت لندن (  یعني أن مساحة سطحھ الخارجي تصبح أقل وبالتالي قوى التجاذب وكلما زاد تفرع المركب انخفضت درجة الغلیان  

   ضعف فتقل درجة غلیانھاأتصبح 
  

 
  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي : أولاً         
  :تشیر إلى أحد أنواع المركبات العضویة التي تسمى   R-O-Rالصیغة العامة   -1

  الألدھیدات  *                               الإیثیرات  *                        كیتوناتال*                            الكحولات  *
  :تسمى المركبات العضویة التي تختلف فقط في ترتیب الذرات المرتبطة  -2

  أیزومرات بنائیة *                     أیزومرات ھندسیة *               بولیمرات تكاثف *                   بولیمرات إضافة * 
  :الكافیین والنیكوتین والكونین والمورفین من أشباه القلویّات التي تنتمي إلى مجموعة  -3

  ھالیدات الآلكیل  *                الأحماض الكربوكسیلیة*                         الأمینات  *                      الأسترات       *
  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   2س
1 -       O6H3C     -     O4H2C  -         O8H3C     -    O8H4C 

    لأنھ یمثل كحولاً أو أیثر والباقي یمثل ألدھید أو كیتونات: السبب 
  : اجب عما یلي   3س

بینما ، فوقفت أمام عبوتین أحدھما كتب علیھا حمض الأسیتیك ضمن المكونات ، أرادت موزة استخدام أحد الكریمات المرطبة للبشرة   -1
  موزة في اختیار الكریم الأفضل في ضوء دراستك لخصائص المركبات العضویة  برر ذلك؟  ساعدالأخرى الجلیسرول ضمن المكونات 

التي ترتبط مع الماء الموجود في الھواء  OH –یسرول لأنھ یحتوي على ثلاث مجموعات ھیدروكسیل النوع الذي یحتوي على الجل
  . والمواد المحیطة مما یحافظ على رطوبة الجسم 

  یفضل استخدام الأواني المغطاة بمادة التفلون في أدوات الطبخ ؟ : علمیاً  فسر -2
  لأن مادة التفلون مستثرة عند درجات الحرارة العالیة ولھا معامل احتكاك منخفض جدا وبالتالي لایلتصق بھا الطعام 

  . بالاعتماد على الجدول التالي أجب عما یلیھ من أسئلة  -3
            

1  2  3  4  5  6  
  

  بروبین) 1(   ؟ ) 5(المركز الساخن إلى المركب رقم ) 4SO2H(ما المركب الذي ینتج من إضافة حمض  ?
   ألكینات )4(أو ) 1(  ؟ بدون تسخین مباشرة )4CCl(الذائب في ) 2Br(یزیل اللون الأحمر لمحلول ما المركب الذي  ?
  والماء ؟) 3(اكتب المعادلة الكیمیائیة للتفاعل الذي یحدث بین المركب  ?
                                     +O3+ H -COO-2CH-C3O  → H2COOH + H-2CH-C3H  
  O6H3C    ؟  اكتب صیغتھ الجزیئیة –الذي یستخدم في بعض مزیلات طلاء الإظافر ما المركب  ?
   حمض البروبانویك  ؟ اكتب اسمھ النظامي – )6(الحمض الكربوكسیلي الذي تكون منھ الاستر رقم ما  ?
    ؟وما نوع المركبات العضویة التي ینتمي إلیھا كل منھما –) 1(ورقم ) 2(سمِ المركبین رقم  ?
  بروبانون وینتمي إلى الكیتونات   -2یسمى ) 2(والمركب ، بروبین وینتمي إلى الألكینات   - 1یسمى ) 1(المركب     
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