عبد الغفار السيد
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================================================================ 

الوحدة الخامسة / التركيب الجزيئي للغازات

القسم الأول : علاقات الحجم – الكتلة للغازات :
1- قياس حجوم الغازات المتفاعلة ومقارنتها : 

قانون جايلوساك لحجوم الغازات المتحدة : يمكن أن يعبر عن حجوم المتفاعلات والنواتج الغازية بنسب عددية بسيطة عند ثبات الحرارة والضغط . 
أمثلة : 
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2- قانون أفوجادرو :  ( شرح لقانون جايلوساك ) . 

ينص على أن : الحجوم المتساوية من الغازات المختلفة تحتوي على العدد نفسه من الجزيئات . 
( عند ثبات الحرارة والضغط )  : 
[image: image5.wmf]مثال  :          H2(g)  +  O2(g)               2H2O(g)     2    
2 L         1L                     2L                                 
                        جزيئان               جزيء واحد    جزيئان 

                          2 mol                1mol      2mol    
[image: image6.wmf]DA


3- الحجم المولي للغازات : 
هو الحجم الذي يشغله مول واحد من أي غاز تحت الشروط القياسية ( STP ) ويساوي 22.414L  . 


حل المسائل الحسابية التالية : 

أولا : احسب حجم كل مما يلي تحت شروط STP : ( للطلاب الضعاف )
 1-  ( 7.08 mol ) من غاز النيتروجين. 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2- ( 3.5mol ) من غاز الفلور . 

 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
ثانيا : ما عدد مولات كل مما يلي تحت شروط STP  

1- 5.60L  من Cl2 .  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2-  عينة من غاز الهيدروجين حجمها  550cm3. 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ثالثا :احسب كتلة كل مما يلي تحت شروط STP . 
1- 2.8L من غاز ثاني أكسيد الكربون (,O= 16  C= 12.0 ) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- 1.33 x 104ml    من غاز الأكسجين  ( O = 16.00 g/mol )  
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

رابعا: احسب حجم 77.0g من غاز ثاني أكسيد النيتروجين تحت شروط STP . (M= 46.01g/mol )  

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

=============================================================== 

واجب : 1- مراجعة القسم ( صفحة 143) . 

         2- الأسئلة : 1 ، 2 ، 3 ، 9 ، 10 ، 11، 12 ، 13 ، 14 ، 15 . (مراجعة الفصل )  
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================================================================
القسم الثاني : قانون الغاز المثالي : ( يربط ضغط الغاز وحجمه ودرجة حرارته بعدد مولاته )  


سؤال : وضح كيف تشتق من قانون الغاز المثالي كل مما يلي : (للطلاب المتوسطين)
1- قانون بويل : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
2- قانون شارل : -----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3- قانون جايلوساك : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
4- قانون أفوجادرو : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ثابت الغاز المثالي ( R ) :  

ويمكن اشتقاقه لمول واحد ( n=1 ) من غاز مثالي في الشروط القياسية ( STP ) :  
( الضغط الجوي = 1atm ، درجة الحرارة = 273.15 K ، الحجم = 22.4L ) كما يلي :  



ملاحظات : 
1- تقرب قيمة R الى  0.0821L.atm/ mol.K . 
2- تستخدم هذه القيمة في حسابات قانون الغاز المثالي عندما يكون الحجم بوحدة الليتر  والضغط بوحدة atm   ودرجة الحرارة بوحدة K 
3- يطبق قانون الغاز المثالي عندما تعرف ثلاثة من المتغيرات الأربعة ( n,T,V,P )
4- يمكن استعمال هذه العلاقة كذلك لحساب الكتلة المولية أو كثافة عينة من غاز : 
حساب الكتلة المولية :نعوض في القانون مكان عدد المولات (n = m / M )، ( حيث m : الكتلة بالجرام  M : الكتلة المولية )  فيصبح القانون :  
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------        حساب الكثافة : نعوض في القانون الأخير ( المعطى بدلالة الكتلة والكتلة المولية ) مكان D = m/V حيث D : الكثافة ، فيصبح القانون : 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
مسائل حسابية :   

1- اسطوانة سعتها 2.07L تحتوي على 2.88mol من غاز الهيليوم عند درجة حرارة 22​0C ما الضغط بوحدة atm للغاز في الاسطوانة . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- ينتج من تفاعل ما 0.00856 mol  من غاز الأكسجين ، ما الحجم بوحدة ( ml ) الذي يشغله هذا الغاز اذا جمع عند درجة حرارة 430C وتحت ضغط 0.926 atm ؟ 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

3- يضخ غاز الأمونيا NH3 داخل خزان في وحدة تبريد تحت ضغط 4.45 atm سعة هذا الخزان 19.4 L  ودرجة حرارته 240C احسب كتلة الغاز بالكيلوجرام ؟ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

4- وضعت عينة من غاز ثاني أكسيد الكربون كتلتها 0.30 g داخل وعاء حجمه 250 ml عند درجة حرارة  400. K احسب الضغط الذي يمارسه هذا الغاز . ( C=12.01 , O= 16.00 )  

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5- عينة من غاز كتلتها 3.17 g وحجمها 942 ml عند درجة حرارة 140C وتحت ضغط 1.09atm احسب الكتلة المولية لهذا الغاز . ( الجواب : 72.2 g/mol ) 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

6- احسب كثافة غاز الأمونيا NH3 اذا كان ضغطه يساوي 0.928atm ودرجة الحرارة 63.00C ؟ 

   ( N = 14.01 ، H = 1.01 ) . ( الجواب : 0.572g/L ) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

7- غاز كثافته 2.0g/L تحت ضغط 1.5atm وعند درجة حرارة 270C ، احسب الكتلة المولية للغاز ؟ 

    ( الجواب : 33g/mol ) 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
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الحسابات الكيميائية للغازات :  

أولا : حسابات الحجم – حجم : 




حل المسائل التالية :  

1- احسب حجم غاز الأكسجين اللازم للتفاعل التام مع 0.626L من غاز أول أكسيد الكربون لتكوين غاز ثاني أكسيد الكربون ؟ 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

=============================================================== 

حسابات الحجم – كتلة والكتلة – حجم :
أولا : الحجم – كتلة : نحول الحجم الى مولات بواسطة قانون الغاز المثالي : ( PV = n RT ) ثم نحسب الكتلة بالجرام بواسطة العلاقة التالية : 
  

كمية المادة المجهولة بالجرامات = كمية المادة المعلومة بالمولات    ×                                    × الكتلة المولية للمجهول  

سؤال :  احسب كتلة الماء الذي ينتج من تفاعل ( 3.44L ) من غاز الأكسجين مع غاز الهيدروجين تحت شروط STP . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

ثانيا : حسابات الكتلة – حجم : 

نحسب عدد مولات المادة المجهولة باستخدام العلاقة التالية ثم نحول المولات الى حجم بواسطة قانون الغاز المثالي : 

  

كمية المادة المجهولة بالمولات  =                                                          ×                            


سؤال :  احسب حجم غاز الكلور عند درجة حرارة 380C وتحت ضغط 1.63atm للتفاعل التام مع 10.4g  من الصوديوم لانتاج NaCl  ؟ 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

=============================================================== 

الواجب : 1- حل مراجعة القسم صفحة 155 . 

          2- حل الأسئلة ( 23 – 34 ) صفحة 163 ، 164 . 
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================================================================ التدفق والانتشار : 

سؤال : قارن بين التدفق والانتشار ؟ 

الانتشار : هو عملية امتزاج غازين بشكل عشوائي بسبب الحركة المستمرة لجزيئاتها . 

التدفق: هو عملية المرور العشوائي لجزيئات غاز محصور في وعاء من خلال ثقوب صغيرة في جدران الوعاء . 

ملاحظة : تتناسب سرعة جزيئات الغاز عكسيا مع كتلته . 

قانون جراهام للتدفق :
ينص على : يتناسب معدل التدفق للغازات عكسيا مع الجذر التربيعي لكتلها المولية تحت الشروط نفسها .  




تطبيقات قانون جراهام : 
ملاحظة : تتناسب كثافة الغاز طرديا مع كتلته المولية ، وتصبح العلاقة السابقة كما يلي :  


- لذلك يمكن حساب كثافة الغازات بمقارنة تدفق غازين مع بعضهما . 

- معدل الانتشار ( سرعة الجزيئات ) يعتمد على الكتلة المولية للجزيئات وعلى تركيزها . 

- يمكن حساب الكتل المولية للغازات بواسطة قانون جراهام . 

- استخدم قانون جراهام في فصل نظير اليورانيوم الثقيل 92238U عن نظير اليورانيوم الأخف 92235U ويتم ذلك بواسطة 
1- تحويل اليورانيوم الى مركبات غازية .             2- ثم ادخالها في أغشية مسامية . 

3- ثم تنتشر حسب كثافاتها المختلفة ثم فصلها . 
=============================================================== 

أجب عن الأسئلة التالية :  
1- رتب تصاعديا الغازات التالية حسب معدل سرعة جزيئاتها عند درجة 250C : 

    ( اعتمادا على الكتل المولية لهذه الغازات )

    NO2 ,      BrF ,      HCl ,     He ,     H2O                   

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- يتدفق النيتروجين عبر ثقب دقيق أسرع 1.7 مرة من تدفق عنصر غازي آخر تحت الشروط نفسها احسب الكتلة المولية للعنصر الآخر ثم حدد هوته المحتملة . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

3- قارن بين معدلي تدفق ثاني أكسيد الكربون وكلوريد الهيدروجين الموجودين تحت الشروط نفسها . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

4- يتحرك جزيء من غاز النيون بمعدل 400m/s  عند درجة حرارة معينة احسب معدل سرعة جزيء من غاز البيوتان C4H10 عند درجة الحرارة نفسها . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

5- ما نسبة معدل سرعة جزيئات الهيدروجين الى معدل سرعة ذرات النيون تحت الشروط نفسها . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

  =============================================================== 
الواجب : 1- مراجعة القسم صفحة 160 . 

          2-  الأسئلة : 35 – 39 . 
          3- بحث وكتابة صفحة 165 . 
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الوحدة السادسة / السوائل والمواد الصلبة 

السوائل :
علل : السوائل أقل شيوعا من المواد الصلبة والغازية والبلازمية . 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 خصائص السوائل ونظرية الحركة الجزيئية :  

أجب عن الأسئلة التالية : 
1- ما المقصود بالسائل ؟ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

2- صف حالة السيولة من خلال فهمك لنظرية الحركة الجزيئية ؟ 

ترتبط جسيمات السائل بروابط بينية ( قوى تجاذب بينية ) تجعلها متقاربة ولكنها في حركة مستمرة بسبب الطاقة الحركية لتلك الجسيمات . 

3- أذكر ثلاثة أمثلة على قوى التجاذب البينية الموجودة بين جسيمات السائل ؟ 

أ ) ----------------------------- ب ) ------------------------------- ج ) -------------------------------------- 

4- علل : السوائل أكثر انتظاما من الغازات . 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

5- عرف المائع ؟ ----------------------------------------------------------------------------------------------  

6- معظم السوائل تنساب الى ----------- طبيعيا ، أما الهيليوم المسال عند الصفر المطلق ينساب الى ----------------- 

7- عدد خواص السوائل . 

    1) لها حجوم محددة .        2) تأخذ شكل الوعاء الذي توضع فيه . 3) لها القدرة على الانسياب . 

    4) كثافتها أكبر من الغازات . 5) غير قابلة للانضغاط .              6)لها القدرة على الانتشار . 

    7) لها توتر سطحي .   
8- كيف تفسر نظرية الحركة الجزيئية الخصائص التالية للسوائل ؟ 
	الخاصية
	التفسير

	1- الكثافة العالية نسبيا 
	لأن جسيماتها متقاربة بسبب وجود قوى بينية بينها   

	2- قابلية الانتشار 
	لأن جسيمات السائل في حركة مستمرة 

	3- قابلية التبخر 
	لأن بعض الجسيمات لها طاقة حركة كافية لتحولها الى الحالة الغازية . 


 التوتر السطحي  
هي قوة تميل الى شد أجزاء من سطح السائل بعضها الى بعض لتقليص مساحة السطح الى أقل مقدار ممكن . 

 علل : للماء قوة توتر سطحي عالية ( هي الأعلى بين معظم السوائل ) . 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
علل : تأخذ قطرات الماء شكلا كرويا . 

لأن جزيئات الماء الواقعة على السطح ترتبط مع بعضها بروابط هيدروجينية ولا ترتبط مع جزيئات الهواء فوقها لذلك تنسحب جزيئات الماء الى الداخل نحو بعضها مكونة توتر سطحي . 

ما المقصود بالخاصية الشعرية ؟ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  سؤال : اشرح سبب تكون سطح مقعر في أنبوبة اختبار . بسبب الخاصية الشعرية حيث يوجد تجاذب بين السائل وجدران الأنبوب . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

سؤال :  من أسباب صعود الماء من جذور النبات الى الأوراق الخاصية -------------------------------------------- 

سؤال : ما الفرق بين التبخر والتبخير ؟ 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  علل : تعتبر عملية التبخر مهمة في حياتنا . ( أذكر أهميتين للتبخر ) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

سؤال : عرف الغليان ؟ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

سؤال:  عرف التجمد ؟ 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

================================================================ 

الواجب :  مراجعة القسم صفحة 170 .  
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المواد الصلبة :

خصائص المواد الصلبة ونظرية الحركة الجزيئية : 
أجب عن الأسئلة التالية :

1-  صف الحالة الصلبة وفقا لنظرية الحركة الجزيئية ؟ 

تتألف المواد الصلبة من جسيمات متراصة ومترابطة مع بعضها بواسطة قوى بينية ويمكن لهذه الجسيمات أن تتحرك حركة اهتزازية حول موقع ثابت . 

2- عدد أنواع المواد الصلبة ؟ 

أ ) ------------------------------------------------------------ب ) --------------------------------------------  

3- عرف البلورة ؟ -------------------------------------------------- 
4- كيف تفسر نظرية الحركة الجزيئية الخصائص التالية للمواد الصلبة ؟ 
	الخاصية 
	 التفسير 

	1- شكل وحجم محددان 
	لأن جسيماتها متراصة جيدا مع وجود فراغات بينية صغيرة جدا وهي لا تنساب لأن جسيماتها مترابطة في مواقع ثابتة . 

	2- درجة انصهار محددة وخاصة للمواد البلورية 
	لأنه عند هذه الدرجة تتغلب الطاقة الحركية لجسيمات المادة الصلبة على قوى الجذب بينها  . 

	3- كثافة عالية 
	لأن جسيماتها متراصة بشكل كبير 

	4- معدل انتشار منخفض 
	لأن جسيماتها بطيئة الحركة ( ولكنه يحصل بين المواد الصلبة مثل الانتشار الذي يحدث عند ربط صفيحة من الخارصين مع النحاس )  

	5- غير قابلة للانضغاط 
	لأن جسيماتها متقاربة جدا 


5- عرف عملية الانصهار ؟ ------------------------------------------------------------------------------------ 

6- عرف درجة الانصهار ؟ ------------------------------------------------------------------------------------- 

7- علل : لا تمتلك الماد الصلبة اللابلورية درجة انصهار محددة . 

    بسبب عشوائية ترتيب جسيماتها لذلك تمتلك قابلية الانسياب ضمن مدى معين من درجات الحرارة .  

8- علل : توصف المواد الصلبة اللابلورية بأنها سوائل فائقة التبريد . 
        بسبب عشوائية ترتيب جسيماتها الذي يشبه ترتيبها في السوائل . 

9- ما المقصود بالسوائل فائقة التبريد ؟ 

   هي جميع المواد التي تحتفظ ببعض خواص السوائل حتى وان بدت صلبة عند درجات حرارة معينة .

10- ما الفرق بين السوائل الحقيقية والمواد الصلبة اللابلورية ؟ 

      --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

11- أقل المواد الصلبة كثافة هو ------------------ وأعلاها كثافة هو عنصر --------------------------------------  
================================================================ 

المواد الصلبة البلورية :   
1- وضح المقصود بكل من المصطلحات التالية : 
	
	المصطلح
	التعريف

	1- 
	التركيب البلوري 
	

	2-
	الشبكة البلورية 
	

	3-
	وحدة الخلية 
	


2-قارن بين الأنواع الأربعة للبلورات من حيث : 
	
	نوع البلورة 
	مكوناتها 
	خصائصها 

	1-
	البلورة الأيونية 
	تتكون من أيونات موجبة وسالبة أحادية الذرة أو متعددة الذرات ، مثل المركبات الناتجة من اتحاد الفلزات
( المجموعتين 1,2 ) مع اللافلزات ( المجموعتين 16,17 )
	صلبة ، سريعة التكسر ، درجة انصهارها عالية ، عازلة .  

	2-
	البلورة التساهمية الشبكية 
	تتكون من ذرات مرتبطة بروابط تساهمية مثل : الماس CX  والكوارتز (SiO2)X وكربيد السيليكون (SiC)X وأكاسيد بعض العناصر الانتقالية .
	صلبة جدا ، سريعة الكسر ، درجة انصهاره عالية ، غير موصلة أو شبه موصلة . 

	3-
	البلورة الفلزية 
	تتكون من ذرات الفلز محاطة ببحر من الكترونات التكافؤ . 
مثل جميع الفلزات 
	موصلة جيدة للكهرباء ، درجات انصهارها عالية بشكل عام 

	4-
	البلورة الجزيئية التساهمية 
	تتكون من جزيئات تساهمية مترابطة بقوى بينية مثل قوى تشتتت لندن التي تربط بين الجزيئات غير القطبية مثل : غاز الهيدروجين ، الميثان ، البنزين . أما اذا كانت الجزيئات قطبية مثل : الماء والأمونيا ترتبط بقوى 

ثنائية القطب – ثنائية القطب . مثل بلورة الثلج 
	درجة انصهارها منخفضة ، سريعة التبخر ، هشة ، عوازل جيدة ، 


المواد الصلبة اللابلورية :  

أمثلة : الزجاج ، البلاستيك . 

خصائصها :1- ليس لها شكل منتظم في الطبيعة . 
2- تبقى متماسكة لفترة طويلة وبعضها يميل الى الانسياب ببطء شديد . 

علل : في بعض زجاج النوافذ القديمة يبدو الزجاج أكثر سماكة في أسفل النافذة منه في أعلاها . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

3- تصنع بتبريد مواد منصهرة بحيث يبقى في حالة لا بلورية . 
من استخدامات الزجاج : 1- هياكل بعض المركبات المصتوعة من ألياف الزجاج . 

                          2- الألياف البصرية التي تستخدم الضوء في نقل المكالمات الهاتفية . 

=============================================================== 

الواجب : 1- مراجعة القسم صفحة 175 . 

           2- الأسئلة 4- 7 صفحة 190 . 

 مدرسة حمزة الثانوية                                                                      الاسم : ------------------------ 

كيمياء / الفصل الثالث                                ورقة عمل ( 7 )                  الصف : الحادي عشر العلمي (   ) 

================================================================
القسم الثالث : تغير الحالة ( (للطلاب الضعاف )
سؤال : أذكر تغيرات الحالة المحتملة وماذا يسمى كل تغير واذكر مثالا على كل تغير ؟ 
	تغير الحالة
	اسم العملية
	مثال

	صلبة         سائلة 
	
	

	صلبة         غازية 
	
	

	سائلة          صلبة 
	
	

	سائلة         غازية 
	
	

	غازية         سائلة 
	
	

	غازية         صلبة 
	
	


الاتزان : هو حالة ديناميكية يحصل فيه تغيرين متعاكسين ضمن نظام مغلق بمعدلين متساويين .  

مثال : تبخر الماء في اناء مغلق : 
· في البداية يكون معدل التبخر أكبر من معدل التكثف  . 

·  وبمرور الوقت يزداد معدل التكثف حتى يصبح مساويا لمعدل التبخر وعندها يحدث الاتزان وتبقى كميتي السائل والغاز ثابتتين . 
معادلة الاتزان :          H2O(l)  +                                                 H2O(g)  
مبدأ لوشاتلييه : عندما يضطرب نظام متزن نتيجة مؤثر خارجي ( مثل الضغط أو التركيز أو الحرارة ) فان هذا النظام يتخذ حالة اتزان جديدة لتقليل أثر هذا العامل الى الحد الأدنى . 

العوامل المؤثرة على الاتزان : 
1- درجة الحرارة  : 
سؤال : ما أثر زيادة درجة الحرارة وانخفاضها على النظام المتزن السابق ؟ 

أ ) زيادة درجة الحرارة : -----------------------------------------------  
ب ) انخفاض رجة الحرارة : -------------------------------------------- 

2- التركيز : كلما زاد تركيز المتفاعلات زادت سرعة التفاعل الأمامي .

سؤال : ما اثر العوامل التالية على موضع الاتزان في النظام السابق : ( للفائقين )
	التغير 
	اضافة سائل 
	ازالة السائل 
	اضافة بخار 
	ازالة بخار 
	تقليل الحجم 
	زيادة الحجم 

	الانزياح 
	
	
	
	
	
	


الضغط البخاري للسائل : 
هو الضغط الذي يمارسه بخار في حالة اتزان مع السائل عند درجة حرارة معينة . 
ملاحظات : 

- يزداد الضغط البخاري للسائل بارتفاع درجة الحرارة : 
وهذا يمكن تفسيره حسب نظرية الحركة الجزيئية كما يلي : ارتفاع درجة الحرارة يزيد من طاقة الحركة للجزيئات فيزيد تركيز جزيئات البخار فيزداد ضغطها البخاري ويختل الاتزان فيزداد معدل التكثف حتى يرجع الاتزان مرة أخرى .  

· يغلي السائل عندما يتساوى ضغطه البخاري مع الضغط الجوي . 
· السوائل المتطايرة : هي السوائل التي تتبخر بسرعة لأن قوى التجاذب بين جسيماتها ضعيفة مثل الايثر . 
· السوائل غير المتطايرة : هي التي تتبخر ببطء لأن قوى التجاذب بين جسيماتها كبيرة مثل 
المركبات الأيونية المنصهرة .
===============================================================   
الغليان : 

هو عملية تحول السائل الى بخار وتتم داخل السائل وعلى سطحه ويحدث الغليان عندما يتساوى الضغط البخاري للسائل مع الضغط الجوي . 

علل : تغلي السوائل عند درجة حرارة أقل في المرتفعات ويستغرق نضوج الطعام وقتا أطول . 

لأن الضغط الجوي يكون قليلا فتقل درجة الغليان .  

سؤال : ما هو مبدأ عمل قدر الضغط ؟ عند اغلاق قدر الضغط باحكام يزداد الضغط داخله فتزداد درجة غليان الماء ويقل وقت نضوج الطعام . 

سؤال :ما هو مبدأ عمل جهاز التبخير الفراغي ؟ عند تقليل الضغط داخل الجهاز يغلي الماء عند درجة حرارة منخفضة ، ويستخدم هذا الجهاز في تحضير الحليب المجفف والمكثف والمحلى صناعيا . 

الطاقة والغليان :   
علل : عند درجة الغليان تكون الحرارة  أو( معدل الطاقة الحركية للجسيمات ) ثابتة مع استمرار التسخين . 

لأن الحرارة المضافة تستخدم في التغلب على قوى التجاذب بين الجسيمات في السائل وتخزن في البخار كطاقة كامنة . 
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================================================================
الحرارة المولية للتبخير : هي كمية الحرارة اللازمة لتبخير مول واحد من السائل عند درجة غليانه . 

· كلما زادت قوى التجاذب بين جسيمات السائل زادت الحرارة المولية للتبخير . 

· علل : للماء حرارة مولية للتبخير عالية بالنسبة للسوائل الأخرى . 
     لوجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء السائل .  
· الماء عامل تبريد فعال :  عندما يتبخر من الجلد يمتص كميات كبيرة من الحرارة فيبرد الجلد . 
مسائل حسابيةعلى الحرارة المولية للتبخير :
( الطاقة أوالحرارة اللازمة لتبخر السائل = الحرارة المولية لتبخر السائل × عدد المولات )
1- اذا علمت أن الحرارة المولية لتبخر الماء = 40.79kJ/mol احسب ما يلي : 
أ) الطاقة اللازمة لتبخير 5.00mol من الماء : -------------------------------------------------------------------  

ب) 45.0 g من الماء ( الكتلة المولية للماء = 18.02 g/mol ) . 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ج) 8.45 x 1010 جزيء ماء . 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

د) كم جراما من الماء يتبخر عند اعطاء الماء كمية من الطاقة = 0.545 k J ؟

   ( الكتلة المولية للماء = 18.02 g /mol  ) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
2- احسب الحرارة المولية لتبخر مادة يمتص كل 433mol منها 36.5 k J من الطاقة عند التبخير . 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
التجمد والانصهار : 

التجمد : عملية تحول السائل الى صلب، ويتضمن فقدان للطاقة ( طاقة حرارية + H2O(l)       H2O(S) )  

درجة التجمد : درجة الحرارة التي يكون عندها الصلب والسائل في حالة اتزان تحت ضغط جوي مقداره 1atm . 
( تكون ثابتة للمواد الصلبة البلورية النقية ) . 
الانصهار : هو عملية تحول الصلب الى سائل .  (             H2O(l)  طاقة حرارية  H2O(s)  +   ) . 

الحرارة المولية للانصهار :  
هي كمية الطاقة الحرارة اللازمة لصهر مول واحد من الصلب عند درجة حرارة انصهاره . 

( تعتمد على قوى التجاذب بين الجسيمات ) . 
مسائل حسابية على الحرارة المولية للانصهار  :  
( الطاقة أو الحرارة اللازمة لانصهار مادة = الحرارة المولية للانصهار × عدد المولات )
1- اذا علمت أن الحرارة المولية لانصهار الثلج = 6.009 k J/mol  احسب الطاقة اللازمة لصهر ما يلي : أ ) 12.75 mol  من الثلج . ب ) 6.48 x 105 Kg من الثلج . 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------   
2- اذا علمت أن الكتلة المولية لمادة معينة =259.0g/mol  وأن 71.8g منها يمتص 4.307kJ عند انصهاره احسب ما يلي : 

أ ) عدد المولات : ---------------------------------------------------------------------------------------------- 

ب ) الحرارة المولية للانصهار : ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
3- احسب الطاقة الناتجة من تجمد 13.3 g من مادة سائلة اذا علمت أن الكتلة المولية لهذه المادة = 82.9 g /mol  والحرارة المولية للانصهار = 4.6 kJ /mol  

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
========================================================================== 
التصعيد ( التسامي ) والترسيب :  

التصعيد أو التسامي : هو التغير من الحالة الصلبة الى الحالة الغازية دون المرور في الحالة السائلة مثل تسامي الثلج الجاف ( CO2 الصلب ) واليود . 
الترسيب : هو التغير من الحالة الغازية الى الحالة الصلبة دون المرور في الحالة السائلة مثل تكون الجليد أو الصقيع على السطوح الباردة . 

                                     H2O(g)  طاقة حرارية H2O(s)  +   
=============================================================== 

الواجب : 1- مراجعة القسم صفحة 184 .  2- الأسئلة من 8 – 15 صفحة 190 . 
          3- الأسئلة من 25 – 31 صفحة 191 . 
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================================================================القسم الرابع : الماء  

أولا : أهمية الماء 

1- أكثر المواد شيوعا في حالاتها الثلاث ( السائلة والصلبة والغازية ) . 
2- أكثر السوائل توفرا على سطح الأرض . 
3- المكون الأساسي للأحياء . 
4- تجري التفاعلات الحيوية بوجود الماء . 
=============================================================== 
ثانيا : بنية الماء :   ( سؤال : صف بنية الماء ) 
1- يتكون جزيء الماء من ذرتين هيدروجين وذرة
     أكسجين مرتبطة بروابط تساهمية قطبية . 

    2-  شكل جزيء الماء زاوي (105oC)
علل : يعتبر جزيء الماء قطبي .

      أ ) بسبب الفرق الكبير في السالبية الكهربائية بين الأكسجين والهيدروجين . 

      ب ) لأن شكل جزيء الماء زاوي .  

2- ترتبط الجزيئات في الماء أو الثلج بروابط هيدروجينية . 
3- يرتبط الماء في الحالة السائلة على شكل مجموعات كل مجموعة يرتبط فيها من 4 الى 8 جزيئات مرتبطة بروابط هيدروجينية ، ولولا هذه المجموعات الجزيئية لتحول الماء الى بخار في درجة حرارة الغرفة .  
علل : درجة غليان الماء أكبر من الميثان ( CH4 ) بالرغم من تشابههما في الكتلة المولية . 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

4- يتكون الثلج من جزيئات مرتبة على شكل سداسي الأوجه . 

علل : كثافة الثلج أقل من كثافة الماء السائل . بسبب الفراغ الموجود بين جزيئات الماء المرتبة في الثلج على شكل سداسي . 
سؤال : قارن بين الماء والثلج من حيث : 
	وجه المقارنة 
	الماء 
	 الثلج 

	1- ترتيب الجزيئات 
	على شكل مجموعات جزيئية 

( 4-8 ) جزيئات في المجموعة  
	على شكل سداسي الأضلاع 

	2- عدد الروابط الهيدروجينية 
	قليلة 
	أكثر 

	3- الكثافة 
	عالية 
	 أقل 


  ثالثا : الخصائص الفيزيائية للماء 
1- ليس له لون ولا طعم ولا رائحة . 

2- الحرارة المولية لانصهار الثلج عالية ( 6.009 k J / mol ) . 
3- درجة تجمده = 00C عند الضغط الجوي القياسي . 
4- يتمدد عند التجمد وتقل كثافته لذلك يطفو الثلج على سطح الماء في المناطق الباردة . 
      أهمية هذه الظاهرة : تعمل الطبقة الطافية من الجليد على عزل السائل الموجود تحتها وهذا يمنع التجمد الكلي 
        للماء الذي يقتل كل شيء حي في البحار . 
5- عند درجة الصفر المئوي تكون كثافة الماء = 0.99984 g/cm3  ¸ وكثافة الثلج = 0.917 g/cm3
6- درجة غليان الماء مرتفعة ( 1000C ) عند الضغط الجوي القياسي . 

7- الحرارة المولية لتبخر الماء ( 40.79 k J / mol  ) . 
=============================================================== 

حل المسائل الحسابية التالية :  ( الكتلة المولية للماء = 18.02 g / mol ) 
1- احسب الطاقة الحرارية الممتصة عند انصهار 47.0 g من الثلج تحت شروط STP .  
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

2- احسب كمية الطاقة الممتصة عند غليان 47.0g من الثلج تحت الشروط القياسية . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

3- احسب كمية الطاقة الحرارية المتحررة عند تجمد 506 g  من الماء . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

4- احسب كتلة البخار اللازمة لتحرير 4.97 x 105 k J  من الطاقة الحرارية . 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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استنتاج : نستنتج من قانون أفوجادرو أن حجم الغاز يتناسب طرديا مع كمية الغاز 


 


                                                   V = kn  





تذكر أن :


 كتلة هذا الحجم تختلف من غاز الى آخر ، وتسمى كتلة كل غاز بالكتلة المولية للغاز  





[ استخدم العلاقة : V = kn حيث : V  : الحجم في الشروط القياسية ، k = ثابت ومقداره 22.4L/mol في الشروط القياسية ، n = عدد المولات ]











PV = n RT   


حيث  R  :  ثابت الغاز المثالي 
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الواجب : 1- مراجعة القسم صفحة ( 151) . 


          2- الأسئلة ( 16 – 22 ) صفحة 162 ، 163 .  














حجم الغاز المجهول = حجم الغاز المعلوم x   





عدد مولات الغاز المجهول 





عدد مولات الغاز المعلوم














مولات المادة المجهولة 








مولات المادة المعطاة 





مولات المادة المجهولة 








كتلة المادة المعلومة بالجرامات   





مولات المادة المعلومة





الكتلة المولية للمادة المعلومة 
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