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 مساجعة وتدزيبات   : الفصل الطادس  ) الحـــــسازة والديياميكا الحــسازيــــــــــة (

 دزجة الحسازة والحسازة

 ِمُبغ ٌـ ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ ععَئبد الدبزح  تعريف درجة الحرارة :

 ِمُبغ َسي ػًٍ ؼرىٔخ الأعؽبَ  - 1  : دلالتها

 الحطاضح ثتُ الأعؽبَ ػٕس رلاِؽهب  ِمُبغ َسي ػًٍ ابذبٖ أزمبي  - 2             

  اكتب المصطلح العلني المياضب بين القوضين  ســــؤال  :

 ) زضعخ الحطاضح (                      طفخ ِٓ طفبد الدبزح برسز عهخ أزمبي الحطاضح ثتُ الأعؽبَ  - 1

 ) زضعخ الحطاضح (      طفخ ِٓ طفبد الدبزح رجتُ حبٌخ الجؽُ ِٓ حُش اٌؽرىٔخ أو اٌبروزح  - 2

 الحبٌخ اٌتي َىىْ فُهب ٌٍغؽّتُ الدزلاطمتُ فُعَبئُبً زضعخ الحطاضح ٔفؽهب تعريف الاتزان الحراري :

 ثُٕذ فىطح ػًّ ِمبَُػ زضعخ الحطاضح ػًٍ أؼبغ ِجسأ الارعاْ الحطاضٌ مبدأ عمل مقاييس درجة الحرارة :

 (ِزط اٌضتَِى ) ُِعاْ الحطاضح  جهاز قياس درجة الحرارة :

  اكتب المصطلح العلمي المناسب بين القوسين ســــؤال  :

 )الثيرمومتر(      أداة تستخدم في قياس درجات الحرارة - 1

 أنواع مقاييس درجة الحرارة :

 ( t°kمقياس مطلق "كلفن ")  (  t°Fمقياس فهرنهيت ) ( t°Cمقياس سلزيوس ) 

 C 212°F 373°K°100 درجة غليان الماء

 C 32°F 273°K°0 مد الماءدرجة تج

 

 التحويل من مقياس إلى آخر

273.16T من سلزيوس إلى كلفن         - 1 TK C  1 -        273.16 من كلفن إلى سلزيوسT T
C k

  

 سلزيوس إلى فهرنهيت             - 2
9

T = ×T +32CF 5

 
 
 

 فهرنهيت إلى سلزيوس - 2   5
T = T -32 ×FC 9

 

 

 حول درجتي الحرارة التاليتين إلى كل من مقياسي فهرنهيت وكلفن  -1 تطبيـــق

Cدرجة حرارة غليان الهيدروجين السائل  -أ             درجة حرارة الغرفة التي تبلغ  -بC    

 الحـــــل :  

 

 لها القيمة نفسها وفقا لكل من المقياسين السيليزي وفهرنهبت ؟ Cأثبت أن درجة الحرارة   -2 بيـــقتط

40  الحـــــل : 40
9 9

T = ×T +32 × +32 FCF 5 5

   
      

   
 

 

 الثلج أفضل من درجة حرارة جسم الإنسان ل رلماذا تعتبر نقطتا غليان الماء و انصها ســــؤال  :

 ضبط موازين درجة الحرارة ؟            

  لأنهّب صبثززبْ ػٕس ػغؾ لزسز في حتُ أْ زضعخ حطاضح الإٔؽبْ رزغتَ  الإجابــــة:
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 الحــــــسازة والطاقــــــة :

 Q " اٌـبلخ الحطاضَخ الدٕزمٍخ ثتُ الأعؽبَ ٔزُغخ ٌلاذزلاف في زضعخ حطاضتهب " وَطِع لذب ثبٌطِع تعريف الحرارة :

 رٕزمً اٌـبلخ وحطاضح ِٓ الجؽُ الأػًٍ زضعخ حطاضح إلى الجؽُ الأزنى زضعخ حطاضح الطاقة كحرارة :انتقال 

 مثال توضيحي : 

فزٕزمً الحطاضح ِٓ  ػٕس وػغ ػٍجخ ػظتَ أو) عؽُ ِب ( زضعخ حطاضرٗ ػبٌُخ في وؼؾ ِبئٍ زضعخ حطاضرٗ ِٕرفؼخ .

ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ ععَئبد الجؽُ الأػًٍ زضعخ حُش أْ  لًذلاي رظبزِبد الجعَئبد ِٓ الجؽُ الأػًٍ إلى الجؽُ الأ

 إلى أْ َظجح ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ جمُغ الجعَئبد حطاضح أػًٍ ِٓ ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ الجؽُ الأزنى زضعخ حطاضح

 ِزّبصلا فٕظً إلى الارعاْ الحطاضٌ 

 Uع لذب ثبٌطِع " لرّىع ؿبلخ الحطوخ واٌىػغ ٌـ ععَئبد الدبزح " وَطِ  تعريف الطاقة الداخلية:

 ملاحظـــات :

 إشا اوزؽت عؽُ ؿبلخ حطاضَخ أو فمس٘ب رزغتَ زضعخ حطاضرٗ ورزغتَ ؿبلزٗ اٌساذٍُخ   - 1

 الحطاضح لا رٕزمً ثتُ الأعؽبَ إلا إشا وبْ ثُٕهب فطق في زضعبد الحطاضح  - 2

 

 ) درجة الحرارة (   غؽّتٌٍُ................  ؼجت أزمبي الحطاضح ِٓ عؽُ ِذط ٘ى اذزلاف  :1ســــؤال 

  Btuوحدة حسازة بسيطاىية     ضعسة غرائية ,   ,  calكالوزي    ,  jouleالجول  وحدات قياس الحرارة :

 

 الجــــــــول  الوحدة الدوليــــة لقياس الحرارة هي :

 

 خ فيهما . استخدم التفسير المجهري لدرجة الحرارة والحرارة لشرح تسخين يديك بالنف : 2ســــؤال 

 وتبريد الحساء الحار بالنفخ فيه كذلك ؟              

 حطوخ أوبر ِٓ الذىاء المحُؾ ثُسٌ ٌصٌه رٕزمًَىىْ لجعَئبد الذىاء الدٕفىخ ِزىؼؾ ؿبلخ  في الحبٌخ الأولى الإجابــــة:

 الحطاضح إلى َسٌ ورؤزٌ إلى ضفغ زضعخ حطاضتهّب .                    

 ػًٍ ؼـحَٗىىْ لجعَئبد الحؽبء ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ أوبر ِٓ ععَئبد الذىاء الدٕفىخ   الحبٌخ اٌضبُٔخفي  ........ٌىٓ 

   ٌصٌه رٕزمً الحطاضح ِٓ الحؽبء إلى الذىاء الأثطز فزٕرفغ زضعخ حطاضح الحؽبء                  

 

 ج ( في الوقت نفسه . إذا كان جسم ) أ ( في حالة اتزان حراري مع جسم ) ب ( وجسم )  : 3ســــؤال 

 فهل يمكن للحرارة الانتقال من الجسم ) ب ( إلى الجسم ) ج ( ؟ لماذا ؟              

 لا . لأنهّب في حبٌخ ارعاْ حطاضٌ  الإجابــــة:
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Cالطــــعة الحسازيــــة اليوعيــــة :  p
  

 ػٕس ػغؾ صبثذ C°1ِٓ الدبزح   1Kgزضعخ حطاضح  وُّخ الحطاضح اٌلاظِخ ٌطفغ  تعريفها :

 ملحوظــات :

 اٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُخ ذبطُخ رؼزّس ػًٍ ؿجُؼخ الدبزح وبززٍف ِٓ ِبزح إلى أذطي     - 1

 ثؽجت اذزلاف حطوخ اٌصضاد والجعَئبد ػًٍ الدؽزىي المجهطٌ         

 خ ػٕس ػغؾ صبثذ . َسي ػًٍ أْ اٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُخ ِمُؽ pاٌطِع     - 2

 حُش َؼزبر رضجُذ اٌؼغؾ شطؿبً ِهّبً في برسَس ثؼغ الخظبئض الحطاضَخ ٌٍّىاز اٌغبظَخ اٌتي رزأصط ثزغتَ        

 اٌؼغؾ أصط ثىضتَ ِٓ الدىاز اٌظٍجخ أو اٌؽبئٍخ         

/وحسح لُبغ اٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُــخ :  – 3 .J Kg C 

 

 الحرارية النوعية :  حساب السعة

                         
Q

C p m T



   = حيث    الطعة الحسازية اليوعية    

 

 

 ويمكنك استخدام هذا المثلث التوضيحي  لبيان شكل العلاقة 
 

 

 

 

Qويمكن إعادة كتابة المعادلة العلاقة السابقة على الصورة  mC Tp  

 (Tعند تغير درجة حرارتها  mلحساب كمية الحرارة التي تكتسبها أو تفقدها كتلة  )
 

 ملاحظات على العلاقــة 

  حطاضح الجؽُ رطرفغ زضعخِىعجخ أٌ  Tرىىْ ِىعجخ ورىىْ Qالجؽُ وُّخ ِٓ الحطاضح فئْ  اوزؽتإشا  – 1

 رٕرفغ زضعخ حطاضح الجؽُؼبٌجخ أٌ  Tرىىْ ؼبٌجخ ورىىْ  Qالجؽُ وُّخ ِٓ الحطاضح فئْ  فمسإشا  – 2

 

30أحسب الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة المفتاح من 0.05Kg: مفتاح من الحديد كتلته 1تطبيق C 80إلى C 

2  الحـــــل : 34.48 10 0.05 (80 30) 1.12 10Q c m T Jp          

 

أحسب الحرارة التي يفقدها المفتاح عندما تنخفض درجة حرارته من  0.05Kg: مفتاح من الحديد كتلته  2تطبيق
 30إلى 80

2  الحـــــل : 34.48 10 0.05 (30 80) 1.12 10Q c m T Jp          

 

 ( موجبة أو ضالبة  Q  متى تكوٌ)  ٍل أمكيك فَه 

 

 

 كنية الحسازة 

 التغير في دزجة الحسازة   ×الكتــلة 

pC

Q

m T

÷ 

× × 
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  Calorimetryتحديد ) قياس ( الطعة الحسازية اليوعية  : طسيقة قياس الحسازة 

خ َؽزرسَ في ٘صٖ اٌـطَمخ إٔبء ِؼعوي حطاضَبً َؽًّ الدؽؼط ثٗ ِبء ثبضز . ػٕس إٌمبء عؽُ ؼبذٓ في الدؽؼط فئْ اٌـبل

 الحطاضَخ رٕزمً ِٓ الجؽُ اٌؽبذٓ إلى الدبء اٌجبضز حتى ٔظً إلى الارعاْ الحطاضٌ ووفمبً ٌـ ِجسأ حفظ اٌـبلخ َىىْ

 

 كمية الحرارة التي يفقدها الجسم الساخن + كمية الحرارة التي يكتسبها الماء = صـفــــر

 

0C m T C m T
p x x p w wx w

    

Cللناء يمكً حطاب الطعة الحسازية اليوعية لجطه لدَول   و بمعلومية  الطعة الحسازية اليوعية px
 

 

 في C°99ودرجة حرارته  Kg 3.0ما درجة الحرارة النهائية عندما نضع قالباً من الذهب كتلته  :1تطبيــق 

           0.22 Kg  25ماء عند درجة°C ؟ 

   الحـــــل :

0C m T C m T
p x p wx w

    

   

0

129 3.0 99 4186 0.22 25 0

387 38313 920.92 23023 0

31.3 10 61336 0

31.3 10 61336

61336
47

31.3 10

C m T C m T
p x p wx w

T Tf f

T Tf f

Tf

Tf

T C
f

   

       

   

  

 

 


 

 يمكيك حل التطبيق الطابق بصكل آخس لـ مبدأ حفظ الطاقة وٍــو 

C m T C m T
p x p wx w

   

( ) ( )
, ,

C m T T C m T T
p i x f p w f i wx w

    

90إلى درجة حرارة  0.047Kgسخن خاتم من الذهب كتلته  :2تطبيــق  C ثم ألقي في مسعر يحوي درجة  

25حرارته             C 38فأصبحت درجة الحرارة النهائية C. إذا كان المسعر معزول تماماً ولا يمتص حرارة 

 ما كتلة الماء اللازمة لذلك ؟           

   الحـــــل :

 

  ح ٌزحسَس اٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُخ ٌٍّبزح ؟ِب الدجسأ اٌصٌ َؽّح ثبؼزرساَ لُبغ الحطاض : 1ســــؤال 

 ِجسأ حفظ اٌـبلخ حُش أْ اٌـبلــخ الدىزؽجــخ = اٌـبلخ الدفمــىزح  الإجابــــة:

 

126ِبشا ٔؼتٌ ثأْ اٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُــخ ٌٍططبص =  : 2ســــؤال  / .J Kg K  ؟ 

 J 126ِٓ اٌططبص زضعخ واحسح وٍفُٕخ =   1Kgضعخ حطاضح أْ وُّخ الحطاضح اٌلاظِخ ٌطفغ ز  الإجابــــة:
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 الحسازة والتغير في حالة المادة    2-6القطه 

 ةــــــــالحسازة الكامي

ػٕسِب رٕظهط الدىاز أو رزغّس أو رزجرط أو رزىضف رؤزٌ الحطاضح الدزجبزٌخ إلى رغتَ 

غتَاد في الدبزح في اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍّبزح زوْ أْ رغتَ زضعخ حطاضتهب ٘صٖ اٌز

 .phase changes   رغتَاد الحبٌخ رؽًّ

 تعريف تغيرات الحالة :

 غبظ ( إلى حبٌخ أذطي ػٕس زضعخ حطاضح صبثزخ و برذ ػغؾ صبثذ –ؼبئً  –اٌزغتَاد اٌفُعَبئُخ لحبٌخ الدبزح ) طٍت 

  وثٕبءً ػًٍ شٌه يدىٕٕب

 زضعخ الحطاضح ٔفؽهب إشا رؼطع أحسهمب ٌزغتَ في حبٌزٗ "ثأنهب " اٌـبلخ الدزجبزٌخ ثتُ عؽّتُ ػٕس    تعريف الحرارة

 ِؽزؼُٕبً ثبلدٕحتٌ إٌّىشعٍ اٌؽبثك أوًّ الجسوي اٌزبٌــٍ ٌـ ِؼطفخ اٌزغتَاد الحبطٍخ :  1 ســــؤال

 ِٓ اٌضٍـظ ؟ g 10.0ػٕس رؽرتُ                       

 من الثلـج g 10.0التغيرات الحاصلة عند تسخين 

الجزء من 

 ى حالمن
 نطاق درجة الحرارة كمية الطاقة المتبادلة كحرارة نوع التغير

A 522 رطرفغ زضعخ حطاضح اٌضٍظJ 25من C 0إلى C 

B 33.33 َٕظهط اٌضٍظ وَزحىي إلى ِبء 10 J 0 C 

C 34.19 رطرفغ زضعخ حطاضح الدبء 10 J 0من C 100إلى C 

D 42.26 بخبض َغٍٍ الدبء وَزحىي إلى 10 J 100 C 

E 500 رطرفغ زضعخ حطاضح بخبض الدبءJ 100من C 125إلى C 
 

 تغيرات الحالة والطاقة الكامية بين الجطينات :

رىعس ؿبلخ اٌىػغ ثتُ لرّىػخ عؽُّبد الدبزح اٌظٍجخ أو اٌؽبئٍخ ٔزُغخ ٌمىي اٌزّبؼه فُّب ثُٕهب وغبٌجبً ِب َٕظط إلى 

  َظهط ِٓ اٌشىًطواثؾ اٌمبئّخ ثُٕهب وىزً ِطثىؿخ ثأؿطاف ظٔبروبد . لرّىػخ اٌصضاد والجعَئبد واٌ

أٔٗ في حبٌخ الارعاْ ػٕس   - 1
0r r رىىْ ؿبلخ اٌىػغ ػٕس أزنى لُّخ لذب ورعزاز لُّزهب 

     ثبظزَبز اٌجؼس ثتُ اٌصضاد ثسءاً ِٓ حبٌخ الارعاْ       

 ؽُّبد وجتَح عساً يدىٓ أْ رٕمـغ اٌطواثؾ اٌتي ثُٕهب .إشا أطجحذ الدؽبفخ ثتُ الج  - 2

 َٕزظ اٌشغً اٌلاظَ ٌعَبزح ؿبلخ اٌىػغ ووؽط اٌطواثؾ ػٓ اٌزظبزَ ِغ شضاد أو ععَئبد       

 شاد ؿبلخ ػبٌُخ         

 إشا الزطثذ اٌصضاد أو الجعَئبد ثؼؼهب ِٓ ثؼغ يدىٓ أْ رزشىً ضواثؾ عسَسح  - 3

 ْ رٕزمً لرّىػخ ِٓ الجؽُّبد ِٓ ؿبلخ وػغ ػبٌُخ " ِزىؼؾ ِؽبفبد وجتَح " إلى ؿبلخ وػغ وَزـٍت شٌه أ       

       الجؽُّبد المجبوضح ِؽبفبد طغتَح َؤزٌ ٘صا الانخفبع في ؿبلخ اٌىػغ  إلى اظزَبز في ؿبلخ حطوخ ؾِٕرفؼخ ِزىؼ 

 من انتقال الطاقة إلية كحرارة ؟ : لماذا لا  ترتفع درجة حرارة الثلج عند انصهاره على الرغم2ســــؤال 
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 رؽزرسَ اٌـبلخ ٌىؽط اٌطواثؾ ثتُ ععَئبد اٌضٍظ  الإجابــــة:

 لماذا يؤدي تبخر الماء إلى برودة الهواء فوق سطح الماء ؟ :3ســــؤال 

 َؼـٍ الذىاء اٌـبلخ ٌٍّبء اٌصٌ رزغتَ حبٌزٗ ٌصٌه رٕرفغ زضعخ حطاضح الذىاء  الإجابــــة:

 

 اللاشمة لاىصَاز المادة وإعادة تيظيه الجصيئات كنية الحسازة 

َٕزظ اٌزغتَ في الحبٌخ ػٓ رغتَ في ؿبلخ وػغ عؽُّبد الدبزح زوْ رغتَ في ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ الجؽُّبد أٌ رظً زضعخ 

 وثٕبء ػًٍ شٌه فؼٕس أظهبض اٌضٍظ ِضلًا  لا َـطأ أٌ رغتَ ػًٍ زضعخ حطاضح ذٍُؾ اٌضٍظ والدبء صبثزخالحطاضح 

 ِٓ طٍت إلى ؼبئً أو ِٓ ؼبئً إلىوُّخ الحطاضح اٌلاظِخ ٌزحىًَ وحسح اٌىزً ِٓ الدبزح  : رارة الكامنة للانصهارالح

 طٍت ػٕس زضعخ حطاضح وػغؾ صبثزتُ 

 

 

 

 

 

 كمية الحرارة اللازمة لغليان الماء وتباعد الجزيئات :

أو ِٓ غبظ إلى وحسح اٌىزً ِٓ الدبزح ِٓ ؼبئً إلى غبظ  وُّخ الحطاضح اٌلاظِخ ٌزحىًَ تعريف الحرارة الكامنة لتبخر مادة :

 ؼبئً ػٕس زضعخ حطاضح وػغؾ صبثزتُ  

 

 ِٓ اٌشىً المجبوض لصس أْ اٌـبلخ اٌلاظِخ ٌزجرتَ وزٍخ لزسزح ِٓ ِبزح ِؼُٕخ

 أوبر ِٓ اٌـبلخ اٌلاظِخ لأظهبض٘ب . 

  طاضح اٌىبِٕخ ٌلأظهبضالحطاضح اٌىبِٕخ ٌٍزجرط أوبر وضتَاً ِٓ الحوثٕبءً ػًٍ شٌه رىىْ  

 الحرارة الكامنة وٌٍـبلزتُ ) الحطاضح اٌىبِٕخ ٌلأظهبض ( و ) الحطاضح اٌىبِٕخ ٌٍزجرط ( اؼُ واحس ٘ى

  اٌـبلخ الدزجبزٌخ وحطاضح ٌىً وحسح وزً أصٕبء رغتَ حبٌخ الدبزح تعريف الحرارة الكامنة :

 قانون حساب الحرارة الكامنــة 

    Q mL        الحطاضح اٌىبِٕخ ×أٌ أْ  .....   اٌـبلخ الدزجبزٌخ وحطاضح ذلاي اٌزغتَ في الحبٌخ = اٌىزٍخ 

 

 ملاحظات على العلاقة السابقة :

 الإشبضح اٌؽبٌجخ رؼتٍ أْ الدبزح فمسد وُّخ ِٓ الحطاضح - 2    الإشبضح الدىعجخ رؼتٍ أْ الدبزح اوزؽجذ وُّخ ِٓ الحطاضح - 1

Lfَطِع ٌٍحطاضح اٌىبِٕخ ٌلأظهبض ثبٌطِع  - 3
Lvَطِع ٌٍحطاضح اٌىبِٕخ ٌٍزجرط ثبٌطِع  - 4                     

 

 

100لماذا يؤدي بخار الماء عند درجة حرارة : 1ســــؤال  C بها الماء عند درجةإلى حروق أشد من التي يسب 

 الحرارة نفسها ؟             

 ٌٍّبء في حبٌزٗ اٌجربضَخ ؿبلخ زاذٍُخ أوبر لسزعٔخ ػًٍ شىً حطاضح وبِٕخ ٌصٌه ثبؼزـبػزٗ رىفتَ وُّخ  الإجابــــة:

100وجتَح ِٓ اٌـبلخ ػٕس                     C رجسأ زضعخ حطاضح الدبء  لجً أْ رجسأ زضعخ حطاضرٗ ثبلانخفبع . 

100ػٕس                           C ُثبلانخفبع ِجبشطح ِغ أزمبي اٌـبلخ إلى الجؽ 
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 فتغيرت درجة حرارتها جد كلًا من  : 15gسخنت عينة كتلتلتها : 2ســــؤال 

 السعة الحرارية النوعية للسائل . - أ

 . رالحرارة الكامنة للانصها - ب

 السعة الحرارية النوعية للصلب . - ت

 السعة الحرارية النوعية للبخار . - ث

 الحرارة الكامنة للتبخر . - ج

 الحل : 
 

 رجرتَ ِبزح   َؼتٍ أٔٗ ػٕس طهط أو َؽًّ ٘صا الدٕحتٌ ِٕحتٌ اٌزؽرتُ  . ِب  -  1  ملحـــــوظـــة :

Q) + (  أي  و اٌزجرتَ َىىْ اٌمبٔىْ ثئشبضحأ ٌلأظهبضوػٕس حؽبة الحطاضح اٌىبِٕخ                              mL 

 

 ولكً عيد تبريد مادة ما ىطتخدو ميحيى التبريد . ومثال ذلك ...

 

 : 3ســــؤال 

 412) ب ( كتاب الطالب صـ   6مثال 

133.0من بخار ماء درجة حرارته    10.0gكمية الحرارة المفقودة لدى تبريد  ما C  لتحويله إلى سائل درجة

53.0حرارته   C ؟ 

   الحـــــل :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َؽًّ ٘صا الدٕحتٌ ِٕحتٌ اٌزبرَس  . ِب َؼتٍ أٔٗ ػٕس بذُّس أو رىضُف ِبزح    - 4  ملحـــــوظـــة :  

Q(  أي  -)  غّس أو اٌزىضُف َىىْ اٌمبٔىْ ثئشبضحوػٕس حؽبة الحطاضح اٌىبِٕخ ٌٍز                              mL 
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 Relationship Between Heat and Work      علاقــــة الحسازة بالصغل

في حبٌخ الأعؽبَ اٌظٍجخ يدىٓ ظَبزح اٌـبلخ الاحزىبن ٘ى إحسي اٌـطائك اٌتي رعزاز بهب اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍغؽُ . 

 وّب يحسس ثبؼزـبٌخ شطَؾ ِـبؿٍ أو ثـٍ لـؼخ ِؼسُٔخ ٍغؽُ ثزغُتَ شىً الجؽُاٌساذٍُخ ٌ

 " ِضبي : " بذطثخ اؼزرساَ ِـطلخ ٌتًع ِؽّبض ِٓ لبٌت ذشبي ثؽطػخ

 حفظ الطاقة الكلية :

 في بذطثخ ٔعع الدؽّبض ثؽطػخ ِٓ لبٌت ذشبي لا َزحىي وً اٌشغً إلى ؿبلخ ُِىبُٔىُخ . ثؼغ ٘صٖ اٌـبلخ َزُ اِزظبطٗ

 وـبلخ زاذٍُخ ٌلأعؽبَ ٔزُغخ ٌلاحزىبن ٌصٌه َؽرٓ الدؽّبض ولـؼخ الخشت

 وإشا أذصٔب في الاػزجبض ػٕس رـجُك ِجسأ حفظ اٌـبلخ ػًٍ ٘صٖ الحبٌخ 

 )اٌزغتَاد في اٌـبلخ اٌساذٍُخ ِغ اٌزغتَاد في اٌـبلخ الدُىبُٔىُخ ( 

 ٌـبلخ بهصٖ اٌظىضحرىىْ اٌـبلخ ثشىً ػبَ وُّخ لزفىظخ ؤؽزـُغ رـجُك لبٔىْ حفظ ا

 

 التغير في طاقة الوضع + التغير في طاقة الحسكة + التغير في الطاقة الداخلية = صفس

0PE KE U    

 و٘صا ِب اؼزـبع برمُمٗ عىي حىي إصجبد ِجسأ حفظ اٌـبلخ وػٕس اؼزرساِٗ ) ٌـ ٔظبَ ِؼعوي ( 

 

 . m/s 3.0وصلة لسكة القطار بسرعة ابتدائية  في kg 0.75تم دفع مسمار كتلته   : 1ســــؤال 

 من طاقة حركة المسمار الابتدائية ,  %85إذا امتص المسمار و الوصلة  -أ               

 في الطاقة الداخلية للمسمار و الوصلة؟ عفما الارتفا                  

 ؟ماذا يحدث للطاقة المتبقية -ب               

 الحل : 

 

Qــة بين الصغل والحسازة : العلاقــ W 

إْ اٌشغً والحطاضح ِزشببهبْ بحؽت وعهخ إٌظط المجهطَخ .وهمب ٌُؽب ِٓ ذظبئض الدبزح . لأْ اٌشغً والحطاضح ٔىػبْ ِٓ 

ضعخ حطاضح الدبزح أو في أٔىاع اٌـبلخ اٌتي َزُ ٔمٍهب ِٓ الدبزح أو إٌُهب فززغتَ ثصٌه اٌـبلخ اٌساذٍُخ  ثسلاٌخ اٌزغتَ في ز

 حبٌزهب

 وُّخ ِٓ الدبزح ػّٓ حسوز واػحخ ولزسزح لا يدىٓ ٌٍّبزح الأزمبي ِٓ ذلالذب  تعريف النظام :

 ٭ رىىْ جمُغ أععاء إٌظبَ في حبٌخ ارعاْ حطاضٌ فُّب ثُٕهب لجً أٌ ػٍُّخ رجبزي ٌٍـبلخ أو ثؼس٘ب     ملاحظــة :

 وً شٍء ذبضط إٌظبَ يدىٓ أْ َؤصط فُٗ أو َزأصط ثٗ  :  Environment تعريف الوسط المحيط

 الشغل المبذول كتغير في الحجم :

 والأؼـىأخ ِغٍمخ  Pَجتُ اٌشىً المجبوض أؼـىأخ لشٍىءح ثغبظ ػٕس ػغؾ صبثذ 

 ) اٌطؼُ ػًٍ اٌُؽبض ( ( a. اٌشىً )  Aبدىجػ لبثً ٌٍحطوخ ِؽبحخ ِمـؼٗ 

 شغلًا ػًٍ الدىجػ   يصػٕس رؽرتُ الأؼـىأخ َزّسز اٌغبظ وَج

 ) اٌطؼُ ػًٍ اٌُّتُ ( ( b. اٌشىً )  dفُزحطن الدىجػ ِؽبفخ 
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 وِٓ رؼطَف اٌشغً : أٔٗ ٔبرظ ػطة ِمساض اٌمىح الدؤصطح في ِمساض ِطوجخ الإظاحخ ثببذب٘هب َىىْ

W Fd 

Fواٌمىح ثسلاٌخ اٌؼغؾ رؼـً ثبٌؼلالخ   p A  .. ْوثبٌزؼىَغ ػٓ لُّخ اٌمىح في اٌؼلالخ لصس أ . 

W p A d   

Vوبدب أْ الحغُ ٘ى حبطً ػطة وً ِٓ  A d   َظجح اٌشغً الدجصوي 

                                                  W P V         أو W P V Vf i      

 ملاحظات على العلاقة : 

 أٌ أْ إٌظبَ َجصي شغلًا ػًٍ اٌىؼؾ ( Expandػٕسِب َزّسز اٌغبظ ) - 1

   أٌ أْ اٌىؼؾ َجصي شغلًا ػًٍ إٌظبَ     (Compressedػٕسِب َٕؼغؾ اٌغبظ ) - 2

 

3: ماالشغل المبذول ليزيد حجم دولاب من 1تطبيـــق 335.25 10 m  3إلى 339.47 10 m   تحت ضغط يزيد مقداره 

              
52.55 10 Pa؟ هل بذل الشغل بواسطة الغاز أم عليه ؟ عن الضغط الجوي 

   الحـــــل :

52.52: يبذل غاز الهيليوم في بالون لعبة شغلا على محيطه لدى تمدده عند ضغط يزيد  2تطبيـــق 10 Pa , 

4الحجم الابتدائي للبالون             31.10 10 m   3وحجمه النهائي 31.50 10 m استخدم هذه البيانات 

  لحساب الشغل المبذول بواسطة الغاز ؟            

   الحـــــل :

 st Law of ThermodynamicsThe Firالقاىـــوٌ الأول للديياميكا الحسازيـــة 

 ٘ـــى ِجسأ حفظ اٌـبلخ اٌصٌ َأذص في الاػزجبض اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍٕظبَ ثبلإػبفخ إلى اٌشغً والحطاضح 

 إْ وُّخ الحطاضح اٌتي يدزظهب إٌظبَ ) أو َفمس٘ب ( رؽبوٌ لرّىع اٌزغتَ في ؿبلزٗ اٌساذٍُخ    نص القانون :

 َجصٌٗ ) أو َجصي ػٍُٗ ( . واٌشغً اٌصٌ                      

   :الداخلية للنظام بطريقتين ويمكن زيادة الطاقة

 . ػًٍ إٌظبَ ِٓ اٌىؼؾ  ثصي شغً   :ثانياً                    حطاضٌ رعوَس إٌظبَ ثـبلخ حطاضَخ ِٓ ِظسض  أولًا :

 ويدىٕٕب إٔمبص اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍٕظبَ ثؼىػ اٌـطَمزتُ اٌؽبثمزتُ 
  

 الرياضيــة للقانون الصيغـــة

U Q W   

 اٌـبلخ الدزجبزٌخ ِغ إٌظبَ وشغً –اٌزغتَ في اٌـبلخ اٌساذٍُخ = وُّخ الحطاضح الدزجبزٌخ ِغ إٌظبَ 

 ملاحظات على الصيغة الرياضية للقانون :

 واٌـبلخ الحطاضَخ ( ٍ٘ ػلالخ ضَبػُخ رطثؾ ثتُ وُّبد فُعَبئُخ ِبوطوؼىىثُخ ) ػُبُٔخ ِضً اٌشغً  – 1

 ووُّخ فُعَبئُخ ُِىطوؼىىثُخ ) لرهطَخ ( ٍ٘ اٌـبلخ اٌساذٍُخ      

 الجىييجت ػٕس اؼزرساَ ٘صٖ الدؼبزٌخ أْ َىىْ ٌٍىُّبد اٌضلاس وحسح اٌمُبغ ٔفؽهب : وٍ٘ اٌىحسح اٌسوٌُخ  – 2

 اٌؼبَ ِجُٕخ في الجسوي اٌزبلييخؼغ ػٕس رـجُك ٘صا اٌمبٔىْ اؼزرساَ ٔظبَ إشبضاد ٌٍىُّبد في زضاؼخ ٘صا  – 3
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 ىظاو الإشازات

 الوصــف الإشازة الكنيــــة

 Wاٌشغً 
 إٌظبَ َزّسز فُجصي شغلًا ػًٍ المحُؾ +

 شَجصي المحُؾ شغلًا ػًٍ إٌظبَ فُٕىّ -

 Qوُّخ الحطاضح ٌٍٕظبَ 
 الحطاضح رٕزمً ِٓ المحُؾ إلى إٌظبَ +

 ؾالمحُالحطاضح رٕزمً ِٓ إٌظبَ إلى  -

 Uاٌـبلخ اٌساذٍُخ 
 رعزاز اٌـبلخ اٌساذٍُخ +

 رٕمض اٌـبلخ اٌساذٍُخ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عنليات الديياميكا الحسازية

  Wو اٌشغً  Qو اٌـبلخ الحطاضَخ  Uٍ٘ ػٍُّبد َزُ اٌطثؾ فُهب ثتُ اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٭  

  ٌُؽذ وً ػٍُّبد اٌسَٕبُِىب الحطاضَخ َظهط فُهب اٌىُّبد اٌضلاصخ .٭  

 ٕ٘بن ػٍُّبد َظهط فُهب وُّزبْ فمؾ وبززفٍ اٌىُّخ اٌضبٌضخ٭  

 في بذطثخ أؼـىأخ اٌغبظ الدعوزح بدىجػ َزُ رجبزي اٌـبلخ الحطاضَخ ثتُ اٌٍهت و اٌغبظ فزعزاز اٌـبلخ اٌساذٍُخ  ِضبي :

 ٌٍغبظ و َعزاز حغّٗ فُجصي شغً ػًٍ الدىجػ و َطفؼٗ لأػًٍ          

           

 Isovolumetric processلعملية عند حجم ثابت : أولًا : ا

  ػٍُّخ زَٕبُِىُخ حطاضَخ رزُ ػٕس حغُ صبثذ ولا َزُ فُهب أٌ رجبزي ٌٍشغً ِغ إٌظبَ تعريفها :

   ػٕسِب رغتَ زضعخ حطاضح غبظ ِٓ زوْ رغتَ في الحغُ لا َزُ ثصي أٌ شغً ػًٍ اٌغبظ ولا ثىؼبؿزٗ التوضيح :

الذىاء زاذً ؼـــُبضح ِغٍمخ ثئحىبَ حُش رٕزمً اٌـبلخ الحطاضَخ إٌُهب و ثبٌزبٌـــــٍ رطرفغ اضرفبع زضعخ حطاضح  مثال:

 اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍهىاء زاذً اٌؽُبضح ويحبفظ رظفُح اٌؽُبضح وظعبعهب المحىُ ػًٍ الحغُ صبثذ  ٔظطاً لإحىبِهب

 ٔببذخ ِٓ رجبزي اٌـبلخ ػًٍ شىً حطاضح فمؾ       فلا َجصي شغً ػًٍ إٌظبَ لأْ وً اٌزغتَاد في اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍٕظبَ 

U ٭ ويدىٕٕب إػبزح وزبثخ اٌمبٔىْ الأوي ٌٍسَٕبُِىب الحطاضَخ لذصٖ اٌؼٍُّخ برذ حغُ صبثذ وّب ٍٍَ : Q  

 ٭ ويدىٕٕب رٍرُض ٘صٖ اٌؼٍُّخ في الجسوي اٌزبلي ) َسضغ ثسلخ (     

 

  الحجم 

V 
 الضغط

P 

  درجة حرارة النظام

T 

 الشغل

W 

  الطاقة الحرارية المتبادلة مع النظام

Q 

 الطاقة الداخلية

U 

ى التغيرات الطارئة عل

 ميات الفيزيائية ال
 رعزاز إلى إٌظبَرٕزمً ؿبلخ حطاضَخ  طفط رعزاز َعزاز صبثذ

اسم العمليات 

الحرارية وسبب 

 تسميتها

 َزُ رجبزي اٌـبلخ اٌساذٍُخ ثتُ إٌظبَ ولزُـٗ ػًٍ شىً حطاضح   :ػٍُّخ حطاضَخ ػٕس حغُ صبثذ 

 لا َزُ رجبزي اٌشغً ِغ إٌظبَ لأْ الحغُ صبثذ

صورة القانون 

ول للديناميكا  ال

 الحرارية 
U Q  
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 Isothermal processثانياً : العملية الأيزوثرمية : 

  ػٍُّخ زَٕبُِىُخ حطاضَخ بذطي ػٕس زضعخ حطاضح صبثزخ ورجمً ذلالذب ؿبلخ إٌظبَ اٌساذٍُخ صبثزخ تعريفها :

 وٌؼّبْ حسوس ٘صٖ اٌؼٍُّخ ٔفزطع أْ ػٍُّخ الأؼغبؽ أو اٌزّسز غُ واٌؼغؾ في ٘صٖ اٌؼٍُّخ َزغتَ الح التوضيح :

 . بحُش َزؼبزي اٌشغً الدجصوي ِغ اٌـبلخ الدزجبزٌخ وحطاضح              برسس ثجؾء                

 غ اٌـبلخثبٌىْ ِٕفىخ ذــــــبضعٗ حـــطاضح ِـــطرفؼخ وػغؾ ِٕرفغ َزّسز اٌجبٌىْ ثبشلًا شـــغً فزٕرف مثال:

 خاٌساذٍُخ ٌٍهىاء زاذً اٌجبٌىْ ٔزُغخ ٌزّسزٖ فزمً زضعخ حطاضرٗ و في ٔفـــػ اٌــــىلذ رٕزمً اٌـبلخ الحطاضَ        

 ٘ىاء اٌجــبٌىْ فزجمً اٌـبلخ اٌساذٍُخ صبثزخ وزضعخ حطاضرٗ صـبثزخ.إلى         

Q ٍٍَ : لذصٖ اٌؼٍُّخ برذ حغُ صبثذ وّب ويدىٕٕب إػبزح وزبثخ اٌمبٔىْ الأوي ٌٍسَٕبُِىب الحطاضَخ٭       W 

 ويدىٕٕب رٍرُض ٘صٖ اٌؼٍُّخ في الجسوي اٌزبلي ) َسضغ ثسلخ (٭ 

  الحجم 

V 
 الضغط

P 

  درجة حرارة النظام

T 

 الشغل

W 

  الطاقة الحرارية المتبادلة مع النظام

Q 

 الطاقة الداخلية

U 

التغيرات الطارئة على 

 الكميات الفيزيائية
 صبثزخ يحسس رجبزي ِىعت صبثزخ َمً َعزاز

اسم العمليات الحرارية 

 وسبب تسميتها
 ُخ ) زضعخ حطاضح صبثزخ ( ػٍُّخ أَعوصطِ

 َزُ رجبزي اٌـبلخ الحطاضَخ ثتُ إٌظبَ ولزُـٗ ػًٍ شىً شغً . اٌـبلخ اٌساذٍُخ صبثزخ

صورة القانون الأول 

 للديناميكا الحرارية 
U Q W Q W     

 Adiabatic processثالثاً : العملية الأدياباتيـــة " العملية المكظومة " : 

   ػٍُّخ زَٕبُِىُخ حطاضَخ لا َزُ ذلالذب أٌ رجبزي ٌٍـبلخ ػًٍ شىً حطاضح ثتُ إٌظبَ ولزُـٗ :تعريفها 

" ذلافبً ٌؼٍُّخ إٌفد  بذطي ػٍُّخ إٌفد ثؽطػخ وجتَحػٕس ٔفد ثبٌىْ ِــٓ أؼـىأخ غــــبظ شاد ػغؾ ِـــطرفغ   مثال:

ـجـبزي اٌـــبلخ الحطاضَخ ِغ اٌىؼــــؾ المحُؾ فزٕرفغ اٌزسضيجٍ ٌٍجبٌىْ في اٌؼٍُّخ الأَعوصطُِخ "  لا رؽـــّح ثـز

زاذً الأؼـىأخ ٌصٌه يجت أْ َىىْ الانخفبع في اٌـبلخ  ظاٌـــبلخ اٌساذٍُخ ورٕرفغ ِؼهب زضعخ الحطاضح ٌٍغب

ًٍ اٌساذٍُخ ِؽبوَبً ٌٍـبلخ الدزجبزٌخ ِغ اٌغبظ ػًٍ شىً شغً فُؼبوػ ثصٌه اٌؼغؾ الدجصوي ثىؼبؿخ الذىاء الخبضعٍ ػ

 .          اٌجبٌىْ فُٕزفد اٌجبٌىْ

  ٌُؽب ِؼعوٌتُ حطاضَبً ثشىً وبًِٕ٘بن ععء ِٓ رجبزي اٌـبلخ ػًٍ شىً حطاضح لأْ اٌجبٌىْ والأؼـىأخ  ملحوظـــة :

 لزطوبد الاحزطاق اٌساذٍٍ -اٌبرازاد   التطبيقات العملية للعملية الأدياباتية :

U ي ٌٍسَٕبُِىب الحطاضَخ لذصٖ اٌؼٍُّخ برذ حغُ صبثذ وّبٍٍَ :ويدىٕٕب إػبزح وزبثخ اٌمبٔىْ الأو ٭    W  

 ٭  ويدىٕٕب رٍرُض ٘صٖ اٌؼٍُّخ في الجسوي اٌزبلي ) َسضغ ثسلخ (  

  الحجم 

V 
 الضغط

P 

  درجة حرارة النظام

T 

 الشغل

W 

  الطاقة الحرارية المتبادلة مع النظام

Q 

 الطاقة الداخلية

U 

التغيرات الطارئة على 

 الكميات الفيزيائية
 رمً طفط ؼبٌت رمً َمً َعزاز

اسم العمليات الحرارية 

 وسبب تسميتها
 ٍُّخ أزَبثبرُخ ) زضعخ حطاضح صبثزخ ( ػ

 َزُ رجبزي اٌـبلخ ثتُ إٌظبَ ولزُـٗ ػًٍ شىً شغً . اٌـبلخ الحطاضَخ الدزجبزٌخ طفط 

صورة القانون الأول 

 للديناميكا الحرارية 
U Q W U W     
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  Isobaric Processessرابعاً : العملية تحت ضغط ثابت 

   َٕبُِىُخ حطاضَخ بذطي برذ ػغؾ صبثذػٍُّخ ز تعريفهـا :

برسس ٘صٖ اٌؼٍُّخ بحُش َجمً اٌؼغؾ صبثزبً . حُش أٔٗ إشا رغتَ الحغُ فئْ زضعخ الحطاضح رزغتَ ٌـ َجمً  التوضيح :

PVاٌؼغؾ صبثزبً . ويدىٓ فهُ شٌه ِٓ ذلاي ِؼبزٌخ الحبٌخ ٌٍغبظاد  nRT غؾ صبثذ حُش أٔٗ ٌىٍ َزّسز غبظ برذ ػ

Uيجت أْ رطرفغ زضعخ حطاضرٗ وٌصا َجمً اٌمبٔىْ ػًٍ طىضرٗ اٌؼبِخ  Q W   

               

 ويمكن تلخيص العمليات الأربع السابقة في الجدول التالي 

 القاىوٌ الأول للديياميكا الحسازية لبعض العنليات الخاصة

 تفسير ميكا الحراريةالقانون الأول للدينا شروطها العملية

ػٕس حغُ 

 صبثذ
 لا َجصي شغً

0V  0ٌصٌهP V  و 

0W   ٌصٌهU Q  

 أزمبي اٌـبلخ ٌٍٕظبَ ػًٍ

0Qشىً حطاضح    

ٗ َؤزٌ إلى اضرفبع في ؿبلز

 اٌساذٍُخ

 أَعوصطُِخ
لا رغُتَ في زضعخ الحطاضح 

 واٌـبلخ اٌساذٍُخ

0T  0ٌصٌهU ْوػٍُٗ رىى 

0U Q W     أوQ W 

اٌـبلخ الدٕزمٍخ إلى إٌظبَ ػًٍ 

 شىً حطاضح ورزؽطة ِٕٗ وشغً

الدٕزمٍخ إلى إٌظبَ وشغً  اٌـبلخ

ِجصوي ػٍُٗ رزؽطة ِٕٗ ػًٍ شىً 

 حطاضح

 أزَبثبرُخ
لا رجبزي ٌٍـبلخ ػًٍ شىً 

 حطاضح
0Q  ٌصٌهU W  

0Wاٌشغً الدجصوي ػًٍ إٌظبَ   

َؤزٌ إلى اضرفبع في ؿبلزٗ 

 اٌساذٍُخ

ؾ برذ ػغ

 صبثذ
 َجمً اٌؼغؾ صبثزبً

0W  

0Q  

اٌزغتَ في اٌـبلخ اٌساذٍُخ يحؽت 

ِٓ اٌمبٔىْ الأوي ٌٍسَٕبُِىب 

 الحطاضَخ

 إٌظبَ ِؼعوي
لا رجبزي ٌٍحطاضح أو اٌشغً 

 ثتُ إٌظبَ ووؼـٗ المحُؾ

0Q W  ٌصٌه 

0U   ٌأU Ui f 

لا رغُتَ في ؿبلخ إٌظبَ 

 اٌساذٍُخ
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 مساجعــة عامـة وتطبيقات ميــــوعة على الفصل الطادس  ) الحـــسازة والديياميكا الحــسازيــــة (

 

 ؟أي كمية ديناميكية حرارية تكون قيمتها صفرا لكل مما يلي   : 1ســــؤال 

0U:    الإجابـــةعملية أيزوثرمية                            -أ        

0Q:    الإجابـــةعملية أدياباتية                            -ب        

0W :   الإجابـــة                         عملية عند حجم ثابت -ج         0وV  

 

 أكتب معادلة القانون الأول للديناميكا الحرارية واشرح لماذا يعتبر معادلة لحفظ الطاقة  : 2ســــؤال 

U  الإجابــــة: Q W    ٌخ وحطاضح أو شغً ػًٍ إٌظبَ أو ثىؼبؿزٗ" اٌزغتَ في اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍٕظبَ رؽبوٌ اٌـبلخ الدزجبز  " 

 

 أعد كتابة معادلة القانون الأول للديناميكا الحرارية لكل من العمليات الخاصة التالية:  : 3ســــؤال 

Qعملية أيزوثرمية :         -أ       W 

Uعملية أديابا تية : -ب       W  

U   عملية عند حجم ثابت :   -ج       Q  

 

 عندما يتمدد الغاز المثالي ادياباتيا يقوم ببذل شغل على وسطه المحيط.صف كافة تبادلات الطاقة التي تحدث.  : 4ســــؤال 

        ٌٍىؼؾ المحُؾ Uبزح ٌٍغبظ وظَ Tو  Uاٌشغً الدجصوي ثىؼبؿخ اٌغبظ َؤزٌ إلى ذفغ   الإجابــــة:

 

 وضع مسعر تفجيري في مغطس مائي , وحفظ عند حجم ثابت خلال حرق مزيج من الوقود و الأكسجين بداخله. لوحظ ارتفاع درجة  : 5ســــؤال 

 حرارة الماء خلال عملية الاحتراق , فيما بقي حجما المسعر و الماء ثابتين.                

 موجبة و أيها سالبة ؟         U, W ,Qج التفاعل هي النظام , فأي من الكميات الديناميكية الحرارية    إذا كانت نوات -أ   

,0  الإجابــــة: 0, 0W Q U    

 موجبة و أيها سالبة ؟              U, W ,Qإذا كان المغطس المائي هو النظام , فأي من الكميات الديناميكية الحرارية  -ب  

,0  الإجابــــة: 0, 0W Q U    

 

 تكون سالبة في الأنظمة التالية؟   U, W , Qأي من الكميات الديناميكة الحرارية    : 6ســــؤال 

 السكة في مكانها.     التي تثبت  تحراري بطيء في يوم حار ,ما يؤدي إلى تحريك مواقع المسامير والوصلا دفولاذية)النظام(تتعرض لعملية تمد رسكة قطا -أ 

0Uموجبة  W,Qليس أي منها )    الإجابــــة:  ) إذا اعتبرنا العملية أيزوثرمية 

 ثلاجة مقفلة)النظام(في مطبخ  -ب 

,0   الإجابــــة: 0U Q   لداخل الثلاجة 0W  

 ون رصد جوي معزول)النظام(يتمدد أثناء نفخهغاز الهيليوم في بال - ح

0U   الإجابــــة:   0وW   0وQ  

 

100تضاف الحرارة إلى وعاء مفتوح فيه ماء على درجة الحرارة  : 7ســــؤال  C43.0ه.يبذل البخار الناتج شغلا مقداره فيؤدي ذلك إلى تبخرKJ 

 ما مقدار الطاقة المتسربة إلى النظام على شكل حرارة؟ 604KJبينما ترتفع طاقته الداخلية                  

 : الحــــــل 
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 .في النهار ترتفع درجة حرارة الجسر kg 6050في أحد المباني كتلة تبلغ  kg 150يحمل جسر فولاذي كتلته   : 8ســــؤال 

22من                 C  47إلى C 5.5فيتمدد و يرفع الكتلة مسافة mm 

 لطاقة المتبادلة كحرارة مع الجسر)ملاحظة : افترض ان السعة الحرارية للفولاذ مساوية للسعة الحرارية النوعية للحديد(.جد ا -أ 

 جد الشغل المبذول في هذه العملية . أبذل الشغل على الجسر أم بواسطته ؟ -ب 

 ما مقدار التغير في الطاقة الداخلية للجسر؟ هل ارتفعت أم انخفضت ؟ -ج 

 

 ؟حرارة  شكل على بينهما الطاقة تنتقل بحيث لجسمين يتحقق أن يجب لذيا ما: 9ــؤال ســ

  كبيرين الجسمان يكون أن يجب  -أ                 

  ساخنين الجسمين يكون أن يجب -ب                 

  الطاقة من كبيره كميه على الجسمان يشتمل أن يجب  -ج                 

 مختلفتان الحرارة درجتا الجسمين يكون أن يجب  -د      الإجابــــة:

 

 ملعقه في الذي وضعت الكوب الحراره درجه لماذاتصبح,  ساخنه قهوة فيهما متشابهين كوبين احد في معدنيه ملعقه  وضعت : 11ســــؤال 

 دقائق عده بعد الاخر الكوب درجه الحراره من اقل                

  التوصيل بواسطة الملعقه الى القهوه من قةالطا انتقلت  - أ      الإجابــــة:

  الحمل تيارات بواسطة الملعقه الى القهوه من الطاقه انتقلت  - ب                 

  الاشعاعات بواسطة الملعقه الى القهوه من الطاقه انتقلت  - ج                 

 مرتفعه نوعيه اريهحر سعه له الملعقه نمعد  - د                  

 

  ؟ وشغل حراره شكل على الغاز مع طاقه تبادل رغم  ثابته الداخليه طاقته تبقى بحيث غاز لها يتعرض التي العمليه ما : 11ســــؤال 

  اديباتيه عمليه - أ                 

  ايزوثرميه عمليه - ب      الإجابــــة:

  ثابت حجم عند عمليه - ج                 

 ثابت ضغط عند عمليه - د                 

 

40 حرارته درجه  الشاي من كوب وضع: 12ســــؤال  C5 حرارتها درجه ثلاجة في C90 حرارته درجه للاول مماثل كوب أيضاً وضع C 

25 حرارتها درجه غرفهفي  ةطاول على                C80 حرارته درجه ولكن الاولين للكوبين مماثل ثالث كوب وضع كذلك C الخارج في 

0 الحرارة درجه حيث               C الحراري الاتزان إلى صولوال عند حراره شكل على الجوار مع الطاقه من كميه كبرأ تبادل الأكواب من أي 

  الأول الكوب - أ                   

 الثاني الكوب - ب                  

   الثالث الكوب - ج                 

 حرارة شكل على الطاقة من نفسها الكميه تبادلت الثلاثة الأكواب - د      الإجابــــة:

 

 ؟ شغل اي بذل فيها يتم لا التاليه اتالعملي من أي في: 13ســــؤال 

  الضغط حله في الماء غلي - أ           الإجابــــة:

  الثلاجه في الماء تجمد - ب                       

  دقائق لعده السيارة محرك عمل - ج                      

 بمنفاخ السيارة عجله نفخ - د                      

 من الماء الساخن كما في الشكل أدناه يوضع الكوب والماء على طاولة لكي يبرد   Kg 0.300على  Kg 0.200حتوي كوب زجاج كتلته :ي 14ســــؤال 

2.0ما الطاقة التي تتسرب من الكوب والماء بعد أن تنخفض درجة حرارتهما بمقدار                C؟ 

  الحطاضَخ طاضح اٌؽبئً أو اٌغبظ يجؼٍٗ ألً صملًا . ٌصٌه َطرفغ فىق اٌؽبئً أو اٌغبظ الأثطز ٔبللًا ِؼٗ اٌـبلخاضرفبع زضعخ ح الإجابــــة:

 

 : يقول أحدهم أن القانون الأول للديناميكا الحرارية هو إحدى صيغ قانون حفظ الطاقة . هل تتفق معه ؟ اشرح ذلك  15ســــؤال 

 ػزجبض ثبلإػبفخ إلى اٌشغً والحطاضح اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍٕظبَٔؼُ . إش َأذص في الا  الإجابــــة:



 

 26 3122مذرسة عمر بن الخطاب النمورجيــــة  –الأستار / أحمذ فؤاد  – علمي فيزياء الحادي عشر –مراجعة وتذريبات الفصل السادس 

 : وضع إناء ماء بدرجة حرارة الغرفة في ثلاجة لفترة زمنية قصيرة ونقل إناء آخر مماثل له من تحت أشعة الشمس ووضع في الثلاجة  16ســــؤال 

 لة التي تم فيها تبادل كمية أكبر من الطاقة ؟للفترة الزمنية نفسها . ماذا يجب أن تعرف لكي تحدد الحا              

 َٕجغٍ ِؼطفخ رغتَاد زضعخ الحطاضح ٌىً إٔبء ثبفزطاع ػسَ بذّس الدبء في وً حبٌخ  الإجابــــة:

 

 : هل يمكن إضافة الطاقة إلى مادة أو أخذها منها من دون أي تغير في درجة حرارة المادة أو حالتها ؟ اشرح إجابتك ؟ 17ســــؤال 

 ٔؼُ إشا أزمٍذ اٌـبلخ ثجؾء وحطاضح أو وشغً ِٓ إٌظبَ وّب في اٌؼٍُّبد الأَعوصطُِخ حُش رزُ المحبفظخ ػًٍ الارعاْ الحطاضٌ ػُبُٔبً  جابــــة:الإ

 

 : ادرس في كل من الحالتين التاليتين . تبادلات الطاقة ) كحرارة أو شغل ( والتغيرات في الطاقة الداخلية ؟ 18ســــؤال 

 دلكك لإحدى كفيك بالأخرى .  –أ               

  اءَجصي شغً ٌزغبوظ الاحزىبن ثتُ اٌُسَٓ ِب َؤزٌ إلى ضفغ اٌـبلخ اٌساذٍُخ ٌٍُسَٓ . رٕزمً اٌـبلخ وحطاضح ِٓ اٌُسَٓ اٌسافئزتُ إلى الذى  الإجابــــة:

 لة من الماء مباشرة في الثقب .حفر ثقب في قالب معدني يتصاعد البخار منه عند وضع كمية قلي –ب              

 ٌٍّضمبة واٌمبٌت ػٕس Uٌٍّضمبة واٌمبٌت والدبء . ؼطػبْ ِب رٕرفغ  Uاٌشغً الدجصوي ثىؼبؿخ الدضمبة َزغبوظ الاحزىبن لشب َؤزٌ إلى ضفغ   الإجابــــة:

 تَ حبٌزٌٍّٗبء إلى أْ َؤزٌ شٌه إلى رغ U غأزمبي اٌـبلخ وحطاضح إلى الدبء رطرف                   

 

 : إذا قمنا بتحريك الماء في وعاء مقفل ومعزول أترتفع درجة حرارته أم تنخفض أم تبقى ثابتة ؟ اشرح إجابتك . 19ســــؤال 

 رطرفغ زضعخ الحطاضح لٍُلًا . لأْ اٌزحطَه َؼـٍ ؿبلخ  الإجابــــة:

 

  دي تحريك كوب ساخن من القهوة إلى تبريده ؟: آخذاً في الاعتبار إجابتك علن السؤال السابق . لماذا يؤ 21ســــؤال 

 الدعَس ِٓ الدبء َىىْ ػًٍ ارظبي ِغ الذىاء ٌصٌه رٕزمً اٌـبلخ اٌساذٍُخ ِٓ اٌمهىح إلى الذىاء  الإجابــــة:

 

 : باستخدام مبدأي الحرارة الكامنة والطاقة الداخلية . اشرح سبب صعوبة إشعال النار في خشب رطب ؟ 21ســــؤال 

 ػٕسِب رىىْ الأذشبة ضؿجخ برزبط إلى وُّخ وجتَح ِٓ اٌـبلخ ٌطفغ زضعخ حطاضح الدبء ٌزجرتَٖ   ــــة:الإجاب

  ثؼس شٌه رؽزرسَ اٌـبلخ الدزجمُخ لحطق الأذشبة                    

 

 ؟ لماذا ؟: ملئت قنينة زجاجية حتى ثلثيها بالماء ثم رجت بشكل قوي فهل تتغير طاقة الماء الداخلية  22ســــؤال 

  ٔؼُ . لأْ اٌزحطَه َعَس ِٓ ؿبلخ حطوخ إٌظبَ ) الدبء واٌمُٕٕخ ( اٌتي رزحىي إلى ؿبلخ زاذٍُخ لجعَئبد الدبء  الإجابــــة:

 

 : استخدم القانون الأول للديناميكا الحرارية لتثبت أن الطاقة الداخلية لنظام معزول تكون دائماً محفوظة ؟ 23ســــؤال 

0Qِٓ اٌزؼطَف لا َزُ رجبزي ٌٍـبلخ ِغ ٔظبَ ِؼعوي ٌصٌه   الإجابــــة: W   0وU Q W    

 

 : اشرح لماذا لا يؤدي فتح باب الثلاجة في يوم حار إلى تبريد المطبخ ؟ 24ســــؤال 

  ثىؼبؿخ اٌضلاعخ . ٌصٌه ٌُػ ٕ٘بن أٌ انخفبع في زضعخ الحطاضح اٌـبلخ الدٕزمٍخ ِٓ اٌضلاعخ رؼبف إلى الذىاء ٔفؽٗ الدبرز  الإجابــــة:

 

 :ما العلاقة بين درجة الحرارة و الطاقة الداخلية ؟ 25ســــؤال 

 رطرفغ زضعخ الحطاضح ثبضرفبع اٌـبلخ اٌساذٍُخ إلا في حبٌخ رغتَ الحبٌخ  الإجابــــة:

 

 حراري ؟ :عين خاصة لجسمين تحدد انهما في حالة اتزان 26ســــؤال 

 زضعخ حطاضتهّب ِزؽبوَخ   الإجابــــة:

 

8:كاس من الماء درجة حرارته  27ســــؤال  C25 اكبر للطاقة , إذا كانت درجة حرارة الهواء . في اي حالة يتم تبادل C  35او C ؟ 

35ب رىىْ زضعخ الحطاضح ػٕسِ   الإجابــــة: C 

 

55: ما مقدار الطاقة المتبادلة بين قطعة من الخبز و فرن و هما على درجة الحرارة نفسها على درجة الحرارة نفسها  28ســــؤال  C؟ اشرح ذلك 

 عخ الحطاضح ٔفؽهبلا شٍء لأْ ٌىً ِٓ لـؼخ الخجع واٌفطْ زض   الإجابــــة:



 

 27 3122مذرسة عمر بن الخطاب النمورجيــــة  –الأستار / أحمذ فؤاد  – علمي فيزياء الحادي عشر –مراجعة وتذريبات الفصل السادس 

 :ما البيانات التي نحتاج إليها لتحديد السعة الحرارية النوعية لمادة مجهولة باستخدام قياس الحرارة ؟ 29ســــؤال 

  اٌىزٍخ وزضعخ الحطاضح و زضعخ الحطاضح إٌهبئُخ ٌٍرٍُؾ واٌؽؼخ الحطاضَخ إٌىػُخ ٌٍّبء   الإجابــــة:

 

 مح باستخدام قياس الحرارة لتحديد السعة الحرارية النوعية للمادة ؟ اشرح ذلك .: ما المبدأ الذي يس 31ســــؤال 

 ِجسأ حفظ اٌـبلخ . اٌـبلخ الدفمىزح ِٓ اٌؼُٕخ رؽبوٌ اٌـبلخ الدىزؽجخ ثىؼبؿخ الدبزح   الإجابــــة:

 

 ارة الجسمين في كل زوج متساويتان ؟اشرح كل حالة         :أي جسم في كل من الزوجين التاليين له طاقة داخلية اكبر من العلم أن درجتي حر 31ســـؤال 

 سكين معدني في حالة اتزان حراري مع صينية الفرن   -أ          

 طُُٕخ اٌفطْ   الإجابــــة:     

25على درجة حرارة 1kgقالب من الثلج كتلته  -ب          C 12 وسبع قطع من الثلج كتلة كل منهاg  25ودرجة حرارتها C 

 Kg 1لبٌت اٌضٍظ ووزٍزٗ    الإجابــــة:

 

 له الطاقة الداخلية نفسها بدلا من درجة الحرارة نفسها.  31:افترض أن كل من زوج الأجسام في السؤال  32ســـؤال 

 فأي جسم في كل زوج يكون عند درجة حرارة أعلى ؟              

 اٌؽىتُ الدؼسني –أ    بــــة:الإجا

 ِىؼجبد اٌضٍظ الاصٕب ػشط –ة                     

 

 : أعطيت جسمين مختلفين , الجسم الذي درجة  حرارته اعلي كمية حرارته اكبر . ما الخطأ في هذا النص ؟ 33ســـؤال 

 الحطاضح ِغ اٌـبلخ اٌساذٍُخ وٌُػ ِغ الحطاضحالحطاضح ٍ٘ ؿبلخ رٕزمً ثتُ الأعؽبَ وٌُؽذ ِبزح . رزٕبؼت زضعخ  الإجابــــة:

 

 : استخدم النظرية الحركية للذرات و الجزيئات لتشرح سبب انتقال الحرارة دائما من الأجسام ذات درجات الحرارة الأعلى  34ســـؤال 

 إلى الأجسام ذات درجات الحرارة الأقل .              

 الجؽُ اٌصٌ رىىْ زضعخ حطاضرٗ أوبر لأْ ِزىؼؾ ؿبلخ حطوخ ععَئبرٗ أوبر َٕزمً الدعَس ِٓ اٌـبلخ ِٓ الإجابــــة:

 

136: أعلى درجات الحرارة على سطح الأرض بلغت  35ســـؤال  F1922سنة  اوسجل ذلك في منطقة العزيزية في ليبي  . 

 لفن .اكتب درجة الحرارة هذه وفقا للمقياسين السيليزي و ك             

 .................................................................................................... الإجابــــة:

 . اكتب هذه الدرجة وفقا للمقياسين السيليزي و كلفن. 1947F:  تبلغ درجة حرارة انصهار الذهب  36ســـؤال 

 .................................................................................................... الإجابــــة:

 : لماذا يؤدي تبخر الماء الى برودة الهواء فوق سطح الماء؟ 37ســـؤال 

 َؼـٍ الذىاء اٌـبلخ ٌٍّبء اٌصٌ رزغتَ حبٌزٗ ٌصٌه رٕرفغ زضعخ حطاضح الذىاء الإجابــــة:

 ارية النوعية للكحول الاثيلي نصف السعة الحرارية للماء, إذا تم تزويد كميتين متساويتين من الكحول و الماء ,في وعاءين : تبلغ السعة الحر 38ســـؤال 

 مختلفين و على درجة الحرارة نفسها, بالكمية نفسها من الطاقة , فأيهما ستكون درجة حرارته أعلى ؟             

 الكحول الإيثيلي الإجابــــة:

22.55: سخن خاتم من فضة كتلته  39ســـؤال  10 Kg (234 / .pc J Kg C 84.0( الى درجة حرارة C  ثم القي في مسعر 

25.00يحتوي على ماء كتلته               10 Kg  24.0من الماء على درجة حرارة C المسعر غير معزول بشكل كامل مما أدى إلى تسرب 

             0.140KJ المجاور قبل الوصول الى درجة الحرارة النهائية  من الطاقة إلى الفضاء 

 ما درجة الحرارة النهائية مع إغفال الحرارة التي تكسبها المسعر .              

 .................................................................................................... الإجابــــة:

 فسر مايلي : 

 : قد ترتفع درجة حرارة سن القلم الجاف بعد الكتابة به بصورة مستمرة ولفترة طويلة ؟ 41ســـؤال 

 قوى الإحتكاك فيتحول الشغل المبذول إلى حرارة  نتيجة لإحتكاك سن القلم مع الورقة فإننا نبذل شغل ضد الإجابــــة:

 يستخدم الماء للتبريد في السيارات ؟ : 14ســـؤال 

 لأن الحرارة النوعية للماء كبيرة مما يجعله يمتص كمية كبيرة من الحرارة من الأجزاء الميكانيكية في المحرك ويقوم بتبريدها   الإجابــــة:

 



 

 27 3122مذرسة عمر بن الخطاب النمورجيــــة  –الأستار / أحمذ فؤاد  – علمي فيزياء الحادي عشر –مراجعة وتذريبات الفصل السادس 

 


