ثانوية العروبة                            كيمياء  العاشر                            إعداد أ / عادل جميل        
المادة والتغيرات

الكيــمــياء : هي العلم الذي يدرس تركيب المادة وبنيتها وخواصها وتغيراتها

الكيمـياء العضوية :علم يدرس معظم مركبات الكربون

الكيمياء اللا عضوية : علم يدرس جميع المركبات التي لاتدخل ضمن المركبات العضوية أي 
                            التي لا يحتوي أغلبها على عنصر الكربون
الكيمياء الفيزيائية : علم يدرس خواص المادة وتغيراتها والعلاقة بين الطاقة والمادة 

الكيمياء التحليلية : علم يهتم بتمييز ودراسة مكونات المركبات ومحتوى المواد

الكيمياء الحيوية : علم يهتم بدراسة الماد والعمليات التي تحدث للكائنات الحية 

الكيمياء النظرية :علم يهتم باستعمال الرياضيات والحواسيب لدراسة المبادئ التي تقف وراء 
                         السلوك الكيميائي للمركبات وللتنبؤ بمركبات جديدة                    

المادة الكيميائية : هى كل مادة لها تركيب محدد وتستعمل في عملية كيميائية  أو تنتج منها 
البحث الأساسي : بحث يجرى لزيادة المعرفة وللإجابة عن تساؤلات 

البحث التطبيقي : بحث يجرى لحل مشكلة قائمة 

التطور التكنولوجي : إنتاج وإستعمال منتجات تحسن مستوى حياتنا 
البنى الدقيقة : أشياء صغيرة جدا لاترى بالعين المجردة

الـمـــادة : هى كل شئ له كتلة وله حجم 

الحجم  : مقدار مايحتله الجسم من الفراغ في الأبعاد الثلاثة 

الكتلة : هي قياس كمية المادة
الذرة : أصغر جسيم من العنصر يحتفظ بكل خواص هذا العنصر 

العنصر : هو مادة نقية تحتوي على نوع واحد من الذرات 

المركب : مادة تتألف من ذرات نوعين أو أكثر من العناصر المرتبطة كيميائيا 

الخواص الفيزيائية : هي الصفات التي ترى أو تقاس دون أن يحدث تغير في هوية المادة

التغير الفيزيائي : تغير يكون في خواص المادة الفيزيائية دون أن يحولها إلى مادة أخرى 
التغير في الحالة : تغير فيزيائي يجعل المادة تتحول من حالة إلى أخرى 

الخواص الكيميائية : الخاصية التي تصف قابلية المادة للتغير الذي يبدل هويتها ويحولها إلى

                         مواد أخرى
التغير الكيميائي : تغير يجعل المادة تتغير إلى مادة أو مواد جديدة 
المواد المتفاعلة : المواد التي تتفاعل 

المواد الناتجة : المواد التي تنتج من التفاعل الكيميائي 

قانون حفظ الطاقة : الطاقة تمتص أو تتحرر خلال التغير الكيميائي لكنها لاتفنى ولا تستحدث
                          وتأخذ أشكالا مختلفة
المادة النقية : مادة لها تركيب محدد لا يتغير 

الخليط ( المخلوط ) : يجتمع فيه نوعان أوأكثر من المادة ويحتفظ كل نوع فيه بهويته وخواصه
الخليط المتجانس :هو الخليط الذي تكون فيه نسبة المكونات نفسها في أي عينة

                        ( خليط له مجموعة واحدة من الخواص الفيزيائية )

الخليط المتغاير : هو الخليط الذي تكون فيه نسبة المكونات مختلفة من عينة لأخرى

                        ( خليط لاتتشابه مكوناته في العينات المختلفة التي تؤخذ منه )
                        ( خليط يتألف من مكونات ذات خواص فيزيائية مختلفة )     

المجموعة : هى التي تحتوي على عدة عناصر ذات خواص كيميائية متشابهة

الدورة : هى التي تحتوي على عدة عناصر تتغير الخواص الفيزيائية والكيميائية لها بطريقة 

           منتظمة

الفلز : عنصر موصل جيد للحرارة والكهرباء 

اللافلز : عنصر ضعيف التوصيل للحرارة والكهرباء 

شبه الفلز : عنصر له بعض صفات الفلزات وبعض صفات اللافلزات 

الغازات النبيلة : عناصر ذات نشاطية منخفضة ( خاملة )


عناصر غير نشطة كيميائيا 
قابلية الطرق : قدرة المادة على الطرق أو اللف في صفائح رقيقة

قابلية السحب : قابلية المادة على السحب والتحول لأسلاك دقيقة 

	بحث أساسي
	بحث تطبيقي
	تطور تكنولوجي

	ــــ يقوم مختبر في إحدى الجامعات بتدريس التفاعلات المتعلقة بالبروم
ــــ تصنيع عنصر جديد بواسطة 

    مسرع جزيئي
ــــ جامعة تخطط لرسم خريطة لكل الجينات في الصبغات البشرية
ـــ بروفسور يستكشف المركبات السامة في حيوانات بحرية
	ــ يبحث عالم عن أسباب فجوة 
    طبقة الأوزون 
ـــ يستكشف مختبر استعمال 
  الأوزون لتدمير البكتريا في 
    مياه الشرب
ــــ تجري شركة أدوية استطلاعا حول مرض معين 
     لتطور دواء مناسبا له
ـــ فريق بحثي يعتزم استقصاء 

    سبب بقاء البحيرة ملوثة
ـــ مؤسسة لأبحاث السرطان 
      تستكشف كيمياء الخلية

ــ معلم علوم يبحث عن دهان  

       يسمح بإزالة كتابات عن 
       الحائط بسهولة
	ــ تطوير غاز تبريد جديد
   يقلل من التلوث البيئي   
ـــ  تطور شركة نوع من 
  البلاستيك ينحلل حيويا
ـــ تكتشف شركة أدوية 
   طريقة أكثر فاعلية لإنتاج 
    دواء معين


	extensive   properties
	intensive   properties

	خواص تعتمد على كمية المادة الموجودة
	خواص لا تعتمد على كمية المادة الموجودة

	الحجم ـــ الكتلة ـــ كمية الطاقة
	درجة الانصهار درجة الغليان ــــ الكثافة

القدرة على توصيل الكهرباء والحرارة


	تغير فيزيائي
	تغير كيميائي

	انصهار مكعب ثلج ــــ إذابة السكر في الماء

قطعة خشب تم نشرها إلى قسمين    ــــــ

غاز تحت ضغط    ـــــ      تبخر سائل  ــــ

زبدة سائلة تجمدت  لدى وضعها في البراد

انصهار الحديد
	حرق جذع شجرة ـــ حليب أصبح حامضا

صدأ الحديد ـــــ هضم الطعام 

 تفكك كربونات الكالسيوم بالحرارة

تفكك الماء بالكهرباء

                                   


	مادة متجانسة
	مادة متغايرة

	سكر ـــ بلاستيك ــ حديد الرص ــــ كوارتز

مشروب غازي ــــ ملح ــــ  ماء ـــ نيتروجين
	حليب ــــ إسمنت ـــ حديد خام ــــ جرانيت 




اختر فرع الكيمياء المناسب  الذي يعطي وصفا دقيقا لكل من الحقول التالية : 
	الإختصاص
	فرع الكيمياء

	عالم يستخدم نموذجا حاسوبيا ليرى كيف يؤدي إنزيم وظيفته
	كيمياء نظرية

	عالم في شركة بترول يعمل على إبتكار نوع أفضل من البترول
	كيمياء عضوية

	شركة أدوية تفحص البروتين المكون لغلاف الفيروس
	كيمياء حيوية

	بروفسور يستكشف التفاعلات التي تحدث في كبد الإنسان
	كيمياء حيوية

	بروفسور يستكشف التفاعلات التي تحدث أثناء هضم الطعام
	كيمياء حيوية

	مقارنة خواص الكحول بخواص السكريات
	كيمياء فيزيائية

	تفحص علاقات الطاقة في تفاعلات مختلفة
	كيمياء فيزيائية

	عالم آثار يحاول التوصل إلى طبيعة مادة مستخدمة في كفن مومياء
	كيمياء تحليلية

	طبيب شرعي يستعمل الكيمياء للحصول على معلومات في موقع الجريمة
	كيمياء تحليلية

	القيام باختبارات للتعرف إلى مواد مجهولة
	كيمياء تحليلية


الحالة الصلبة : تتصف المادة فيها بحجم وشكل محددين 

الحالة السائلة : تتصف المادة فيها بحجم محدد لكنها تفتقر إلى  شكل محدد

الحالة الغازية : تفتقر المادة فيها إلى  حجم  أو شكل محددين
البــــلازمــا : حالة فيزيائية تنتج عند درجات الحرارة العالية حيث تفقد الذرات إلكتروناتها
عـــلـل لـما يأتي :

1- المادة الصلبة لها شكل محدد 

    لأن الجسيمات التي تكونها تكون قريبة من بعضها ( متراصة ) تربط بينها قوى تجاذب قوية 

      مما يجعلها ثابتة نسبيا وتتذبذب فقط حول نقط ثابتة 

2- المادة السائلة تأخذ شكل الوعاء الذي توضع فيه 

    لأن قوى التجاذب بين جسيماتها تسمح لها بالحركة والإنزلاق فوق بعضها  
3- المادة الغازية لها حجم وشكل غير محددين 
       للتباعد الكبير بين جسيماتها  حيث تكون قوى التجاذب بين الجسيمات ضعيف جدا

4- يحفظ عنصر الفوسفور الأبيض في الماء
    درجة انصهاره منخفضة (440C )  ويشتعل في الهواء بسرعة 

5- يمكن سحب الفلزات وتحويلها لأسلاك دقيقة 
   لأنها مقاومة للشد  ولا تنكسر عند شدها

6- يستخدم الهيليوم في بالونات الحفلات ومناطيد الطقس 

     لأن كثافته أقل من الهواء فيرتفع لأعلى 

	الفلزات
	اللافلزات
	أشباه الفلزات

	جميعها صلبة ما عدا الزئبق سائل

قابلة للطرق والسحب
لها بريق ولمعان

جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء


	صلبة: الكربون – الكبريت –الفوسفور – اليود- السلينيوم
سائلة : البروم

غازية: الهيدروجين – الفلور-النيتروجين- الأكسجين –الكلور

هشة ليست قابلة للطرق والسحب

ضعيفة التوصيل للحرارة والكهرباء
	ــ أقل قابلية للطرق من الفلزات
ـــ أقل قابلية للكسر من اللافلزات

ــ شبه موصلة للكهرباء

ــــ الأنتيمون له لمعان فلزي


ــــ فلز التنجستن  درجة انصهاره هى الأعلى بين جميع العناصر
ـــــ فلزات المجموعة 1   ( الأولى ) لينة جدا يمكن قطعها بالسكين 

ــــــ فلز النحاس يستخدم في صناعة الأسلاك الكهربائية 

ــــــ فلز النحاس يوجد في الطبيعة على شكل معادن مثل الكوبرايت و المللاكيت

ـــــ فلزات البزموث  و المنجنيز  هشة سريعة الكسر 

ـــــ أشباه الفلزات تستخدم في تصنيع المواد شبه الموصلة في أغطية الحواسيب والآلات الحاسبة 

       والساعات الرقمية والتلفزيون والراديو
ــــ عناصر المجموعة 18  غازات عند درجة حرارة الغرفة وجميعها غازات خاملة(غير نشطة)

ـــــ غازات  النيون والأرجون والكريبتون والزينون  تستخدم في الإضاءة

ـــــــ غاز الهيليوم يستخدم في بالونات الحفلات ومناطيد الطقس
طرق فصل مكونات الخليط :

1- الترشيح

2- الترويق : لفصل السائل عن المادة الصلبة
3- الطرد المركزي : لفصل الماد الصلبة العالقة في السائل 
                                  مثل فصل المواد العالقة في الدم

4- الاستشراب الورقي : لفصل مخاليط من الأصباغ
                                 مثل فصل مكونات حبر 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
في التفاعلات التالية حدد المتفاعلات والنواتج :
صوديوم  +  حمض  
ملح   +  غاز الهيدروجين

المتفــاعلات :   صوديوم  ــــــ حمض  
الـــنــــواتـج :   ملح  ـــــــ  غاز الهيدروجين     
أكسجين  +  كربون  
ثاني أكسيد الكربون

المتفاعلات : أكسجين  ــــــ  كربون  
الـــنــــواتـج :  ثاني أكسيد الكربون 
ثانوية العروبة                            كيمياء  العاشر                            إعداد أ / عادل جميل        
القياسات والحسابات

الكمية : هى كل شئ له مقدار أو حجم

الوزن : مقدار قوة جذب الأرض للجسم 
الوحدات المشتقة : وحدات ناتجة من عملية ضرب أو قسمة للوحدات الأساسية

الكثافة : نسبة الكتلة إلى الحجم   أو الكتلة مقسومة على الحجم  
معامل التحويل : نسبة مستخرجة من المعادلة بين وحدتين مختلفتين تستعمل للتحويل من 

                       وحدة إلى أخرى 

الدقة : تطابق أو اقتراب القيمة المقيسة من القيمة الصحيحة
الضبط : تقارب النتائج في مجموعة من القياسات  لكمية واحدة قيست بالطريقة نفسها

الأرقام المعنوية : الأرقام التي تتضمن جميع الأرقام المعلومة بالتأكيد بالإضافة إلى الرقم 

                      الأخير الذي هو تقريبي

التناسب الطردي : تتناسب كميتان طرديا إذا كان حاصل قسمة الواحدة على الأخرى قيمة 

                          ثابتة
التناسب العكسي : تتناسب كميتان عكسيا إذا كان حاصل ضرب الكميتان قيمة ثابتة

                                                     y 

ـــــ المعادلة العامة للتناسب الطردي :      ـــــــk   =             أو       y =k x 
                                                      X 
ــــــــ   المعادلة العامة للتناسب العكسي :           x y = k
ــــ في التناسب الطردي عند زيادة المتغير الأول فإن المتغير الثاني يزداد 
ــــ في التناسب العكسي عند زيادة المتغير الأول فإن المتغير الثاني يقل 
	بيانات وصفية ( نوعية )
	بيانات كمية ( عددية )

	معدن قابل للطرق

سائل يطفو على سطح الماء

تكون راسب لونه أحمر
	سائل درجة حرارته 55 0C
للمادة الصلبة كتلة10.5 g 

يستغرق التفاعل  5  دقائق


فسر علميا :

1- وجود خطأ في القياسات 

      اختلاف مهارة الشخص الذي يقوم بالقياس 

       اختلاف ظروف القياس            ــــــــ            نوع الأدوات المستخدمة في القياس

ثانوية العروبة                            كيمياء  العاشر                            إعداد أ / عادل جميل        
بنية الذرة

الذرة : أصغر جسيم من العنصر يحتفظ بالخواص الكيميائية لهذا العنصر
القوى النووية : القوى التي تؤمن التماسك بين جسيمات النواة

نصف قطر الذرة : المسافة بين مركز النواة والقسم الخارجي من السحابة الإلكترونية

الإلكترون : جسيم دون ذري سالب الشحنة موجود خارج النواة

البروتون : جسيم دون ذري داخل النواة وله شحنة موجبة تعادل شحنة الإلكترون  السالبة

النيوترون : جسيم دون ذري متعادل الشحنة كهربائيا يوجد في أنوية الذرات النواة

النواة : الجزء الوسطى ذو الكثافة العالية والشحنة الموجبة يكون معظم كتلة الذرة ويحتل قسما 
          ضئيلا من حجمها

العدد الذري : عدد البروتونات الموجودة في نواة العنصر 

العدد الكتلي : مجموع عدد البروتونات والنيوترونات في نواة العنصر

النظائر : ذرات لعنصر واحد تختلف في العدد الكتلي  وتتساوى في العدد الذري

النويدة : مصطلح عام لنظير أي عنصر

الكتلة الذرية النسبية : كتلة الذرة معطاة بوحدات الكتلة الذرية
معدل الكتلة الذرية : معدل الكتلة الذرية لنظائر العنصر الموجودة في الطبيعة
البيكومتر pm) ): وحدة قياس نصف القطر الذري 
                                                       
   10-10 cm  =  10-12 m=   pm
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
علل لما يأتي : 
1- توصيل أنبوب الأشعة الكاثودية بمضخة لإفراغ الهواء

     لأن الشحنات تتدفق عبر الغازات عند الضغط المنخفض فقط 
2- يتكون ظل لجسم معتم إذا وضع في مسار أشعة الكاثود

     لأن أشعة الكاثود تسير في خطوط مستقيمة

3- تتحرك مروحة صغيرة إذا وضعت في مسار أشعة الكاثود 

     لأن أشعة الكاثود تتكون من جسيمات لها كتلة وسرعة ( طاقة حركية )

4- أشعة الكاثود نحو القطب الموجب عند وضعها في مجال كهربائي 

     لأن أشعة الكاثود شحنتها سالبة

5- الذرة متعادلة كهربائيا

   لأن عدد الشحنات الموجبة = عدد الشحنات السالبة  أو  عدد الإلكترونات = عدد البروتونات

6- تماسك جسيمات النواة

   لوجود القوى النووية      أو لوجود قوى الترابط النووي 

7- ارتداد عدد قليل من جسيمات ألفا عند تسليطها على صفيحة رقيقة من الذهب 

    لوجود النواة وهي جسيم صغير 

   أو بسبب اصطدام الأشعة بالنواة ( حجمها صغير ، شحنتها موجبة ، وكثافتها عالية )
8- وجود كسور في الكتلة الذرية لمعظم النظائر 
    لأنها تمثل المتوسط الحسابي للكتل الذرية لنظائر العنصر بنسبة وجودها في الطبيعة
	وجه المقارنة
	الرمز
	الشحنة
	العدد الكتلي
	الكتلة النسبية amu
	الكتلة الحقيقية

kg

	الإلكترون
	-1e0
	-1
	0
	0.000548
	9.109x10-31

	البروتون
	P+ ,  11H
	+1
	1
	1.007
	1.673x10-27

	النيوترون
	10n
	0
	1
	1.008
	1.675x10-27


	المشاهدات التي شاهدها رذرفورد
	التفسير



	معظم الأشعة تنفذ مستقيمة
	معظم حجم الذرة فراغ


	انحراف عدد قليل من  الأشعة
	الأشعة مرت بالقرب من النواة الموجبة 

     فتنافرت معها

	ارتداد عدد قليل جدا من الأشعة
	الأشعة اصطدمت بجسم ثقيل هو النواة


ـــــ نتيجة للبحث في العلاقة بين الكهرباء والمادة ( تجارب التفريغ الكهربائي )
     أو تجربة أشعة الكاثود  أدت إلى إكتشاف     الإلكترون 
ـــــ طومسون أثبت أن شحنة الإلكترون كبيرة جدا قياسا على كتلته الصغيرة

ـــــــ ميليكان أثبت أن الإلكترون  يحمل شحنة سالبة 
	العددالذري
	اسم العنصر
	الرمز

	21
	سكانديوم
	Sc

	22
	تيتانيوم
	Ti

	23
	فانديوم
	V

	24
	كروم
	Cr

	25
	منجنيز
	Mn

	26
	حديد
	Fe

	27
	كوبلت
	Co

	28
	نيكل
	Ni

	29
	نحاس
	Cu

	30
	خارصين
	Zn


ــــــــ تجربة رذرفورد أدت إلى إكتشاف نواة الذرة
	العددالذري
	اسم العنصر
	الرمز

	1
	هيدروجين
	H

	2
	هيليوم
	He

	3
	ليثيوم
	Li

	4
	بريليوم
	Be

	5
	بورون
	B

	6
	كربون
	C

	7
	نيتروجين
	N

	8
	أكسجين
	O

	9
	فلور
	F

	10
	نيون
	Ne

	11
	صوديوم
	Na

	12
	ماغنسيوم
	Mg

	13
	ألومنيوم
	Al

	14
	سليكون
	Si

	15
	فوسفور
	p

	16
	كبريت
	S

	17
	كلور
	Cl

	18
	أرجون
	Ar

	19
	بوتاسيوم
	K

	20
	كالسيوم
	Ca


