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 كيف تصنف الكائنات الحية؟
 َاسا تؿعٌ يٛ ٚدزت ْؿغو ٚسٝزاً في ب١٦ٝ َا؟

 َا ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي َٔ المُهٔ إٔ تتٛادز في ٖشٙ ايب١٦ٝ؟

 ٌٖ ٜٛدز أٟ ضضص يمهٔ إٔ ٜكع عًٝو َٔ ٖشٙ ايها٥ٓات؟ أّ إٔ نٌ ايها٥ٓات عتهٕٛ في صاؿو؟

 ٙ ايب١٦ٝ؟ٌٖ تتٛقع إٔ تزّٚ سٝاتو طٜٛلًا في ٖش

 يلإداب١ ع٢ً ٖشٙ ايتغاؤلات لابز يو َٔ إٔ تتعضف ع٢ً نٌ َا ٜزٚص سٛيو في ايب١٦ٝ ايتي تتٛادز بٗا، ؾٓتٛقع إٔ ػز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َٔ َجٌ ٖشا ايؾهٌ تأتٞ الإدابات

 ْٚتعضف ع٢ً إداب١ عؤاٍ آخض ٖٚٛ لماسا ْصٓـ ٖشٙ ايها٥ٓات في َجٌ ٖشا ايتصٓٝـ

 ْتعضف الإٓ ع٢ً تعبير دزٜز ٖٚٛ ايتصٓٝـ ، ٖٚشا ٖٛ َا عٓزصع٘ سايٝاً

 .ٚضع ايها٥ٓات اؿ١ٝ في فُٛعات َٓع١ُ بالاعتٓار ـصا٥صٗا المؾترن١:  التصنيف

ُٜصتـ ايعًُا٤ ايها٥ٓات اؿ١ٝ؟  نٝـ 

ُٜكغِ ايها٥ٓات اؿ١ٝ إلى ْباتات ٚسٝٛاْات ، ٚيهٔ ٖشا ايتكغِٝ عذظ عٔ ٚصـ فُٛعات َٔ ايها٥ٓات ايتي لم  نإ ايتكغِٝ ايكزِٜ 

َغتٓزاً إلى ؽهٌ ايها٥ٓات  -تتؿل صؿاتٗا ٚ أٟ َٔ ايكغُين، يشيو طٛص ايعالم ايغٜٛزٟ ناصيٛؼ يٝٓٝٛؼ ْعاَا دزٜزا يًتصٓٝـ  

 عًِ ايتصٓٝـأسمٛٙ  -ٚتضنٝبٗا 

 عًِ ٚصـ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚتغُٝتٗا ٚتصٓٝؿٗا: التصنيفعًِ 

 .المعًَٛات عٔ ايها٥ٓات َٓٗا عزر الأْٛاع المعضٚؾ١ ٚخصا٥صٗا المُٝظ٠ ٚايعلاق١ بين ٖشٙ الأْٛاع ٜعطٞ ايتصٓٝـ فُٛع١ َٔ

 الأؽهاٍ ايتدطٝط١ٝ المتؿضع١

 .، ساٍٚ صبطٗا ببعطٗا تبعاً ـصا٥صٗا" ايطؿزع ٚايهٓػض ٚالأؾع٢ ٚالأصْب  " يزٜو فُٛع١ َٔ ايها٥ٓات : ْؾاط

 يمهٔ اعتدزاّ اؾزٍٚ ايتايٞ

 الأصْب الأؾع٢ ايهٓػض ايطؿزع 

     تًز ايصػاص نا١ًَ ايُٓٛ

     يزٜٗا دًز داف

     تتٓؿػ في الهٛا٤

     يزٜٗا ؾضٚ

 ثِ ْضعِ ايؾهٌ ايتدطٝطٞ المتؿضع ايتايٞ

  ْبزأ بايصؿ١ المؾترن١ بين نٌ ايها٥ٓات •

  ثِ ايصؿ١ ايتي تًٝٗا •

  ثِ ايصؿ١ ايتاي١ٝ •

 ٖٚهشا •

  نا٥ٔ سغب صؿات٘ثِ ْطع ايها٥ٓات نٌ  •

  

 َٔ ايها٥ٓات المتٛقع١ في ايب١٦ٝ

 ايٓباتات اؿٝٛاْات

 تغتطٝع إٔ تأنًٗا ؽاف إٔ تأنًو صاؿ١ يلأنٌ عا١َ

 ٝٛص ٚغيرٖاايظٚاسـ ٚايط

 بعطٗا ضاص بعطٗا غير ضاص

 يزٜٗا ؾضٚ

 تًز ايصػاص نا١ًَ ايُٓٛ

 تتٓؿػ في الهٛا٤

 يزٜٗا دًز داف

 ايطؿزع

 الأؾع٢

 ايهٓػض

 الأصْب
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 َغتٜٛات ايتصٓٝـ

فُٛع١ َٔ ايؾُعب نٌ ؽعب١  تُصٓـ ايها٥ٓات اؿ١ٝ في فالات نٌ فاٍ ٜتهّٛ َٔ فُٛع١ َٔ المُايو نٌ ممًه١ تتهٕٛ َٔ 

تتهٕٛ َٔ فُٛع١ َٔ ايطٛا٥ـ نٌ طا٥ؿ١ تتهٕٛ َٔ فُٛع١ َٔ ايضُتب نٌ صتب١ تتهٕٛ َٔ فُٛع١ َٔ ايعا٥لات نٌ عا١ً٥ 

 ٕ فُٛع١ َٔ الأْٛاعَٛٔ فُٛع١ َٔ الأدٓاؼ ٚنٌ دٓػ ٜته تتهٕٛ

 .فالات ـ ممايو ـ  ؽُعب ـ طٛا٥ـ ـ صُتب ـ عا٥لات ـ أدٓاؼ ـ أْٛاع: ٚاختصاصاً 

 ايكطط الأيٝؿ١: َجاٍ

ايًشّٛ  ايكطط الأيٝؿ١ ٖٞ ْٛع َٔ دٓػ ايكطط ٚدٓػ ايكطط ٖٛ دٓػ َٔ عا١ً٥ ايغٓٛصٜات ٚايغٓٛصٜات ٖٞ إسز٣ عا٥لات صتب١ آن١ً

ٖٚٞ إسز٣ صُتب طا٥ؿ١ ايجزٜٝات ٖٚٞ إسز٣ طٛا٥ـ ؽعب١ اؿبًٝات ٖٚٞ إسز٣ ؽُعب ممًه١ اؿٝٛإ ٖٚٞ إسز٣ ممايو فاٍ سكٝك١ٝ 

 .ايٓٛا٠

 الأسما٤ ايع١ًُٝ

 َٔ المعًّٛ إٔ يهٌ ؽ٤ٞ في ايٛدٛر َٚٓٗا ايها٥ٓات اؿ١ٝ أسماً ، ٚنٌ نا٥ٔ يختًـ اسم٘ عٔ باقٞ ايها٥ٓات

َكطعاً يشيو نإ َٔ ايصعب ايتعضف ع٢ً  12ٝٛاْات نإ ايعًُا٤ قبٌ يٝٓٝٛؼ ٜغتدزَٕٛ أسما٤ تتهٕٛ َٔ سٛايٞ يًتعضف ع٢ً اؿ

 اؿٝٛاْات ٚفي بعض الأسٝإ ٜهٕٛ يًها٥ٔ ايٛاسز أنجض َٔ اعِ

ُا َع أٟ سٝٛإ اعتدزّ يٝٓٝٛؼ أعًٛباً أٌٍٖ يتغ١ُٝ اؿٝٛاْات عٝح ٜهٕٛ يهٌ سٝٛإ اعِ ٜتهٕٛ َٔ َكطعين ؾكط ٜصعب تهضاصٖ

 آخض يشيو أصبح يهٌ سٝٛإ اسماً خاصاً

 :ايكاعز٠ ايتي اعتدزَٗا يٝٓٝٛؼ يتغ١ُٝ اؿٝٛإ

ٚتعني    Tyrannosarus rex، َجٌ  ، ُٜٚعطٞ  الاعِ أسٝاْا َعًَٛات عٔ ايها٥ٔ اؿٞاعتدزاّ ايًػ١ ايلات١ٝٓٝ أٚ ايْٝٛا١ْٝ (1

 .ايغش١ًٝ ايطاغ١ٝ

 أٚ ع٢ً الأقٌ يختًـ عٔ ايٓص ايشٟ يحتٜٜٛ٘هٕٛ اـط َا٥لًا أٚ ؼت٘ خط  (2

  ٜتهٕٛ الاعِ َٔ َكطعين، الأٍٚ ٖٛ اعِ اؾٓػ، ٚايجاْٞ ٖٛ اعِ ايٓٛع (3

  .ٜبأ اعِ اؾٓػ عضف لاتٝني نبير بُٝٓا ٜبزأ اعِ ايٓٛع عضف لاتٝني صػير (4

    T. rexُُٜهٔ نتابت٘    Tyrannosarus rex، ؾُجلًأ ُُٜهٔ اختصاص الأسما٤ (5

ُٜغ٢ُ ايؿٝ: َجاٍ   maximus ٜزٍ ع٢ً اعِ اؾٓػ ، ٚالمكطع ايجاْٞ ٖٚٛ   Elphas، المكطع الأٍٚ ٖٚٛ    Elphas maximusٌ الأعٟٝٛ 

 .ٜزٍ ع٢ً اعِ اؾٓػ

  جٓا١ٝ٥ايالمؿاتٝح 
ُٜغتدزّ في ؼزٜز ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٜٚتهٕٛ َٔ إدابات ع٢ً عًغ١ً َٔ الأع١ً٦  عٓصض َغاعز 

 ْعاّ َتٓاّ

 ٜهتؾؿٕٛ أْٛاعاً دزٜز٠ َٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٜٚكَٕٛٛ بتصٓٝؿٗالا ٜظاٍ ايعًُا٤ 

قز يجز ايعًُا٤ أسٝاْاً نا٥ٓاً سٝاً يختًـ تماَاً َع نٌ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٚلا ٜتؾاب٘ َعٗا ؾٝصعب تصٓٝؿ٘، ٚقز سزخ ٖشا َع نا٥ٔ 

ص ٖشا ايها٥ٔ لا تتؾاب٘ َع أٟ َٔ ٖٚٛ نا٥ٔ ٜعٝؿ ع٢ً ؾِ أّ ايضٚبٝإ ٚقز ٚدز ايعًُا٤ إٔ خصا٥   Symbion Pandoraُٜزع٢ 

 ايها٥ٓات اؿ١ٝ يشيو أضاؾٛا ؽعب١ دزٜز٠ في ايتصٓٝـ ؽص ٖشا ايها٥ٔ
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 المجالات والممالك
 عٓزَا انتؾـ ايعًُا٤ ايٝٛدًٝٓا أصارٚا إٔ ٜصٓؿٖٛا ؾزصعٛا خٛاصٗا  ؾٛدزٚا أْٗا

 ا بٓؿغٗا عٔ طضٜل ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞأسار١ٜ اـ١ًٝ ٚتعٝؿ في بضى المٝا٠ ، ٚخطضا٤ ٚتصٓع غشا٤ٖ: ايٝٛدًٝٓا

 ٖشٙ اـصا٥ص ٖٞ في ايػايب خصا٥ص ْباْات

 نا٥ٓات أُخض٣تتشضى بٛعاط١ الأعٛاط ، ٚتتػش٣ أسٝاْاً ع٢ً : ٚدز ايعًُا٤ صؿات أخض٣ َجٌ أْٗا

 ٖٚشٙ خصا٥ص في ايػايب تُؾب٘ صؿات اؿٝٛاْات 

 صٓٝـ ايها٥ٓات اؿ١ٝ َجٌ ايٝٛدًٝٓايشيو صٓـ ايعًُا٤ ممًه١ دزٜز٠ ٖٞ ممًه١ايطلا٥عٝات يت

 قغِ ايعًُا٤ ايها٥ٓات اؿ١ٝ إلى ثلاخ فالات ص٥ٝغ١ٝ نٌ فاٍ يحتٟٛ ع٢ً فُٛع١ َٔ المُايو

 :فاٍ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايكزيم١

، ٚتعٝؿ في ٖٚٛ َهٕٛ بايهاٌَ َٔ ايبهتيرٜا ايكزيم١ ٖٚٞ َٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ أسار١ٜ اـ١ًٝ ٚؼتٟٛ ع٢ً ْٛا٠ غير قزر٠ بػلاف 

 ايب٦ٝات ايكاع١ٝ سٝح لا تغتطٝع ايها٥ٓات اؿ١ٝ الأخض٣ ايعٝؿ ؾٝٗا، بعض أْٛاع ايبهتيرٜا ايكزيم١ تعٝؿ في ايب٦ٝات المعتزي١ َجٌ َٝاٙ

 المحٝطات

 :فاٍ ايبهتيرٜا

 باقٞ ايبهتيرٜا تٓتُٞ إلى فاٍ ايبهتيرٜا ٚنًٗا نا٥ٓات أسار١ٜ اـ١ًٝ بزا١ٝ٥ ايٓٛا٠

 ٜا في نٌ َهإ تكضٜباً في ايتراب ، في الما٤، ع٢ً أدغآَا، ٚست٢ في راخٌ أدغآَاتتٛادز ايبهتير

 ٖٚٞ َٛدٛر٠ في الأَعا٤ ٚتُٓتر ؾٝتاَين ى   E. coliَٔ أْٛاع ايبهتيرٜا المؾٗٛص٠ إٟ نٛلاٟ  

 بعض أْٛاع ايبهتيراٜا ضاص ٜٚغبب أَضاضاً َجٌ الايتٗاب ايض٥ٟٛ

ُٜغتدزّ في الأْؾط١ اي١َٝٛٝ َجٌ تًو  بعض الأْٛاع ْاؾع ٜٚغتدزّ يتشطير َٛار نُٝٝا١ٝ٥ تُغتدزّ لمهاؾش١ ايبهتيرٜا ايطاص٠ ٚبعطٗا 

 المغتدز١َ يتشٌٜٛ اؿًٝب إلى ييد

 :فاٍ سكٝك١ ايٓٛا٠
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    ٚنا٥ٓات أسارٜـ١ اـًٝـ١ أ

ــٔ    ــا ٚيهـ ــز٠ اـلاٜـ عزٜـ

 بغٝط١

  ُٜؾـــب٘ اؿٝٛاْـــات بعطـــٗا 

ُٜؾ  .ب٘ ايٓباتاتٚبعطٗا 

 ايطلا٥عٝــات ايــتي : الأٚيٝــات

 .تؾب٘ اؿٝٛاْات

   الأٚيٝــات ايـــتي  : ايطشايــب

 .تؾب٘ ايٓباتات

    الأَج١ً ايؾـا٥ع١ ايؿطـض َٔ

 .ايػضٟٚ ٚايٝٛدًٝٓا

  .اسنض صؿات ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتاٜع١ لمًُه١ اؿٝٛإ

نا٥ٓات س١ٝ َعكز٠ ، عزٜز٠ اـلاٜـا، يـٝػ لهـا دـزص     

 .خ١ًٜٛ، ٚبإَهاْٗا ايتٓكٌ،ٚيزٜٗا سٛاؼ َتدصص١

 .اسنض ؾا٥ز٠ اؿٛاؼ بايٓغب١ لأؾضار ممًه١ اؿٝٛإ

ــ١  تغــاعزٖا ع ــتػيرات ايب٦ٝ ــ٢ الاعــتذاب١ ايغــضٜع١ ي ً

 المحٝط١

 َا علاق١ أؾضار ممًه١ اؿٝٛإ بأؾضار المُايو الأخض٣؟

ٜعتُز أؾضار ممًه١ اؿٝٛإ ع٢ً أؾضار المُايو الأخض٣ 

 ؾُجلًا

ٜعتُــز أؾــضار ممًهــ١ اؿٝــٛإ عًــ٢ أؾــضار ممًهــ١  

 ايٓبات في ايػشا٤

ٜعتُــز أؾــضار ممًهــ١ اؿٝــٛإ عًــ٢ أؾــضار ممًهــتي 

ايبهتيرٜا ٚايؿطضٜات يتشًٌٝ المٛار ايػشا١ٝ٥ المٛدٛر٠ في 

 .ايها٥ٓات المٝت١

 عزٜــز٠ اـلاٜــا  نا٥ٓــات سٝــ١

 َٚعكز٠

    ــات ٚلا ــشا٤ٙ نايٓب ــٓع غ لا ٜص

 .ٜأنٌ ايػشا٤ ناؿٝٛإ

   يمتص المٛار ايػشا١ٝ٥ َٔ ايب٦ٝـ١

 المحٝط١ 

   ــ١ُ ــاص٠ ٖاضــ ــتدزّ عصــ ٜغــ

ر ايػشا١ٝ٥ المٛدٛر٠ يتؿهٝو المٛا

 .بايب١٦ٝ قبٌٝ اَتصاصٗا

     بعطٗا ٜصـًح يلأنـٌ ٚبعطـٗا

 .عاّ

     َٔــٔ الأَجًــ١ ايؾــا٥ع١ ايعؿــ

 ٚعٝؿ ايػضاب

ٖٞ ممًه١ َه١ْٛ َٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ 

سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ ايتي يزٜ٘ دزص خ١ًٜٛ تصٓع 

 .غشا٤ٖا عٔ طضٜل ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ

يغبب، لابز إٔ تعٝؿ ايٓباتات عًـ٢  اسنض ا:ؼ 

 ايٝابغ١ أٚ ؼت الما٤ ايشٟ يخترق٘ ايط٤ٛ؟

يهٞ تتعضض يط٤ٛ ايؾـُػ ايـلاطّ لإتمـاّ    : ز 

 .ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ

  َععِ ايها٥ٓات اؿ١ٝ تعتُز ع٢ً ايػشا٤

ُٜصٓع٘ ايٓبات  ايشٟ 

     بعض ايٓباتات تـٛؾض المغـهٔ يها٥ٓـات

سٝــ١ أخـــض٣ َجـــٌ ؽـــذض٠ ايغـــٝهٛصٜا  

١ ايــتي تــٛؾض َــأ٣ٚ يــبعض أْــٛاع ايعُلاقــ

 .ايطٝٛص ٚاؿؾضات ٚنا٥ٓات أخض٣

 ٜتهٕٛ فاٍ سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ َٔ أصبع ممايو ٖٞ

 ممًه١ ايؿطضٜات
 

 ممًه١ اؿٝٛإ ممًه١ ايطلا٥عٝات
 ممًه١ ايٓبات

 



)5) 

 

مُ
ارِيِ

دُالْبَ
 عَبِ

مَدّ
 أَحِ

مَّدّ
حَ

 

ارِيِ
دُالْبَ

 عَبِ
مَدّ

 أَحِ
مَّدّ

مُحَ
 

ارِيِ
دُالْبَ

 عَبِ
مَدّ

 أَحِ
مَّدّ

مُحَ
 

  

 

 
 

 علوم ثامن
 أوراق العمل

 

 نا٥ٓات س١ٝ غضٜب١

 ٖٚٞ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايتي ػُع في صؿاتٗا بين فُٛع١ َٔ ايصؿات المٛدٛر٠ بأؾضار ممايو أخض٣ غير ممًهتٗا

  َجٌ بعض ايٓباتات ايتي تتػش٣ ع٢ً نا٥ٓات أخض٣ َجٌ اؿٝٛاْات

  نُا يمهٓٗا الاْتكاٍ َجٌ اؿٝٛاْاتبعض ايطلا٥عٝات تكّٛ بع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ َجٌ ايٓباتات 

  َٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايػضٜب١ المٛدٛر٠ بمًُه١ اؿٝٛإ ايزٜزإ ٚاؿؾضات ٚالمضدإ

ُٜصٓـ نٓبات، اسنض ايغبب  .الاعؿٓر نإ 

 .لإٔ الإعؿٓر غير قارص ع٢ً اؿضن١ ٚتؿتكض يًشٛاؼ

ُٜصٓـ سايٝا نشٝٛإ،اسنض ايغبب  .إلا إٔ الإعؿٓر 

 ير قارص ع٢ً صُٓع غشا٥٘ بٓؿغ٘لإٔ الإعؿٓر غ

 
 البكتيريا والكائنات الحية القديمة

سنضْا َٔ قبٌ إٔ ايها٥ٓات اؿ١ٝ نًٗا تتبع المجالات ايجلاخ ٖٚٞ ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايكزيم١ ، ايبهتيرٜا، ٚايها٥ٓات اؿ١ٝ سكٝك١ٝ 

 ايٓٛا٠

 .ٓٛا٠ أٟ أْٗا يٝػ يزٜٗا ْٛا٠ قاط١ بػؾا٤ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايكزيم١،ٚ ايبهتيرٜا نا٥ٓات أسار١ٜ اـ١ًٝ بزا١ٝ٥ اي

 اسنض الأَانٔ المتاس١ ايتي تٛؾض سٝا٠ يًبهتيرٜا؟

 تغتطٝع ايبهتيرٜا ايعٝؿ في نٌ َهإ تكضٜباً ؾٗٞ تعٝؿ في ايتراب ٚايضَاٍ ٚالمٝاٙ ٚع٢ً أدغاّ 

 ١ٝ ايتيع ايعٝؿ في ايب٦ٝات ايكاعايها٥ٓات اؿ١ٝ الأخض٣ بٌ ٚراخٌ أدغاَٗا أٜطاً، نُا تغتطٝ

 لا تغتطٝع نا٥ٓات أخض٣ غيرٖا ايعٝؿ ؾٝٗا َجٌ ٜٓابٝع المٝاٙ اؿاص٠

 تتؿاٚت أسذاّ ايبهتيرٜا  ؾُٓٗا َا لا يمهٔ صؤٜت٘ بايعين المجضر٠  ـ ٖٚشا َععُٗا ـ َٚٓٗا َا 

 .عتدزاّ فٗض يضؤٜتٖ٘ٚٛ سذِ لا نحتاز لا mm 0.6ٜٚصٌ أسٝاْاً إلى  ٖٛ َتٛعط اؿذِ َٚٓٗا َا ٖٛ أنبر َٔ سيو آلاف المضات

 ٚيهٔ ايبهتيرٜا لا ؽضز عٔ ثلاث١ أؽهاٍ

 حسب الشكل لبكتيرياتصنيف ا
 ايبهتيرٜا اؿًظ١ْٝٚ ايبهتيرٜا ايهض١ٜٚ ايبهتيرٜا ايعص١ٜٛ 

 

   

 ممٝظاتٗا

َغاس١ عطشٗا نبير٠ تُغٌٗ 

عًٝٗا اؿصٍٛ ع٢ً ايػشا٤ 

 يهٔ تُعطٗا أنجض يًذؿاف

ٜكٞ ايؾهٌ ايهضٟٚ 

 ا َٔ اؾؿافبهتيرٜيا

ط١ًٜٛ ٚيٛيب١ٝ ٚتغتدزّ 

 الأعٛاط في اؿضن١

 خصا٥ص ايبهتيرٜا

 ؼزر أؽهاٍ ايبهتيرٜا دزصإ خ١ًٜٛ قاع١ٝ ٚيهٔ تتٓٛع أؽهالها نُا عبل 

 تتشضى ايبهتيرٜا في الما٤ ٚايغٛا٥ٌ عٔ طضٜل الأعٛاط 

 ٓٛا٠جمٝع أْٛاع ايبهتيرٜا ٚايها٥ٓات اؿ١ٝ ايكزيم١ أسار١ٜ اـ١ًٝ ٚبزا١ٝ٥ اي 

 ٌتتلاصل بعض ايبهتيرٜا يتهٕٛ خٝٛط أٚ صؿشات صقٝك١ يهٔ نٌ َٓٗا تعٌُ نها٥ٔ َغتك 

 تتؾاب٘ َع ايها٥ٓات سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ في 

 تتهاثض (3 تتشضى (2 ؼصٌ ع٢ً ايطاق١ (1

 ؽتًـ عٔ سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ في 

 ؽتًـ في طضم تهاثضٖا (3 أصػض َٔ سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ (2 أبغط َٔ سكٝك١ ايٓٛا٠ (1

 

 .اسنض تعضٜـ ايها٥ٔ اؿٞ بزا٥ٞ ايٓٛا٠

 :ايها٥ٔ اؿٞ بزا٥ٞ ايٓٛا٠

نا٥ٔ سٞ أسارٟ اـ١ًٝ ي٘ ْٛا٠ يٝغت 

 قزر٠ بػلاف

 سؿ١ٓ صػير٠ َٔ ايتراب تُكزص نتًتٗا

 .ًَٝاص بهتيرٜا 2.5دضاّ قز ؼتٟٛ ع٢ً  1 
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 زا١ٝ٥ ايٓٛا٠تهاثض ايها٥ٓات ب

 تتهاثض ايها٥ٓات بزا١ٝ٥ ايٓٛا٠ عٔ طضٜل ع١ًُٝ تُغ٢ُ الاْؾطاص ايجٓا٥ٞ سٝح ٜٓؾطض ايها٥ٔ إلى نا٥ٓين

 :خطٛات الاْؾطاص ايجٓا٥ٞ

 المٛدٛر باـ١ًٝ ٖٚٛع٢ً ؽهٌ سًكٞ  DNAٜتِ ْغذ  (1

  بمهإ كتًـ عٔ الأخض٣ بػؾا٤ اـ١ًٝ  DNAتضتبط نٌ ْغد١ َٔ  (2

   DNAتٓؿصٌ سًكتا تُٓٛ اـ١ًٝ ٚغؾاؤٖا ؾ (3

ُٜصبح سذِ اـ١ًٝ ضعـ سذُٗا الأصًٞ  (4  تكضٜباً ٜتدصض ايػؾا٤ اـاصدٞ إلى ايزاخٌ ٜٚتهٕٛ دزاص عٓزَا 

 المٛدٛر باـ١ًٝ الأص١ًٝ   DNAؼتٟٛ نٌ خ١ًٝ ع٢ً ْغد١ َٔ ٚ خًٟٛ دزٜز ٜؿصٌ بين اـًٝتين اؾزٜزتين

 الأبٛاؽ ايزاخ١ًٝ

 زاؾ١٦ ايضطب١، يشيو نحاٍٚ ٚضع َا ْضٜز سؿع٘ راخٌ ايجلادات  َع ػؿٝؿ٘ ست٢ تمٛت ايبهتيرٜاتٓؾط َععِ ايبهتيرٜا في المٓاطل اي

ُٜغ٢ُ بالأبٛاؽ ايزاخ١ًٝيهٔ    ٖٓاى بعض الأْٛاع َٔ ايبهتيرٜا ؼاٍٚ اؿؿاظ ع٢ً ْٛعٗا عٔ طضٜل تهٜٛٔ َا 

َُشاط بػؾا٤ سمٝو ٜتؾهٌ راخٌ اـ١ًٝ ايبهتير١ٜ ٜٚكاّٚ : ايبٛؽ ايزاخًٞ  ايب٦ٝات ايكاع١ٝبٛؽ 

يحتٟٛ ايبٛؽ ايزاخًٞ ع٢ً َار٠ ٚصاث١ٝ ٚبضٚتٝٓات ٚتغتطٝع أبٛاؽ نجير٠ ايبكا٤ س١ٝ في أَانٔ ساص٠ دزاً أٚ باصر٠ دزاً ٚعٓزَا تتشغٔ 

  .ايعضٚف تٓؿتح الأبٛاؽ ٚتٓؾط ايبهتيرٜا ثا١ْٝ

 َا صطبتًَٕٝٛ ع١ٓ ٚعٓز 30 بكٝت الأبٛاؽ س١ٝ ضُٔ سؾض٠ ظًت قؿٛظ١ في ايهٗضَإ لمز٠

 .الأبٛاؽ راخٌ المدتبر نمت ايبهتيرٜا

 
 مجال البكتيريا

 المعضٚؾ١ ٖٞ بهتيرٜا َععِ ايها٥ٓات اؿ١ٝ بزا١ٝ٥ ايٓٛا٠

 ًَٝاص ع١ٓ  3.5ٖٚٞ أنجض المجالات َٔ سٝح عزر الأؾضار ، نُا ٜعتكز ايعًُا٤ إٔ ايبهتيرٜا ٖٞ أقزّ ايها٥ٓات ع٢ً الأصض ٚتعٝؿ َٔ 

 تصٓٝـ  ايبهتيرٜا

 تصنيف البكتيريا على الطزيقة التي تحصل بها على الغذاءز ٜعتُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايبهتيرٜا ايظصقا٤

ٖٞ َٔ ايبهتيرٜا المٓتذ١، تعٝؿ عار٠ في الما٤، ؼتٟٛ ع٢ً ايهًٛصٚؾٌٝ ايشٟ ٜغاعزٖا في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ، ؽًـ أيٛإ ايصبػات 

 .ٖٛ أطصم َٚٓٗا َا ٖٛ أحمض، ٚتتشهِ أيٛإ ايصبػات في أيٛإ ايبهتيرٜا المٛدٛر٠ بٗا ؾُٓٗا َا ٖٛ أخطض َٚٓٗا َا

 .ايبهتيرٜا ايظصقا٤ سات ايصبػ١ اؿُضا٤ تمٓح طا٥ض ايؿلآَذٛ ايًٕٛ الأحمض لاعتُارٙ عًٝٗا في ايػشا٤

  
  

 البكتيريا بحسب طزق حصولها على الغذاء إلى تُصنف

 ١ًًبهتيرٜا ق

 

 بهتيرٜا َغتًٗه١
 بهتيرٜا َٓتذ١

 

ع٢ً ايها٥ٓات المٝت١  تتػش٣

ٚتُعٝز المٛار ايػشا١ٝ٥ إلى ايترب١ 

 يتغتؿٝز بٗا نا٥ٓات س١ٝ أخض٣

ؼصٌ ع٢ً غشا٥ٗا َٔ ايها٥ٓات 

اؿ١ٝ الأخض٣ ايتي تعٝؿ ع٢ً 

 أدغاَٗا أٚ راخٌ أدغاَٗا

تصٓع غشا٥ٗا بٓؿغٗا ٚتغتدزّ 

ض٤ٛ ايؾُػ أٚ طاق١ نُٝٝا١ٝ٥ 

 يصٓع ايػشا٤
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 القديمةمجال الكائنات الحية 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 ايب٦ٝات ايكاع١ٝ 

 ايتي تعٝؿ ؾٝٗا ايها٥ٓات اؿ١ٝ ايكزيم١َٛاصؿات الأَانٔ 

 تُؿطٌ ايب٦ٝات ايتي ٜتٛادز ؾٝٗا ايكًٌٝ َٔ الُأنغذين أٚ اـاي١ٝ َٔ الُأنغذين.  

 ايٝٓابٝع اؿاص٠ 

  ُٚدزت ع٢ً عُل  .في دًٝز ايكاص٠ ايكطب١ٝ اؾٓٛب١ٝ  430mالأَانٔ ايباصر٠ دزاً، ست٢ أْٗا 

  8ممهٔ إٔ تتٛادز ع٢ً عُلKm  عطح الأصض َٔ. 

 في  .نُا أْٗا تعٝؿ في ب٦ٝات قاع١ٝ ٜغتشٌٝ ع٢ً نا٥ٓات س١ٝ أخض٣ اؿٝا٠ بٗا، إلا أْٗا تتٛادز أٜطا في ايب٦ٝات المعتزي١

 .المحٝطات

ُٚدزت ؾإْٗا ؽتًـ في تضنٝبٗا ايهُٝٝا٥ٞ عٔ دُزُص ايبهتيرٜا ايعار١ٜ  ؽتًـ عٔ ايبهتيرٜا في أْٗا يٝػ يزٜٗا دُزُص خ١ًٜٛ ٚإٕ 

  

 تُصنف الكائنات الحية القديمة إلى ثلاث أنواع رئيسة هي

 َُشبات اؿضاص٠

 

 َُشبات المًح

 

 صاْعات المٝجإ

 

ت المًٛس١ تعٝؿ في ايب٦ٝات سا

ايعاي١ٝ نايبشض المٝت ٚايبشير٠ 

 ايهبر٣ بأَضٜها

تعٝؿ في المٝاٙ اؿاص٠ دزاً في ايؿتشات ايعُٝك١ بالمحٝطات 

60ٜٚٓابٝع المٝاٙ اؿاص٠ بين رصدتي سضاص٠ 
o
C    ٚ80

o
C  

250ٚتغتطٝع ؼٌُ رصدات أع٢ً َٔ 
o
C   

تعٝؿ في المغتٓكػات ٚفي 

أَعا٤ اؿٝٛاْات ٚتُطٌ غاط 

 المٝجإ
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 الفيروسات
 .دغِٝ فٗضٟ ٜزخٌ اـ١ًٝ ٚغايباً َا ٜزَضٖا:  يؿيرٚؼا

 .تغبب ايؿيرٚعات أَضاضاً َجٌ دُزصٟ الما٤، ايظُناّ، ٚالأٜزط

 

 

 

 

يشيو ٜتػير  ايؿيرٚعات نا٥ٓات صػير٠ دزاً ؾُٔ المُهٔ إٔ ؼتٟٛ قطض٠ رّ ٚاسز٠ ع٢ً خمغ١ ًَٝاصات ؾيرٚؼ ٚتتػير صؿاتٗا بغضع١

ٚبما أْٗا صػير٠ دزاً ٚتتػير عضٜعاً ؾإٕ َٔ ـ نُا صأٜٓا َع ؾيرٚؼ اْؿًْٛظا ايطٝٛص ٚؾيرٚؼ اْؿًْٛظا اـٓاطٜض ـ   تأثيرٖا ع٢ً ايها٥ٔ اؿٞ

 .ايصعب َتابعتٗا لمعضؾ١ عزرأْٛاعٗا ٚأٜطاً تصعب َهاؾشتٗا

 ٌٖ ايؿيرٚعات س١ٝ؟

 أٚد٘ ايتؾاب٘ ٚالاختلاف بين ايؿيرٚعات ٚايها٥ٓات اؿ١ٝ

 ٚعاتايؿير ايها٥ٓات اؿ١ٝ 

 ؼتٟٛ ع٢ً ايبرٚتين ؼتٟٛ ع٢ً ايبرٚتين ايبرٚتين

 ؽتٟٛ ع٢ً المٛار ايٛصاث١ٝ ؽتٟٛ ع٢ً المٛار ايٛصاث١ٝ المٛار ايٛصاث١ٝ

الأْؾط١ 

 اؿ١ٜٛٝ

تكّٛ ظُٝع الأْؾط١ َجٌ ايػشا٤ 

 ٚايتٓؿػ ٚايتهاثض ٚايُٓٛ

لا تكّٛ بأٟ َٔ الأْؾط١ َجٌ ايػشا٤ 

 ٚايتٓؿػ ٚايتهاثض ٚايُٓٛ

 ١ ايتهاثُضطضٜك

عٔ طضٜل إَا ايتهاثض اؾٓغٞ أٚ 

 ايتهاثُض ايلادٓغٞ

ُٜذبر ايؿيرٚؼ اـ١ًٝ ايتي ٜعٝؿ بزاخًٗا 

ع٢ً صُٓع ايؿيرٚعات بزلًا َٔ ايكٝاّ 

 بأْؾطتٗا اؿ١ٜٛٝ

 

 ايعا٥ٌاـ١ًٝ ايتي ٜعٝؿ ؾٝٗا ايؿيرٚؼ أٚ ايطُؿٌٝ ٜٚأخز َٓٗا ايػشا٤ ٜٚغتدزَٗا ًَذأً تُغ٢ُ 

 تتصٓٝـ ايؿيرٚعا

إلى اـ١ًٝ ايعا٥ٌ لإٔ لُمععِ  نٌ ايؿيرٚعات َه١ْٛ َٔ َار٠ ٚصاث١ٝ ٚغلاف بضٚتٝني يحُٞ المار٠ ايٛصاث١ٝ ُٜٚغاعز ايؿيرٚؼ يًزخٍٛ

 ايؿيرٚعات أغًؿ١ بضٚت١ٝٓٝ تتٛاؾل َع ايػلاف ايبرٚتٝني يًد١ًٝ ايعا٥ٌ

اتها أو لنوع المادة الوراثية التي تحتوي بحسب شكلها أو نوع الأمزاض التي تسببها أو دورة حي الفيروساتيمكن تصنيف 
 عليها

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 سؿ١ٓ صػير٠ َٔ ايتراب تُكزص نتًتٗا: تشنض

 .بهتيرٜاًَٝاص  2.5دضاّ قز ؼتٟٛ ع٢ً  1 

بهتيرٜا  إلى ايػشا٤ ع٢ً سصٛلها طضمعغب  ايبهتيرٜا تُصنف :تشنض

 .بهتيرٜا َٓتذ١ بهتيرٜا ق١ًً ٚ َغتًٗه١ ٚ

 يمكن تصنيف الفيروسات بحسب شكلها إلى

 ايهضات

 

 ١ٝالمضنب١ ايؿطا٥ ايبًٛصات

 

 ؾيرٚعات تُٗادِ ايبهتيرٜا ؾكط َجٌ ؾيرٚؼ ؽًٌ الأطؿاٍ

َُشبات  ٚ َُشبات المًح:إلى  ايكزيم١ ايها٥ٓات اؿ١ٝ تُصنف:  تشنض

 .صاْعات المٝجإ ٚ اؿضاص٠

 الأعطٛاْات

 

 َجٌ ؾيرٚؼ تبرقؿ ايتبؼ َجٌ ؾيرٚؼ الإْؿًْٛظا ٚالأٜزط
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 :يةيمكن تصنيف الفيروسات حسب المادة الوراث
ٚيحتٟٛ نلا . RNAٛطٟ بأٚ اؿُض ايٟٓٛٚ ايضٜ DNA تهٕٛ المار٠ ايٛصاث١ٝ يًؿيرٚعات إَا اؿُض ايٟٓٛٚ َٓكٛص الأنغذين 

 .ٓع ايبرٚتٝٓاتاؿُطٝين ع٢ً َعًَٛات يص

  ايؿيرٚعات ايتي تغبب اؾزصٟ ٚايجآيٌٝ ؼتٟٛ ع٢ًDNA  

  ايؿيرٚعات ايتي ايتي تغبب ايظناّ ٚالإٜزط ؼتٟٛ ع٢ًRNA  

 

 تهاثض ايؿيرٚعات

 َٔ ايصؿات ايتي تؾترى ؾٝٗا ايؿيرٚعات َع ايها٥ٓات اؿ١ٝ ٖٞ أْٗا تٓتر المظٜز َٔ أؾضارٖا، ٚيحزخ ٖشا بطضٜك١ َٔ اثٓين

 :٠ اؿاي١ايزٚص

 ٚتغير في فُٛع١ َٔ اـطٛات

 ٜتصٌ ايؿيرٚؼ باـ١ًٝ ايعا٥ٌ (1

 يحكٔ ايؿيرٚؼ َارت٘ ايٛصاث١ٝ راخٌ اـ١ًٝ ايعا٥ٌ (2

 تغٝطض دٝٓات ايؿيرٚؼ ع٢ً اـ١ًٝ ايعا٥ٌ ٚؼٛلها إلى َصٓع يًؿيرٚعات (3

 .خض٣ؼطِ ايؿيرٚعات اؾزٜز٠ دزاص اـ١ًٝ ايعا٥ٌ ٚتٓطًل يتبزأ ايزٚص٠ َٔ دزٜز َع خ١ًٝ أ (4

 

 

 

 

 :ايزٚص٠ الاْزَاد١ٝ

في بعض الأسٝإ بعزَا يحكٔ ايؿيرٚؼ َارت٘ ايٛصاث١ٝ باـ١ًٝ ايعا٥ٌ لا تتِ ايزٚص٠ اؿاي١ َباؽض٠ ٚيهٔ تبك٢ اؾٝٓات َع اـ١ًٝ 

ٓات خا١ًَ ايعا٥ٌ ٚعٓزَا تٓكغِ اـ١ًٝ ايعا٥ٌ ؼصٌ نٌ خ١ًٝ دزٜز٠ ع٢ً ْغد١ َٔ المار٠ ايٛصاث١ٝ يًؿيرٚؼ ٚيمهٔ إٔ تبك٢ اؾٝ

 .يؿتر٠ ط١ًٜٛ ٚيهٔ عٓزَا تٓؾط تبزأ ايزٚص٠ اؿاي١ بايعٌُ

 َعاؾ١ الإصاب١ بايؿيرٚعات

 المطارات اؿ١ٜٛٝ ايتي ْتٓاٚلها نعلاز َٔ ايؿيرٚعات لا تكتٌ ايؿيرٚعات يهٔ الأر١ٜٚ ايتي ٜطٛصٖا ايعًُا٤ تٛقـ تهاثض ايؿيرٚعات

 عاٌَ َع ايؿيرٚعات ٚسيو يتؿارٟ سزٚخ ايعز٣ٚ ايؿيرٚع١ٝ ؾٗٓاىايٛقا١ٜ خير َٔ ايعلاز ـ ٖٚشا َا يجب ؾعً٘ يًت

 ايتطعِٝ في عٔ ايطؿٛي١ سٝح يمٓح دٗاط المٓاع١ ؾغش١ ط١َٝٓ يظٜار٠ قزص٠ اؾغِ ع٢ً َكا١َٚ ايؿيرٚؼ 

 ٚايًكاسات اؿزٜج١ يمهٔ إٔ ؼُٞ َٔ ايعز٣ٚايؿيرٚع١ٝ 

 المُاصعات اؾٝز٠ غغٌ ايٝزٜٔ باعتُضاص َٔ 

 ْات ايبر١ٜعزّ لمػ اؿٝٛا 

 عٓز الإصاب١ بأٟ َضض يجب ع٢ً المضٜض ايضاس١ ايتا١َ ٚؽضب عٛا٥ٌ إضاؾ١ٝ 

  

نٌ ايؿيرٚعات ؼتٟٛ ع٢ً غلاف بضٚتٝني يحُٞ المار٠ ايٛصاث١ٝ ُٜٚغاعز ايؿيرٚؼ يًزخٍٛ :  تشنض

 ف ايبرٚتٝني يًد١ًٝ ايعا٥ٌإلى اـ١ًٝ ايعا٥ٌ لُمععِ ايؿيرٚعات أغًؿ١ بضٚت١ٝٓٝ تتٛاؾل َع ايػلا
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 الطلائعيات
ُٜض٣ بايعين المجضر٠ َٚٓٗا َا ٖٛ بطٍٛ عز٠ أَتاص، ٚتتؿاٚت َٔ سٝح الاعتدزاّ ؾُٓٗا َا  تتؿاٚت ايطلا٥عٝات َٔ سٝح اؿذِ  ؾُٓٗا َا لا 

 .ٜٛؾض ايػشا٤ يلإْغإ َٚٓٗا َا ٖٛ عاّ

  .ؾضر َٔ ممًه١ ايطلا٥عٝات:  يها٥ٔ ايطلا٥عٞا

 خصا٥ص ايطلا٥عٝات

 َععِ ايطلا٥عٝات ٚسٝز اـ١ًٝ ٚبعطٗا عزٜز اـلاٜا. 

 ٜعٝؿ بعض َٓٗا في َغتعُضات. 

 تٓتر بعض ايطلا٥عٝات غشا٥ٗا اـاص ٚايبعض الآخض ٜتػش٣ ع٢ً نا٥ٓات س١ٝ أخض٣ أٚ ع٢ً َٛار َتش١ًً. 

 ض الآخض لا ٜتشضىتغتطٝع بعض َٓٗا اؿضن١ ٚايبع. 

 نٌ ايطلا٥عٝات سكٝك١ٝ ايٓٛا٠. 

 ؽتًـ ممًه١ ايطلا٥عٝات عٔ ممًه١ ايؿطضٜات ٚاؿٝٛاْات ٚايٓباتات في أْٗا يٝػ لها أْغذ١ َتدصص١. 

 ٜض٣ بعض ايعًُا٤ اختلاؾات دٖٛض١ٜ بين ايطلا٥عٝات يشيو ٜكترسٕٛ تكغُٝٗا إلى عز٠ ممايو. 

 : الطلائعيات من حيث الغذاء إلى تصنف

 "تغتطٝع صٓع َضنبات عط١ٜٛ َٔ َضنبات غير عط١ٜٛ"  :سات١ٝ ايتػش١ٜايطلا٥عٝات 

بعض ايطلا٥عٝات تٓتر غشا٥ٗا بٓؿغٗا عٔ طضٜل ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ، سيو إٔ يزٜٗا بلاعتٝزات خطضا٤ تًتكط ض٤ٛ ايؾُػ ٚتكّٛ 

 .بع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ َجٌ ايٓباتات

 " تغتطٝع صٓع َضنبات عط١ٜٛ َٔ َضنبات غير عط١ٜٛلا:" ايطلا٥عٝات غير سات١ٝ ايتػش١ٜ

 تؾب٘ اؿٝٛاْات في طل سصٛلها ع٢ً ايػشا٤

 ؼصٌ ع٢ً ايػشا٤ َٔ ب٦ٝتٗا، ؾتتػش٣ ع٢ً

 نا٥ٓات س١ٝ أخض٣ َجٌ ايبهتيرٜا أٚ اـُير٠ أٚ ست٢ طلا٥عٝات أخض٣ 

 ١ صػير٠ أٚ دغُٝات َٛار عط١ٜٛتلاع نا٥ٓات سٝب، َجٌ ايؿطض ايػضٟٚ ايشٟ يحصٌ ع٢ً ايطاق١ باأٚ أدظا٤ َٓٗا. 

 المٛار ايعط١ٜٛ المٝت١ أٚ َٓتذاتٗا أٚ بكاٜاٖا َجٌ ايطلا٥عٝات المح١ًً ايتي ؼصٌ ع٢ً ايطاق١ بتؿهٝو. 

  ُٜٚغ٢ُ ايعا٥ٌ ٚقز ٜهٕٛ ايعا٥ٌ سٝٛإ أ بعطٗا طؿًٝٝات ، أٟ تعٝؿ ع٢ً المٛار ايػشا١ٝ٥ ايتي ؼصٌ عًٝٗا َٔ نا٥ٔ آخض 

 .ْبات

ًٝات الأس٣ يعٛا٥ًٗا ؾُجلًا في أٚاعط ايكضٕ الماضٞ أبار طؿٌٝ قصٍٛ ايبطاطػ في أٜضيٓزا ٖٚٛ َٔ قاصًِٝٗ الأعاع١ٝ تغبب ايطؿٝ

 .ؾغبب بشيو َٛت ايهجيرٜٔ دٛعاً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------:عضف ايطؿٌٝ 

في ع١ًُٝ ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ايتي تكّٛ بٗا بعض ايها٥ٓات اؿ١ٝ بإْتاز غشا٥ٗا ٜتِ ؼٌٜٛ َٛار غير عط١ٜٛ َجٌ الما٤ : يًتٛضٝح َٔ خاصز المٓٗاز

 6CO2 + 6H2O.ٚثاْٞ أنغٝز ايهضبٕٛ في ٚدٛر ض٤ٛ ايؾُػ إلى َٛار عط١ٜٛ َجٌ اؾًٛنٛط
ض٤ٛ ايؾُػ

       C6H12O6 + 6O2           

دًٛنٛط    +  أنغذين                                                                                                                                           

ض٤ٛ ايؾُػ

 ثاْٞ أنغٝز ايهضبٕٛ+ َا٤          

 

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------: عضف ايعــا٥ٌ
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 تهاثض ايطلا٥عٝات

ُع بين ايطضٜكتين ؾتتهاثض لا دٓغٝاً تتهاثض ايطلا٥عٝات بعز٠ طضم  ؾُٓٗا َا ٜتهاثض دٓغٝاً َٚٓٗا َا ٜتهاثض لادٓغٝاً َٚٓٗا َا يج

 .في ؾتر٠ َٔ سٝاتٗا ٚدٓغٝاً في ؾتر٠ أخض٣

 ايتهاثض ايلادٓغٞ ايتهاثض ايلادٓغٞ 

 ْارصاً َا تتهاثض دٓغٝاً َععِ ايطلا٥عٝات تتهاثض لادٓغٝاً الاْتؾاص بين ايها٥ٓات

 ؾضرٜٔ ؾضر ٚاسز عزر الأؾضار ايلاط١َ يًتهاثض

 المصطًح المغتدزّ

 ؾطاص ايجٓا٥ٞ ٜٚٓتر ؾضراً َؾابٗاً يًؿضر الأٍٚالاْ

 الاْؾطاص المتعزر ٜٚٓتر عز٠ أؾضار

 الاقترإ

 

 تغتطٝع بعض ايطلا٥عٝات إٔ تتهاثض دٓغٝاً ٚلادٓغٝاً

 .بعض ايطلا٥عٝات المٓتذ١ تتبزٍ طضٜك١ ايتهاثض نٌ دٌٝ ؾُجلًا ٜتهاثض الأبا٤ دٓغٝاً ٜٚتهاثض الأبٓا٤ لادٓغٝاً

 .دٓغٝاًلا المٓاعب١ تتهاثض بعض ايطلا٥عٝات دٓغٝاً إلى إٔ تتشغٔ ايعضٚف ؾتتهاثض في ايعضٚف غير

 رٚص٠ سٝا٠ ايبلاطَٛرّٜٛ

 بعض  ايطلا٥عٝات يزٜٗا رٚصات تهاثض١ٜ َعكز٠ خلالها تػير ؽهًٗا عز٠ َضات

  .٢ ع٦ًًين ُٖا الإْغإ ٚايبعٛضؾُجلًاايها٥ٔ اؿٞ ايشٟ ٜغبب َضض الملاصٜا ُٜٚزع٢ ايبلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ، ؾٗٛ طُؿٌٝ ٜتطؿٌ عً

 عٓزَا تًغع ايبعٛض١ الإْغإ تطًل ايها٥ٔ ايطلا٥عٞ الُمغ٢ُ بلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ في ايزّ (1

 .ٜتهاثض ايبلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ في ايهبز ٜٚعٛر إلى فض٣ ايزّ َض٠ أخض٣ (2

ت ايزّ اؿُضا٤ ٚيخضز ايبلاطَٛرّٜٛ ٜػظٚ ايبلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ نضات ايزّ اؿُضا٤ ٜٚتهاثض بزاخًٗا بغضع١ ثِ تٓؿذض نضا (3

 ؾٝؿانػ في ؽهٌ دزٜز

 .عٓزَا تًغع بعٛض١ اْغإ َصاب تٓتكٌ إيٝٗا ايبلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ (4

 .ٜٓطر ايبلاطَٛرّٜٛ ؾٝؿانػ في ايبعٛض١ ستي ٜصٌ يؾهً٘ الأصًٞ ثِ تبزأ ايزٚص٠ َٔ دزٜز (5

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 الفطريات

َهإ ست٢ أْٓا ْغتدزَٗا أسٝاْا في ايطعاّ َجٌ عٝؿ ايػضاب ْٚغتدزَؿطض اـُير٠ في ايؿطضٜات أٜطا تهار تهٕٛ َٛدٛر٠ في نٌ 

ُٜغتدزّ في صٓع اؾيد   .َجٌ ٖشا ايشٟ ٜغبب َضض ايكزّ ايضٜاضٞ ٖٓاى بعض ايؿطضٜات ايطاص٠.صٓع اـبظ ٚؾطض آخض 

 خصا٥ص ايؿطضٜات

 سكٝك١ٝ ايٓٛا٠  نا٥ٓات غير سات١ٝ ايتػش١ٜ 

 سات دزص خ١ًٜٛ قاع١ٝ  ا أؽهاٍ ٚأسذاّ ٚأيٛإ َتٓٛع١له 

 صُٓؿت ٚسزٖا في ممًه١ خاص١ لأْٗا ؽتًـ عٔ باقٞ ايها٥ٓات اؿ١ٝ 
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 غشا٤ ايؿطضٜات

 ايؿطضٜات غير سات١ٝ ايتػش١ٜ يشيو لابز إٔ تعٝؿ ع٢ً َصزص غشا٥ٗا أٚ ظاْب٘

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تضنٝب ايؿطض

 ا أسارٟ اـ١ًٝ ٚيهٔ َععُٗا عزٜز اـ١ًٝنٌ ايؿطضٜات سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ ، بعطٗ

 َٔ اـلاٜا تغ٢ُ اـٝٛط ايؿطض١ٜ،ايؿطضٜات عزٜز٠ اـلاٜا تتهٕٛ َٔ علاعٌ 

 خلاٜا اـطٛط ايؿطض١ٜ لها ؾتشات بين دزص اـلاٜا تغُح بمضٚص ايغٝتٛبلاطّ عض١ٜ بين اـلاٜا

 .عًغ١ً َٔ خلاٜا ؾطض١ٜ غير تهاثض١ٜ: اـٝط ايؿطضٟ

ط ايتي تهٕٛ ايؿطض تُٓٛ َعا يتؾهٌ نت١ًًَتؿ١ تُغ٢ُ ايػظٍ ايؿطضٟ ٜٚهٕٛ ٖٛ اؾظ٤ ايض٥ٝغٞ َٔ ايؿطض، يهٓٗا أغًب اـٝٛ

 .تهٕٛ َزؾ١ْٛ ؼت الأصض

 .فُٛع١ َٔ اـٝٛط ايؿطض١ٜ تؾهٌ نتٌ ًَتؿ١: ايػظٍ ايؿطضٟ

 ايتهاثض ايؿطضٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يمكن تصنيف الفطزيات حسب طزق الحصول على الغذاء إلى

 دشص١ٜ

 

 "طؿ١ًٝٝ " َغتًٗه١ 

 

 ق١ًً

ع٢ً َصزص غشا٥ٗا ٚتؿضط تعٝؿ 

عصاصتٗا الهط١ُٝ عًٝ٘ ثِ 

 .تمتص ايػشا٤ المٗطّٛ

تعٝؿ علاق١ تبارٍ َٓؿع١ َع ايعا٥ٌ، سٝح ٜعٝؿ ع٢ً دشٚص ايٓباتات 

أٚ بزاخًٗا ٜٚغاعز ايٓبات ع٢ً اَتصاص المعارٕ ٚيحُٝ٘ َٔ ايها٥ٓات 

 المغبب١ يلأَضاض َكابٌ إٔ يحصٌ ع٢ً ايػشا٤ َٔ ايٓبات

ٛار ايٓبات١ٝ تتػش٣ ع٢ً الم

 .ٚاؿٝٛا١ْٝ المٝت١

تتؾهٌ تضانٝب خاص١ لإْتاز خلاٜا 

تهاثض١ٜ ، تٓزَر اـلاٜا ايتهاثض١ٜ لإْتاز 

 أبٛاؽ دٓغ١ٝ تُٓٛ ٚتهٕٛ ؾطض دزٜز

 ايتهاثض ايًذٓغٞ ايتهاثض اؾٓغٞ

 ٜٚتِ بطضٜكتين

الأبٛاؽ ٖٚٞ خلاٜا 

تهاثض١ٜ صػير٠ 

ق١ُٝ ظزاص 

 خًٟٛ سمٝو

ٛط تؿهو اـٝ

ايؿطض١ٜ ٚتصبح 

نٌ قطع١ ؾطض 

 دزٜز

 تتهاثض ايؿطضٜات عٔ طضٜل

تٓتؾض الأبٛاؽ بغٗٛي١ بٛاعط١ ايضٜاح إلى إٔ 

ػز ظضٚف َلا١ُ٥ يًُٓٛ ؾُٝٓٛ ايبٛؽ ٜٚهٕٛ 

 ؾطض دزٜز

ايكاع١ٝ ٚيمهٓ٘ خ١ًٝ تهاثض١ٜ أٚ تضنٝب عزٜز اـلاٜا قارص ع٢ً َكا١َٚ ايعضٚف ايب١ٝ٦ٝ : ايبٛؽ 

 ايتطٛص إلى نا٥ٔ بايؼ رٕٚ إٔ ٜٓزَر غ١ًٝ أخض٣



)13) 

 

ارِيِ
دُالْبَ

 عَبِ
مَدّ

 أَحِ
مَّدّ

مُحَ
 

 

 
 علوم ثامن

 أوراق العمل
 

 

 

 أْٛاع ايؿطضٜات

 ٓا ايؿطضٜات عغب طضم تهاثضٖا، ٚيمهٔ تصٓٝؿٗا أٜطا عغب أؽهالهاصٓؿ

 

   يمكن تصنيف الفطزيات حسب أشكالها إلى أربع أصناف

 ايٓاقص١ ايؿطضٜات ايؿطضٜات ايزعا١َٝ ايؿطضٜات ايهٝغ١ٝ ايؿطضٜات الاقترا١ْٝ 

اـصا٥ص 

 ايعا١َ

 أغًبٗا تعٝؿ في ايترب١

سٝز اـ١ًٝ َجٌ َععُٗا عزٜز اـلاٜا، يهٔ بعطٗا ٚ

 اـُير٠

َععِ ايها٥ٔ اؿٞ ـ نعٝؿ ايػضاب َجلًا 

ـ ٜعٝؿ ؼت الأصض ٚاؾظ٤ المٛدٛر بالأع٢ً 

 ٖٛ المٓتر يلأبٛاؽ ٜٚعٝؿ عار٠ في رٚا٥ض

تتطُٔ نٌ أْٛاع ايؿطضٜات ايتي لا 

 تتٓاعب َع المجُٛعات الأخض٣

طضم 

 ايتهاثض

 دٓغٝاً ٚلادٓغٝاً

 ًفي اؿايتين ٜطًل ايؿطض أبٛاغا 

َٔ تضانٝب نض١ٜٚ تُغ٢ُ 

 اؿٛاؾغ ايبٛغ١ٝ

 دٓغٝاً ٚلادٓغٝاً

  ًفي أثٓا٤ ايتهاثض اؾٓغٞ ٜؾهٌ ايؿطض أنٝاعا

 تتطٛص راخًٗا الأبٛاؽ

 ِتتهاثض اـُير٠ لا دٓغٝاً عٔ طضٜل ايتبرع 

 دٓغٝاً

  تُٓٛ خٝٛط ؾطض١ٜ خاص١ تُؾهٌ َا

ُٜغ٢ُ ايزعاَات ٚتتطٛص أبٛاؽ دٓغ١ٝ 

 ع٢ً ٖشٙ ايزعاَات

 اًلادٓغٝ

 

 ايؿطض المغبب لمضض ايكزّ ايضٜاضٞ ـ ايؿطض اـٝؾَٛٞ ـ عٝؿ ايػضاب ٚايػٛؽٓات ،اـُا٥ض، ايهُأ٠ عؿٔ اـبظ َجاٍ

ايتصٓٝـ َٔ 

 سٝح ايػشا٤

َععُٗا ق١ًً ٚايبعض َٓٗا 

 طؿ١ًٝٝ

  نجير َٓٗا طؿ١ًٝٝ

 َععُٗا طؿًٝٝات

 تغبب أَضاض يًشٝٛاْات ٚايٓباتات

 الاعتدزاّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زّ اـُا٥ض في صٓع اـبظ ٚتُغتدزّ بعض ايؿطضٜات تُغتد

الأخض٣ يصٓع المطارات اؿ١ٜٛٝ ٚايؿٝتاَٝٓات، ٚبعطٗا 

 نايهُأ٠ ٚايػٛؽٓات سات ق١ُٝ غشا١ٝ٥ عاي١ٝ

بعطٗا تغبب أَضاضا َجٌ ؽذض ايهغتٓا٤  َٚضض أؽذاص 

ايزصاص الهٛيٓزٟ

 

بعض الأصٓاف تُضب٢ يًتذاص٠ يهٔ يٝغت 

 اؿ١ يلأنٌنٌ أصٓاف عٝؿ ايػضاب ص

 

 

 

بعطٗا َؿٝز يلإْغإ َجٌ ؾطض 

 ايبٓغًّٝٝٛ المغتدزّ يتشطير المطار 

ُٜغ٢ُ بٔ  عًين اؿٟٝٛ ايشٟ 

 

 في ؾطض عٝؿ ايػضاب المعضٚف بايؿطض اـٝؾَٛٞ تُغ٢ُ رعاَات ٖشا ايؿطض اـٝاؽِٝ ٚتٛدز ؼت قًٓغ٠ٛ عٝؿ ايػضاب
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 الُأشنات
 ر ؾطض ٚطشًب ُٜٓٛإ ٚعاً ٜٚعٝؿ ايطشًب راخٌ خلاٜا ايؿطضتتهٕٛ الأؽٓات ْتٝذ١ اؼا 

 ٘ايها٥ٔ ايٓاتر يختًـ تماَاً عٔ ايطشًب ٚايؿطض المهْٛإ ي 

 الُأؽٓات علاق١ تبارٍ َٓؿع١ سٝح تعٝؿ ايطشايب ٚايؿطضٜات في 

 ايبٓا٤ ايط٥ٛٞ ٚتٛؾض ايطشايب ايػشا٤ عٔ طضٜل ع١ًُٝ تٛؾض

 ؿغ دزصٖا ايٛاق١ٝ الما٤ يٛقتالما٤ في سالات اؾؿاف إس ؼ ايؿطضٜات

 اؿاد١

 أعطٛا يلأؽٓات أسما٤ ع١ًُٝ خاص١ بٗا اْزَاز ايؿطض ٚايطشًب في الأؽ١ٓ ٜهٕٛ ناَلًا ست٢ إٔ بعض ايعًُا٤. 

  يمهٔ يلأؽٓات إٔ تُٓٛ ع٢ً ايصدٛص يعزّ سادتٗا يًترب١ ، ؾتُٓٛ سٝح ٜتٛؾض ايط٤ٛ ٚالهٛا٤ ٚالمعارٕ، ٚتتُٓتر الُأؽٓات بعض المٛار

اؿُط١ٝ ايتي تؿتت ايصدٛص، ٚبعز َٛت الأؽ١ٓ تملأ ٚايصدٛص المؿُتت١ ايؾكٛم َه١ْٛ تضب١ خصب١ تغُح بُٓٛ نا٥ٓات س١ٝ أخض٣ 

 .َجٌ ايٓباتات

  

تشنض: ايطلا٥عٝات اؾشص١ٜ :تعٝؿ علاق١ تبارٍ َٓؿع١ َع ايعا٥ٌ، سٝح ٜعٝؿ ع٢ً دشٚص ايٓباتات أٚ بزاخًٗا ٜٚغاعز ايٓبات ع٢ً 

 اَتصاص المعارٕ ٚيحُٝ٘ َٔ ايها٥ٓات المغبب١ يلأَضاض َكابٌ إٔ يحصٌ ع٢ً ايػشا٤ َٔ ايٓبات

 تشنض: ايطلا٥عٝات ايتي تُؾب٘ ايٓباتات تُغ٢ُ طشايب.

 .أٚيٝاتايطلا٥عٝات ايتي تُؾب٘ اؿٝٛاْات تُغ٢ُ 
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 اللافقاريات البسيطة
 ايلاؾكاصٜات

 ٖٞ اؿٝٛاْات ايتي يٝػ لها عُٛر ؾكضٟ

 ايلاؾكاصٜات، ٜٚعتكز ايعًُا٤ أ٢ْ٘ سٛايٞ ًَٕٝٛ ْٛع َٔ تمت ايتعضف عًَٔ نٌ الأْٛاع اؿٝٛا١ْٝ،  %96تؾهٌ تكضٜباً  

 .َاطاٍ ٖٓاى الملاٜين َٓٗا

  خصا٥ص ايلاؾكاصٜات

 .لها أؽهاٍ ٚسذّٛ كتًؿ١ (1

 .يبعطٗا صؤٚؼ ٚايبعض الآخض يٝػ يزٜ٘ (2

 .تًو عُٛر ؾكضٟتؾترى في أْٗا لا تم  .بعطٗا ٜتٓاٍٚ ايطعاّ عٔ طضٜل ايؿِ ٚايبعض الآخض يمتص دظ٦ٜات ايػشا٤ عبر أْغذت٘ (3

 التصنيف بحسب التناظز :نٌ ايلاؾكاصٜات تٓزصز ؼت تصاَِٝ ثلاث١ سغب ايتٓاظض (4

I. تٓاظض داْبًي َجٌ ايٌُٓ ٚاؾضار ٚايؿضؽات. 

II.  ٌايبشض نجمتٓاظض ؽعاعٞ َج. 

III. غير َتٓاظض َجٌ الأعؿٓر. 

 اـلاٜا ايعصب١ٝ

ب١ٝ، ٚتهٕٛ اـلاٜا ايعصب١ٝ في ايلاؾكاصٜات ايبغٝط١ َٓع١ُ في نٌ اؿٝٛاْات عزا الأعؿٓر لها أْغذ١ خاص١ تُغ٢ُ اـلاٜا ايعص

 .ؽبهات ع٢ً ١٦ٖٝ صطّ تٓكٌ ايضعا٥ٌ في َغاص ٚاسز

 ٚضح َا ٖٞ أ١ُٖٝ اـلاٟ ايعصب١ٝ بايٓغب١ يًشٝٛاْات؟

  .تغُح يًشٝٛاْات إٔ تتشغػ ب٦ٝتٗا (1

 .تٓكٌ صعا٥ٌ عصب١ٝ عبر اؾغِ يًتشهِ في أْؾط١ اؿٝٛإ (2

، ٚتضتبط ات تتذُع خلاٜا عصب١ٝ نجير٠ َه١ْٛ عكز٠ عصب١ٝ، ٚنٌ عكز٠ تغٝطض ع٢ً أدظا٤ كتًؿ١ َٔ اؾغِ في بعض ايلاؾكاصٜ

 .َع بعطٗا في ايلاؾكاصٜات المعكز٠ ٚتهٕٛ في ايػايب ؼت عٝطض٠ ايزَاؽ

 المعٞ

 َا ٖٞ ٚظٝؿ١ المعٞ في اؿٝٛاْات؟ٚنٝـ تكّٛ بٗشٙ ايٛظٝؿ١؟

ٗشٙ ايٛظٝؿ١ بإْتاز َٛار نُٝٝا١ٝ٥ تؿهو ايػشا٤ إلى دظ٦ٜات صػير٠ ٚتمتص اـلاٜا المعٞ ٚظٝؿ١ المعٞ ٖٞ ٖطِ ايطعاّ، ٚتكّٛ ب

 .دظ٦ٜات ايػشا٤ المؿهه١

 .ػٜٛـ اؾغِ ٖٚٛ ػٜٛـ يحتٟٛ ع٢ً نٌ الأعطا٤ المٛدٛر٠ باؾغِ َٚٓٗا ايكًب ٚايض٥تين ٚالمعٞ

 ٛدز الأعطا٤ َٓؿص١ً عٔ المعٞ؟لماسا ت

 .ات اؾغِ الأخض٣ست٢ لا تعٛم سضن١ المعٞ عًُٝ

  



 

  علوم أوراق العمل
 

 ثامن

 

) 16( 

 

ارِيِ
دُالْبَ

 عَبِ
مَدّ

 أَحِ
مَّدّ

مُحَ
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 الأسفنجيات
  َٔ خصا٥ص الأعؿٓذٝات

 أبغط ايلاؾكاصٜات. 

 غير َتٓاظض٠. 

 يٝػ لها أْغذ١ َعٞ أٚ خلاٜا عصب١ٝ. 

  َععُٗا لاٜتشضى . "ؾكط في ايّٝٛ ايٛاسز ًَُٝتراتالإعؿٓذٝات ايبايػ١ تٓتكٌ بطع١" 

 نٝـ ٜتػش٣ الإعؿٓر؟

 سٝح تمضص الما٤ المحٌُ بايباتاتيلاعؿٓذٝات طضٜك١ خاص١ يًشصٍٛ ع٢ً ايػشا٤ 

 ٚاؿٝٛاْات ايصػير٠ عبر ؾتشات في دغُٗا تُغ٢ُ المغاّ ٚتمتص المٛار ايػشا١ٝ٥

 ٚالأنغذين َٔ خلاٍ خلاٜا َبط١ٓ يتذٜٛـ الأعؿٓر تُغ٢ُ اـلاٜا المطٛق١

 .ثِ ٜعبر الما٤ المتبكٞ عبر ؾتش١ في أع٢ً الأعؿٓر تُغ٢ُ ايؿ١ٜٗٛ

 ايتهاثُض في الأعؿٓر

  .ّٛ الأعؿٓر بايتهاثض عٔ طضٜل ايتهاثض اؾٓغٞ ٚايلادٓغٜٞك

 .ٝٗا الأعؿٓر في ايتهاثض ايلادٓغٞاسنض بعض ايطضم ايتي ٜعتُز عً

 ٌَُٜغ٢ُ ايتذزراسا اقتطع دظ٤ َٔ الأعؿٓر ٜغتطٝع ايتذزر إلى سٝٛإ نا  .، ٖٚشا 

 ٌَإسا قطِع الأعؿٓر إلى قطع ضػير٠ تغتطٝع نٌ قطع١ ايُٓٛ إلى إعؿٓر نا. 

 .َٔ الأؽٝا٤ ايػضٜب١ في الأعؿٓر أْ٘ إسا قُغِ إلى خلاٜا َٓؿص١ً يمهٔ إٔ تعٛر اـلاٜا ٚتتذُع في إعؿٓر دزٜز

 أْٛاع الإعؿٓر

 .تعٝؿ نٌ الإعؿٓذٝات في الما٤ ٜٚعٝؿ َععُٗا في الما٤ المالح

 .يلأعؿٓر أؽهاٍ ٚأسذاّ كتًؿ١

 يؾٜٛهات َغتك١ُٝ ٚبعطٗا َكٛؼعض المععُٗا ٖٝهٌ ٜتهٕٛ َٔ أيٝاف تُغ٢ُ ايؾٜٛهات، ب

 .معقدة نجميةٚيًبعض الآخض أؽهاٍ 

 ج؟نما وظيفة الهيكل للأسف

 .غاِٖ في حماٜت٘ َٔ المؿترعاتٜٜزعِ اؾغِ ٚ

  

 :إلى غب ايتٓاظضع تصنفنٌ ايلاؾكاصٜات  :تشنض

I. تٓاظض داْبًي َجٌ ايٌُٓ ٚاؾضار ٚايؿضؽات. 

II.  ٌايبشض نجمتٓاظض ؽعاعٞ َج. 

III. غير َتٓاظض َجٌ الأعؿٓر. 

ُٜصٓـ نٓبات، اسنض ايغبب :تشنض  .الاعؿٓر نإ 

 .لإٔ الإعؿٓر غير قارص ع٢ً اؿضن١ ٚتؿتكض يًشٛاؼ

ُٜصٓـ سايٝا نشٝٛإ،اسنض ايغبب  .الإعؿٓر 

 .ع غشا٥٘ بٓؿغ٘لإٔ الإعؿٓر غير قارص ع٢ً صُٓ
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 اللاسعات
 .اؿٝٛاْات ايتي لها خلاٜا لاعع١

 .ب١ٝايلاععات أنجض تعكٝزاً َٔ الأعؿٓذٝات، ٚلها أْغذ١ َعكز٠ َٚعٞ ٚؽبه١ بغٝط١ َٔ اـلاٜا ايعص

أنجضٖا تتشضى أعضع َٔ الأعؿٓر، َٔ اـصا٥ص المؾترن١ بين ايلاععات ٚالأعؿٓر أْٗا إسا قطعت إلى قطع أصػض تغتطٝع نٌ ٚاسز٠ 

 .ايُٓٛ إلى لاعع١ نا١ًَ

 يمكن تصنيف اللاسعات بحسب الشكل إلى
 .، ٚيهٌ َُٓٗا تٓاظض ؽعاعٞالمٝزٚع١ ٚايبٛيٝب

 ب ٜتعًل بلأعطحالمٝزٚع١ تغبح في الما٤ أَا ايبٛيٝ

 بعض ايلاععات تػير ؽهًٗا في أٚقات كتًؿ١ يهٔ نجيراً َا تبك٢ لاععات في ؽهٌ ايبٛيٝب طٛاٍ سٝاتٗا

 اـلاٜا الاعع١

 يٛاَػ ايلاععات َػطا٠ غلاٜا لاعع١

 تغتعٌُ ايلاععات خلاٜاٖا ايلاعع١ ؿُا١ٜ ْؿغٗا ٚيلإَغاى بؿضا٥غٗا

شؿظ ٦َات اـلاخلاٜا ايلاعع١ ٚتغتدزّ ضػط الما٤ لإطلام صَح ؽا٥و صػير باػاٙ ايها٥ٔ عٓزَا ٜلاَػ نا٥ٔ سٞ ايها٥ٔ ايلاعع تت

 .اؿٞ

 ٚؽالًا أسٝاْا في دغِ ايها٥ٔ اؿٞبإَهإ ايضَح ايؾا٥و إٔ ٜٓؿح سماً َؤلماً 

 يمكن تصنيف اللاسعات إلى
 ؽكا٥ل ايٓعُإ ايبشض١ٜ ٚالمضدإ قٓارٌٜ ايبشض الهٝزصٜات 

 َٔ

 خصا٥صٗا

 ٜعٝؿ في َغتعُضات تصطار ؾضا٥غٗا بإَغانٗا بًٛاَغٗا تعٝؿ في الما٤ ايعشب ٚالمالح

 تعٝؿ طٍٛ سٝاتٗا نبٛيٝبات تعٝؿ أغًب سٝاتٗا نُٝزٚعات تعٝؿ طٍٛ سٝاتٗا نبٛيٝبات ايتصٓٝـ

 

 

 

 

 
  

 َٔ خصا٥ص المضدإ

 أنجض المضدإ صػير ٜٚعٝؿ في َغتعُضات. 

 ْٛات ايهايغّٝٛ، ٚنٌ دٌٝ دزٜز ٜبني ؾٛم اؾٌٝ ايغابلٜبني ٖٝانٌ ضد١ُ تُصٓع َٔ نضب. 

 ع٢ً َز٣ آلاف ايغٓين تبني ؽعباً َضدا١ْٝ ٖا١ً٥ ؼت الما٤. 

 تٛدز ايؾعب المضدا١ْٝ في المٓاطل الاعتٛا١ٝ٥ ايزاؾ١٦. 
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 الديدان المفلطحة
 َٔ خصا٥صٗا

 ٖٓاى أصٓاؾاً عز٠.  

 ٚفٗضغايبٝتٗا صػير٠ دزاً، عٝح لا يمهٔ صؤ١ٜ َٔ ر ٕ. 

 ايزٜزإ المؿًطش١ ايبشض١ٜ، ٚايزٜزإ المجكب١ ايبلاْاصٜا ٚ ثلاخ طٛا٥ـ ٖٚٞ أبغطٗا ٖٞ ايزٜزإ المؿًطش١ ٚايتي تٓكغِ إلى، 

 .ٚايزٜزإ ايؾضٜط١ٝ

 نٌ ايزٜزإ المؿًطش١ داْب١ٝ ايتٓاظض. 

 تغتطٝع تضنٝظ ايط٤ٛ إلا إٔ ايزٜزإ  نجير َٓٗا لها صأؼ قزر ٚبكعتإ عٝٓٝتإ نبيرتإ، ٚبايضغِ َٔ إٔ ايبكع ايع١ٝٓٝ لا

 .المؿًطش١ تغتطٝع ؼزٜز اػاٙ ايط٤ٛ

 تغتدزَٗا لانتؾاف ايػشا٤بعض ايزٜزإ المؿًطش١ يزٜٗا بضٚط ع٢ً داْبي ايضأؼ ٖٚشٙ ايبرٚطات ٖٞ ؾصٛص سغ١ٝ ،. 

 ثلاخ طٛا٥ـ ايزٜزإ المؿًطش١ تٓكغِ إلى
 ايزٜزإ ايؾضٜط١ٝ ايزٜزإ المجكب١ ايبلاْاصٜا 

َهإ 

 ايعٝؿ

تعٝؿ في ايبشيرات ايعشب١ ٚدزاٍٚ 

الما٤ ايعشب أٚ في الأَانٔ ايضطب١ 

 َٔ ايٝابغ١

تعٝؿ ٚتتهاثض راخٌ أدغاّ اؿٝٛإ 

 ايعا٥ٌ

تعٝؿ ٚتتهاثض راخٌ أدغاّ اؿٝٛإ 

 .ايعا٥ٌ

طضم 

اؿصٍٛ ع٢ً 

 ايػشا٤

َؿترعات، تأنٌ سٝٛاْات أخض٣، أٚ 

 أدظا٤ َٓٗا

اخٌ ض رٝطؿًٝٝات، سٝح تتطضح ايب

ايعا٥ٌ ٚيخضز َٓ٘ َع ايؿطلات ٚإسا 

 .يٛخ َا٤ ايؾضب ٜتٓكٌ ؿٝٛإ آخض

تتػش٣ أٜطا ع٢ً ايعا٥ٌ،  طؿًٝٝات،

تضبط ْؿغٗا بأَعا٤ ايعا٥ٌ، ٚتمتص 

 ايػشا٤ َٓٗا َباؽض٠

 يٝػ لها َعٞ  يزٜٗا أَعا٤ لهطِ ايطعاّ الأَعا٤

الأدٗظ٠ 

 ايعصب١ٝ

 يزٜٗا دٗاط عصبي َتطٛص

عزٖا في يزٜٗا ؾصٛص سغ١ٝ تغا

 إيجار ايطعاّ

 يزٜٗا بكع ع١ٝٓٝ ٚصأؼ

يزٜٗا رَاؽ ٜغاعزٖا لمعاد١ 

 ايبٝاْات

لها صؤٚؼ صػير٠ دزاً ٚيٝػ لها بكع 

 .ع١ٝٓٝ أٚ ؾصٛص سغ١ٝ

لها ممصات ٚخطاؾات تغاعزٖا في 

 الاصتباط بايعا٥ٌ

لها صؤٚؼ صػير٠ دزاً ٚيٝػ لها بكع 

 .ع١ٝٓٝ أٚ ؾصٛص سغ١ٝ

 

 ايزٜزإ الاعطٛا١ْٝ

 :اخٛاصٗ

 لها أدغاّ اعطٛا١ْٝ ط١ًٜٛ ٚصؾٝع١ ٚاعطٛا١ْٝ. 

 سات تٓاظض داْبي. 

  ،ٚلها سًك١ َٔ ايعكز ايعصب١ٝ تؾهٌ رَاغاً بغٝطاًدٗاط عصبي. 

  رٚر٠ اعطٛا١ْٝ 000 100َععُٗا صػير٠، تؿاس١ َتعؿ١ٓ ٚاسز٠ ؼتٟٛ ع٢ً. 

 ع١ًُٝ في دعٌ ايترب١ غ١ٝٓ ٚصش١ٝبعطٗا ق١ًً، تؿهو الأْغذ١ المٝت١ في ايٓباتات ٚاؿٝٛاْات، تغاِٖ ٖشٙ اي. 

 تإ تصٝبإ الإْغإًايهجير َٓٗا طؿًٝٝات َجٌ ايزٜزإ ايزبٛع١ٝ ٚايزٜزإ اـطاؾ١ٝ ٚاي. 

  َجاٍ آخض ع٢ً ايزٜزإ ايطؿ١ًٝٝ ايتي تصٝب الإْغإ ٖٚٞ ايؿلاصٜا ٚايتي تغبب را٤ ايؿٌٝ ايشٟ ٜؤرٟ إلى تٛصّ اؾًز ٚالأْغذ١ في

 .يجزٟ، ٚتٓتكٌ يلإْغإ عٔ طضٜل يغع ايبعٛضنٌ َٔ ايشصاع ٚايغام ٚا

  

:تشنض  

 1سؿ١ٓ صػير٠ َٔ ايتراب تُكزص نتًتٗا ـ 

 .بهتيرٜاًَٝاص  2.5دضاّ قز ؼتٟٛ ع٢ً 

قطض٠ رّ ٚاسز٠ ع٢ً َٔ المُهٔ إٔ ؼتٟٛ ـ 

 .ؾيرٚؼخمغ١ ًَٝاصات 
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 ويات والديدان الحلقيةخالر
 .ٚايزٜزإ اؿًك١ٝ اؿباص ٚاؿًظٕٚ ٚرٚر٠ الأصض نا٥ٓات قز تهٕٛ تعضؾٗا، تعتبر أَج١ً ٚاضش١ ع٢ً ايضخٜٛات

 ٚايزٜزإ الاعطٛا١ْٝ َٔ ْاس١ٝ أخض٣؟َا ايؿضم بين ايضخٜٛات ٚايزٜزإ اؿًك١ٝ َٔ د١ٗ ٚالإعؿٓذٝات ٚايلاععات ٚايزٜزإ المؿًطد١ 

 .ايؿضم الأعاعٞ ٖٛ إٔ ايضخٜٛات ٚايزٜزإ اؿًك١ٝ أنجض تعكٝزاً،ؾُجلًا ؼتٟٛ ع٢ً دٗاط رٚصٟ ٜكّٛ بٓكٌ بٓكٌ المٛار إلى اؾغِ ناؾ١

 ايضخٜٛات

 .اسنض بعض الأَج١ً يها٥ٓات َٔ ايضخٜٛات 

 .ايكٛاقع، ايبظام، المحاص، اؿباص، ٚالأخطبٛط

 تعٝؿ ايضخٜٛات؟أٜٔ 

 .تعٝؿ َععِ ايضخٜٛات في المحٝطات، يهٔ بعطٗا ٜعٝؿ ع٢ً ايٝابغ١ أٚ في المٝاٙ ايعشب١

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ايعكز ايعصب١ٝ ٚالأرَػ١

  نٌ ايضخٜٛات ؼتٟٛ ع٢ً عكز عصب١ٝ َعكز٠،

 .اسنض ؾا٥ز٠ ايعكز ايعصب١ٝ عٓز ايضخٜٛات

ٚالهطِ، الأخطبٛط ٚاؿباص لها أرَػ١ نبير٠ تٛصٌ بين نٌ عكزٖا ايعصب١ٝ ؾٗٞ الأدٗظ٠ ايعب١ٝ تغٝطض ع٢ً ايتٓؿػ ٚاؿضن١ 

 .الأنجض تكزَاً بين نٌ ايلاؾكاصٜات

 ضذ ايزّ

 .َٔ ايؿضٚم الأعاع١ٝ بين ايلاؾكاصٜات ايبغٝط١ ٚايضخٜٛات إٔ ايضخٜٛات لها دٗاط رٚصٟ

 اسنض ؾا٥ز٠ اؾٗاط ايزٚصٟ؟

 ٛار عبر اؾغِ في ايزّ ـ َجٌ ايػشا٤ ٚالأنغذين ـٜٓكٌ اؾٗاط ايزٚصٟ الم

 .اسنض أْٛاع اؾٗاط ايزٚصٟ في ايضخٜٛات

   أْٛاع اؾٗاط ايزٚصٟ في ايضخٜٛات

 اؾٗاط ايزٚصٟ المػًل اؿٗاط ايزٚصٟ المؿتٛح 

 ايٛصـ ايعاّ

قًب بغٝط ٜطؼ ايزّ عبر الأٚع١ٝ ايز١َٜٛ 

يٝؿضؽ لاسكا في اؾٝٛب ٖٚٞ ؾضاغات في دغِ 

 ؿٝٛإ ثِ ٜعٛر ايزّ إلى ايكًبا

ٜطذ ايزّ عبر ؽبه١ َٔ الأٚع١ٝ ايز١َٜٛ ايتي 

 تؾهٌ را٥ض٠ َػًك١

 اؿباص ٚالأخطبٛط َععِ ايضخٜٛات َجاٍ

 

  

 تقسه الزخويات إلى ثلاث طوائف

 سٚات المصضاعين

 

 ايبطٓكزَٝات

 

 ايضأعكزَٝات

 اؿباص ٚالأخطبٛط: َجٌ  َجٌ المحاص سا ايصزؾتين ايبظام ٚايكٛاقع: َجاٍ

ُٜغ٢ُ ايضارٜٛلا ٖٚٛ  تأنٌ عٔ طضٜل عطٛ ؽب٘ ؽضٜطٞ 

 يغإ َػط٢ بأعٓإ َكٛع١

ُٜٚغتدزّ يهؾط ايطشايب َٔ ايصدٛص أٚ يهؾط قطع 

 َٔ ْغٝر الأعؾاب ايبشض١ٜ أ قطع َٔ أٚصام ايٓباتات

ٜضتبط بمهإ ٚاسز ٜٚغتدزّ 

اـٝاؽِٝ يتصؿ١ٝ ايٓباتات ايصػير٠ 

بهتيرٜا ٚاؾغُٝات ٚايبهتيرٜا ٚاي

 الأخض٣ َٔ الما٤

تغتدزّ ايًٛاَػ يلإَغاى 

بػشا٥ٗا ٚيٛضع٘ في ؾهٛنٗا 

 ايك١ٜٛ
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 أدغاّ ايضخٜٛات

 ايؾهٌ اـاصدٞ ؿٝٛاْات اؿباص ٚاؿظٕٚ كتًـ تماَاً، يهٔ ايترنٝب ايزاخًٞ يهٌ َُٓٗا َتؾاب٘

 اتأدظا٤ اؾغِ عٓز ايضخٜٛ

 .ر٠ كاط١ٝ تغٌٗ سضن١ اؿٝٛإَايًضخٜٛات قزّ عط١ًٝ عضٜط١ تغتدزَٗا يًُؾٞ، في ايبطٓكزَٝات تُؿضط : الأقزاّ (1

 .، ٚتهٕٛ في َضنظ اؾغِ.ٚتتهٕٛ َٔ الأَعا٤ ٚاخٝاؽِٝ ٚالأعطا٤ الأخض٣: ايهت١ً الأسؾا١ٝ٥ (2

 .طبك١ َٔ ايٓغٝر ؼٝط بايهت١ً الأسؾا١ٝ٥ ٚؼُٝٗا: ايبرْػ (3

 .ؿضط في اؾظ٤ اـاصدٞ َٔ ايبرْػ ٚؼُٞ اؿٝٛإ َٔ المؿترعات َٚٔ اؾؿاف بؿعٌ ايؾُػتُ: ايكٛقع١ (4

 ايزٜزإ اؿًك١ٝ

  .سمٝت بٗشا الاعِ لأْٗا تتهٕٛ َٔ سًكات ـ عكٌ ـ

 .ٔ ٜتهٕٛ اؾغِ َٔ فُٛع١ َٓٗاأسز أدظا٤ اؾغِ المتهضص٠ ٚالمتُاث١ً بؾهٌ تاَ: ايعك١ً

 :َٔ خصا٥ص ايزٜزإ اؿًك١ٝ

 .تٓاظض داْبيلها  (1

أنجض تعكٝزاً َٔ ايزٜزإ الأخض٣ سٝح ؼتٟٛ ع٢ً دٗاط رٚصٟ َػًل ٚدٗاط عصبي ٚرَاؽ ٜضتبط بايعكز ايعصب١ٝ المٛدٛر٠ بهٌ  (2

 .سًك١

 .تأنٌ َٛار ْبات١ٝ ٚسٝٛا١ْٝ .تعٝؿ في الما٤ ايعشب ٚالما٤ المالح ٚع٢ً ايٝابغ١ (3

 تُصٓـ يجلاخ فُٛعات ص٥ٝغ١ (4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 نوعات الزئيسة للديداا الحلقيةالمج

 رٜزإ الأصض

 

 ايزٜزإ ايبشض١ٜ

 

 ايعًل

 .َٔ أجمٌ المدًٛقات

 .تتُٝظ بتعزر الأيٛإ

تغ٢ُ عزٜز٠ الأؽٛاى لإٔ 

 .دغُٗا َػط٢ بؾٜٛهات

 .ٜعٝؿ أغًبٗا في المحٝطات

تعتبر سٝٛاْات َؿترع١، 

سٝح تتػش٣ ع٣ًايضخٜٛات 

 .ٚاؿٝٛاْات ايصػير٠

بعطٗاٜصؿٞ الما٤ َٔ المٛار 

 ايػشا١ٝ٥ ـ نُا الأعؿٓر ـ

 .ٖٞ ايزٜزإ الأنجض تعكٝزاً

 175ــ100ؼتٟٛ نٌ رٚر٠ ع٢ً َابين 

 .سًك١ َتُاث١ً

 .يًعُكٌ ٚظا٥ـ خاص١ ناتػش١ٜ ٚايتهاثض

تتػش٣ ع٢ً المٛار ايٓبات١ٝ ٚاؿٝٛا١ْٝ المتٛؾض٠ 

بايترب١ ٚتترى ٚصا٤ٖا ؾطلات غ١ٝٓ بايعٓاصض 

 .ٚالمٛار ايعط١ٜٛ المؿٝز٠ يًترب١

ًُا٤ ٚالهٛا٤ الأْؿام ايتي ؼؿضٖا تغُح ي

تٓتكٌ بٛاعط١ ؽٜٛهات .بايٛصٌ يعُل ايترب١

 .ع٢ً ظٗضٖا ٖٚٞ عباص٠ عٔ ؽعضات َتصًب١

ٜعتبر َٔ ايطؿًٝٝات سٝح يمتص رَا٤ 

 .اؿٝٛاْات

بعض َٓٗا َترممات، تعٝؿ ع٢ً اؿٝٛاْات 

 .المٝت١

 .بعطٗا َؿترعات تأنٌ اؿؾضات ٚايضخٜٛات

َؿٝز في ايطب سٝح ٜغتدزّ لمٓع سزٚخ 

 .تٛصَات َهإ اؾضٚح بعز ايعًُٝات اؾضاس١ٝ

ُٜٓتر َار٠ نُٝٝا١ٝ٥ تمٓع ػًط ايزّ ، 

تغتدزّ لمع دًطات ايزّ أٚ لإساب١ اؾًطات 

 .المٛدٛر٠ أصلًا
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 المفصليات
 .َٔ أنجض اؿٝٛاْات ايتي تعٝؿ ع٢ً الأصض، سٝح أْ٘ في نًٝٛ َتر َضبع ٚاسز َٔ المُهٔ إٔ ػز أنجض َٔ ًَٕٝٛ سٝٛإ

 .َجٌ اؿؾضات ٚايعٓانب ٚايغضطاْات ٚسٚات الم١٦ أصدٌ

  :َٔ خصا٥صٗا

 ًتتهٝـ في نٌ ايب٦ٝات تكضٜبا. 

 ُأدظا٤ َتدصص١ ٌ ساتكَدغِ َهٕٛ َٔ ع. 

 طضاف سات َؿاصٌأ. 

 ٖٝهٌ خاصدٞ ٚدٗاط عصبي َتطٛص. 

 اؿٝٛاْات َؿصًٝات   %75،تُعز المجُٛعات ايهبر٣ بين اؿٝٛاْات ع٢ً الأصض َٔ. 

 ١ايعُكًٌ المتدصص

 تتهٕٛ المؿصًٝات َٔ عُكٌ،

 .ٌٜ ؽتًـ عٔ ايبك١ٝ، ٚسزٖا ايعُكٌ ايتي تهٕٛ ايضأؼ ٚايشتهار تهٕٛ ايعُكٌ َتُاث١ً في بعض المؿصًٝات نشٚات الم١٦ أصدٌ،

 .في أنجض أْٛاع المؿصٝات تتطُٔ ايعُكٌ تضانٝب َتدصص١، َجٌ الأدٓش١ ٚقضٕٚ الاعتؾعاص ٚاـٝاؽِٝ ٚالملاقط ٚالمدايب

 .َع تطٛص اؿٝٛإ تُٓٛ بعض ايعكٌ َعاً، تتؾهٌ ثلاث١ أدظا٤ ص٥ٝغ١ٝ في اؾغِ ٖٞ ايضأؼ ٚايصزص ٚايبطٔ

 الأطضاف المؿص١ًٝ

  .بٗشا الاعِ بغبب أطضاؾٗا المؿص١ًٝ، ٖشٙ الأطضاف تُغٌٗ سضن١ اؿٝٛإ سمٝت المؿصًٝات

 الهٝهٌ اـاصدٞ

 .ٖٚٛ تضنٝب صًب ٜػطٞ دغِ اؿٝٛإ َٔ اـاصز ٜٚزعُ٘

 َِ ٜترنب الهٝهٌ اـاصدٞ؟ َٚا ٖٞ ٚظٝؿت٘؟

غاعز اؿٝٛإ ع٢ً اؿضن١، سٝح ٜكّٛ بعٌُ الهٝهٌ ايععُٞ سٝح ٜزعِ اؾغِ ٜٚ.الهٝهٌ اـاصدٞ َصٓٛع َٔ ايبرٚتين ٚايهاٜتين

 .تضتبط عطلات خاص١ بالهٝهٌ ٚعٓزَا تتكًص ٜتشضى اؿٝٛإ

يهٓ٘ ٜكّٛ بٛظا٥ـ لا ٜغتطٝع الهٝهٌ ايزاخًٞ ايكٝاّ بٗا، سٝح ٜعٌُ نزصع يًشٝٛإ ٚيحؿغ الما٤ راخٌ دغِ اؿٝٛإ ٖٚشا َا ٜغُح 

 .يًشٝٛإ بايعٝؿ ع٢ً ايٝابغ١ رٕٚ إٔ يجـ

 اـاصد١ٝالإسغاؼ بايب١٦ٝ 

  .َا ٖٞ أعطا٤ الإسغاؼ الأعاع١ٝ بايب١٦ٝ اـاصد١ٝ عٓز المؿصًٝات؟ َٛضشاً طضم عًُٗا

 .تتصٌ ايعٕٝٛ ٚايؾٜٛهات بزَاؽ ٚسبٌ عصبي َتطٛص. ايعٕٝٛ ٚايؾٜٛهات

 ٕايعٕٝٛ، ٖٚٞ ْٛعا: 

 عٕٝٛ بغٝط١، ٚتتٛادز في بعض المؿصًٝات، يمهٓٗا إٔ ؼػ بايط٤ٛ يهٓٗا لا تض٣ ايصٛص. 

 َ ٕٛٝٚتتهٕٛ َٔ ايهجير َٔ ايٛسزات اؿغاع١ يًط٤ٛ ، ٚتتٛادزفي ايعزٜز َٔ المؿصًٝات َجٌ سباب١ : ضنب١ع

 .ايؿان١ٗ

  ايؾٜٛهات، ٚتغتدزَٗا المؿصًٝات يلإسغاؼ بايب١٦ٝ اـاصد١ٝ ،سٝح تتأثض ايؾٜٛهات باؿضن١ ٚالاٖتظاط ٚايطػط ٚالمٛار

.ايهُٝٝا١ٝ٥

:تشنض  

 .بهتيرٜاًَٝاص  2.5دضاّ قز ؼتٟٛ ع٢ً  1ـ سؿ١ٓ صػير٠ َٔ ايتراب تُكزص نتًتٗا 

 .ؾيرٚؼالمُهٔ إٔ ؼتٟٛ قطض٠ رّ ٚاسز٠ ع٢ً خمغ١ ًَٝاصات ـ َٔ 

 .رٚر٠ اعطٛا١ْٝ 000 100ـ تؿاس١ َتعؿ١ٓ ٚاسز٠  قز ؼتٟٛ ع٢ً 
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 أْٛاع المؿصًٝات

 .صًٝات ٚؾكاً لأْٛاع أدظا٤ اؾغِ ايتي يزٜٗا، َٔ أصدٌ ٚعٕٝٛ ٚقضٕٚ اعتؾعاص ٖٚٞ فغات تُشػ بالمًُػ أٚ ايطعِ أٚ ايضا٥ش١تُصٓـ المؿ

     أْٛاع المؿصًٝات

 اؿؾضات ايعٓهبٛتٝات ايكؾضٜات سٚات الم١٦ صدٌ ٚالأيـ صدٌ 

 لها قضْا اعتؾعاص .لها قضٕٚ اعتؾعاص يٝػ لها طٚدين َٔ قضٕٚ الاعتؾعاص لها قضْا اعتؾعاص قضٕٚ الاعتؾعاص

  عٕٝٛ

عٝٓإ َضنبتإ، تكع نٌ عين 

 .ع٢ً طضف عٜٛك١ ع١ٝٓٝ
 عٝٓإ َضنبتإ .عٕٝٛ ثمانٜتؿاٚت عزر ايعٕٝٛ، يبعطٗا 

 أصدٌ

 سٚات الأيـ صدٌ سٚات الم١٦ صدٌ

 .أصدٌ َؿص١ًٝ

 .لأنجض ايعٓهبٛتٝات أصبع١ أطٚاز َٔ الأصدٌ

 أصدٌ َؿص١ًٝ

الأاصدٌ ع٢ً  لها طٚز َٔ

 نٌ عك١ً

لها طٚدإ َٔ الأصدٌ 

 ع٢ً نٌ عك١ً

 صدٌ  752 ست٢  صدٌ 345 إلى  30َابين 

 تتػش٣ ع٢ً ايٓباتات تتػش٣ ع٢ً اؿٝٛاْات

 يغضعٛف، ايٝعغٛبايٓش١ً ايطٓا١ْ، ا ايعٓانب ٚايعكاصب ٚاؿًِ ٚايكضار ايضٚبٝإ ٚايغضطإ ٚأّ ايٛبٝإ أيؿ١ٝ الأصدٌ أّ أصبع١ ٚأصبعين َجاٍ

 خصا٥ص أخض٣

 ٕلها صأؼ صًب ٚؾها

. 

  أنجضٖا ٜعٝؿ في الما٤

 .يشيو تهٕٛ لها خٝاؽِٝ

 ٌلها ؾهإ يلأن. 

  خٝاؽِٝ أّ ايضبٝإ تكع

  .ؼت الهٝهٌ اـاصدٞ

  ،ٔدظ٥ٞ اؾغِ ايض٥ٝغٝين ُٖا ايضأعصزص ٚايبط

 .ايضأعصزص ٜتهٕٛ َٔ صأؼ ٚصزص

 ٕالمدايب لها بزلًا َٔ ايؿهين دظ٤ا ؾِ ٜؾبٗا. 

  ،عطات بعض ايعٓانب تغتزعٞ تزخٌ ايطبٝب

 .ٚايبعض الآخض لا ٜغتطٝع ثكب دًز الإْغإ

  ،تغتدزّ ايعٓانب الملاقط يلإَغاى باؿؾضات

 .سٝح تكتٌ اؿؾضات أنجض َٔ أٟ سٝٛإ آخض

 تعٝؿ ايكضارات في ايػابات ٚالمضٚز ايعؾب١ٝ. 

 قز ٜبًؼ طٛلها بطع١ ًَُٝترات ؾكط. 

 دظ٤ ٚاسز عكًٗا َُٓذ١ في. 

  تغتدزّ الملاقط يكطع دًز ايعا٥ٌ،سٝح تضتبط

 .بايعا٥ٌ ٚتتػش٣ ع٢ً رَ٘

 ٕاؿًِ ٜغبب َضض اؾضب يلإْغا. 

  تؾهٌ أنبر فُٛعات

 .المؿصًٝات

  ٜتهٕٛ دغُٗا َٔ ثلاخ

أدظا٤ ص٥ٝغ١ٝ ٚعت أصدٌ 

  .ٚقضْٞ اعتؾعاص
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 عالم الحشرات
 ؿ؟َا الأَانٔ المُه١ٓ يًشؾضات نٞ تعٝ

 .تعٝؿ ع٢ً ايٝابغ١ أٚ في الما٤ ايعشب أٚ ع٢ً عطح ايبشض، ٚالمهإ ٚايٛسٝز ايشٟ لاتعٝؿ ؾٝ٘ سؾضات ٖٛ المحٝط

 نٝـ تهٕٛ بعض اؿؾضات ْاؾع١؟، ٚنٝـ ٜهٕٛ بعطٗا؟

 بعطٗا ْاؾع سٝح تعتُز عًٝٗا ايٓباتات ايظٖض١ٜ يٓكٌ سبٛب ايًكاح َٔ طٖض٠ إلى أخض٣، نُا في قاصٌٝ ايؿان١ٗ. 

 الآؾات اؿؾض١ٜ تزَض المحاصٌٝ أٚ تٓكٌ الأَضاض، أٚ تًغع ايبؾض ٚتمتص ايزّ بعض. 

 تضنٝب اؾغِ

  :تترنب َٔ ثلايح أدظا٤ ص٥ٝغ١ٝ ٖٞ

 ٕايضأؼ، ٚبٗا قضْا اعتؾعاص ٚعٝٓإ َضنبتإ ٚؾها. 

  بعض . بهٌ َٓٗا طٚز َٔ الأصدٌايصزص، ٜٚتهٕٛ َٔ ثلاخ أدظا٤

 .ٚ طٚدين َٔ الأدٓش١ ع٢ً ايصزصاؿؾضات لها أدٓش١ ٚبعطٗا لها طٚز أ

 ٔايبط. 

 ايتشٍٛ ايهاٌَ

 .َضس١ً في رٚص٠ سٝا٠ ايهجير َٔ اؿؾضات، يحزخ خلالها تػير عضٜع َٔ ايؾهٌ غير ايبايؼ إلى ايؾهٌ ايبايؼ: ايتشٍٛ في اؿؾضات

 .ػ١تمض اؿؾضات في ايتشٍٛ ايهاٌَ بأصبع َضاسٌ ص٥ٝغ١، ٖٞ ايبٝط١ ٚاييرق١ ٚايعشصا٤ ٚاؿؾض٠ ايباي

 .َٔ أَج١ً اؿؾضات ايتي تمض بايتشٍٛ ايهاٌَ، ايؿضاؽات ٚاـٓاؾػ ٚايشباب ٚايٓشٌ ٚايزبابير ٚايٌُٓ

 َضاسٌ ايتشٍٛ ايهاٌَ

  .تطع اؿؾض٠ ايبايػ١ بٝطاً بزاخً٘ دٓين (1

تؿكػ اييرق١ ٚتأنٌ الأٚصام ٚتُٓٛ بغضع١ ٚخلاٍ نمٖٛا تتدًص َٔ طبكتٗا  (2

 .غ٢ُ الاْغلاخاـاصد١ٝ عز٠ َضات، ٖٚشٙ ايع١ًُٝ تُ

ُٜغ٢ُ ايؾضْك١ ٚتصبح عشصا٤، ٚتغتُض ٖشٙ المضس١ً أٜاّ أٚ  (3 ؼٝط اييرق١ ْؿغٗا بػلاف 

 .ؽٗٛص ـ تهٕٛ اؿؾض٠ خا١ًَ ـ

 .تتشٍٛ أعطا٤ اييرق١ إلى أعطا٤ اؾغِ ايٝاؾع، ثِ تؾل ايعشصا٤ ايٝاؾع١ ايؾضْك١ (4

تبًؼ أقص٢ سذِ لها تطذ ايؿضاؽ١ ايبايػ١ عا٥لًا ٜؾب٘ ايزّ في الأدٓش١ ست٢ تٓتؿؿ ٚ (5

 .ٚتهٕٛ داٖظ٠ يًطيرإ

 ايتشٍٛ ايٓاقص

 .ٔ ٖٚٛ ثلاخ َضاسٌ ؾكط ٖٚٞ ايبٝط١ ٚاؿٛص١ٜ ٚاؿؾض٠ ايبايػ١أقٌ تعكٝزاً َٔ ايتشٍٛ ايهاًَ

تػير بعض اؿٛصٜات ؽهًٗا اـاصدٞ عز٠ َضات  في ع١ًُٝ الاْغلاخ، ٚعبر عز٠ اْغلاخات 

 .تتشٍٛ اؿٛص١ٜ ؿؾض٠ نا١ًَ

ٛص١ٜ تهٕٛ اؿؾض٠ ؽب١ٗٝ باؿؾض٠ ايبايػ١، يهٔ يٝػ يًشٛص١ٜ أدٓش١، ٚتهٕٛ في َضس١ً اؿ

  .صػير٠ دزاً

 .َجاٍ ع٢ً اؿؾضات ايتي تكّٛ بايتشٍٛ ايٓاقص، اؾضار الأخطض ٚايصضاصير
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 شوكيات الجلد
 .سمٝت بٗشا الاعِ لإٔ دغُٗا َػط٢ بالأؽٛاى

 .ٚؾا٥زتٗا حما١ٜ ايها٥ٔ َٔ المؿترعات

 .ايبشض ٚقٓؿز ايبشض ٚرٚلاصات ايضٌَ نجم، ايؾا٥ع١ يؾٛنٝات اؾًز َٔ الأَج١ً

بعطٗا ٜأنٌ ايكٛاقع ايبشض١ٜ، ٚبعطٗا ٜأنٌ سٝٛاْات ْٚباتات . نًٗا سٝٛاْات عض١ٜ، تعٝؿ في قاع ايبشض في نٌ قٝطات ايعالم

 .َٝت١ ٚبعطٗا ٜأنٌ ايطشايب ايتي ٜهؾطٗا َٔ ايصدٛص

 اؾًز ايؾٛنٞ

 بايتشزٜز عٓز اؿٝٛإ؟ أٜٔ تتٛادز الأؽٛاى

 .اؾًز يٝػ ٖٛ اؾظ٤ ايؾٛنٞ، يهٔ الاؽٛاى تتٛادز ع٢ً ٖٝهٌ اؿٝٛإبايضغِ َٔ أْٗا تُغ٢ُ ؽٛنٝات اؾًز إلا إٔ 

 .اٚصـ ٖٝهٌ ؽٛنٝات اؾًز ٚأؽٛانٗا

الأؽٛاى يمهٔ . ايزاخًٖٞٝهٌ ؽٛنٝات اؾًز راخًٞ، يمهٔ إٔ ٜهٕٛ صًباً ٚععُٝاً أٚ قاعٝاً َٚضْاً، دًز اؿٝٛإ ٜػطٞ الهٝهٌ 

 .إٔ تهٕٛ سار٠ ٚط١ًٜٛ أٚ باصط٠ ٚقصير٠

 ايتٓاظض

 .ايتٓاظض في اييرقات ٜهٕٛ داْبي أَا في ايها٥ٔ ايبايؼ ٜهٕٛ ؽعاعٞ

 اؾٗاط ايعصبي

 ؽٛنٝات اؾًز لها دٗاط عصبي بغٝط َؾاب٘ يًذٗاط ايعصبي يٓذِ ايبشض،

ٚيمتز عصب . يؿِٜٚتهٕٛ َٔ سًك١ عصب١ٝ ٖٚٞ را٥ض٠ أيٝاف عصب١ٝ سٍٛ ا

ؽعاعٞ َٔ اؿًك١ ايعصب١ٝ إلى طضف نٌ طصاع سٝح تٛدز عين بغٝط١ ؼػ 

 .بايط٤ٛ، ٚتغٝطض الأعصاب ايؾعاع١ٝ ع٢ً سضن١ أطصع اؿٝٛإ

 .ٜػطٞ اؾغِ خلاٜا تُشػ بالمًُػ ٚالإؽاصات ايهُٝٝا١ٝ٥ المٛدٛر٠ بالما٤

 اؾٗاط ايٛعا٥ٞ الما٥ٞ

ا٥ٌ، ٜغتدزّ َطدات َا٤ لمغاعز٠ اؿٝٛإ ع٢ً غٖٚٛ دٗاط َٔ ايكٓٛات الم١٦ًٝ باي

 .ٖٚٛ دٗاط خاص يمٝظ ؽٛنٝات اؾًز. ايتشضى ٚايتػش١ٜ ٚايتٓؿػ ٚالإسغاؼ بايب١٦ٝ

 آي١ٝ عٌُ اؾٗاط ايٛعا٥ٞ الما٥ٞ

ٜزخٌ الما٤ إلى اؾٗاط عبر ؾتشات في ايصؿٝش١ ايػضباي١ٝ ٖٚٞ صؿٝش١  (1

 .ايبشض نجمَغطش١ بأع٢ً 

 .إلى ايكٓا٠ اؿًك١ٝ سٍٛ ايؿِٜٓغاب الما٤ عبر أْابٝب  (2

 .ُٜصب الماؤ في ايكٓٛات ايؾعاع١ٝ بالأسصع (3

تتصٌ ايكٓٛات ايؾعاع١ٝ بمُصات صػير٠ دزاً تُغ٢ُ الأقزاّ الأْبٛب١ٝ ٚايتي  (4

 .ٚرخٍٛ الأنغذين ٚخضٚز ايؿطلات تُغتدزّ في ايتشضى ٚالإَغاى بايػشا٤

ٟ ٜغبب تكًص ايكزّ تتصٌ نٌ قزّ أْبٛب١ٝ بكاصٚص٠ تتشهِ في ضػط الما٤ ٚايش (5

 .أٚ تمزرٖا ٚايشٟ ٜؤرٟ يتشضى اؿٝٛإ
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 مُحَمَّدّ أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ

 أْٛاع ؽٛنٝات اؾًز

 تٓكغِ ؽٛنٝات اؾًز إلى خمغ١ طٛا٥ـ ص٥ٝغ١ ٖٞ

 نُا ؽضسٓا عابكاً: ايبشض نجم (1

 :ايٓذّٛ الهؾ١ ٚايٓذّٛ ايغ١ًَ (2

يزٜٗا ايبشض، ٚلا ٜٛدز  نجمهٔ أسصعٗا أطٍٛ ٚانحٌ ٖٚٞ غايباً أصػض َٔ ؽب١ٗٝ بٓذِ ايبشض، ي

 .ممصات ع٢ً أقزاَٗا

 :قٓاؾز ايبشض ٚرٚلاصات ايضٌَ (3

 َغتزٜض٠ ايؾهٌ ٖٚٝهًٗا ايزاخًٞ صًب ؽب٘ صزفي،

أقزاَٗا الأْبٛب١ٝ يًشضن١ نٓذِ ايبشض تماَاً، بعطٗا ٚتهٕٛ بلا أسصع، يهٓٗا تغتدزّ 

 ٜغتطٝع اعتدزاّ الأؽٛاى يًُؾٞ،

 .تتػش٣ قٓاؾز ايبشض ع٢ً ايطشايب ٚتمطػٗا بأعٓإ خاص١

 .ؽتب٧ رٚلاصات ايضٌَ في ايضٌَ أٚ ايطين ٚتأنٌ ايٓباتات ايصػير٠

 طْابل ايبشض ٚايٓذّٛ ايضٜؾ١ٝ (4

سصاع، تمتز ٖشٙ الأسصع بعٝزاً عٔ أدغاَٗا ٚتصطار قطع  200أسصع إلى  5قز ٜهٕٛ لها َا بين 

 .صػير٠ َٔ ايػشا٤

 .تغتطٝع ػزٜز الأسصع المؿكٛر٠

 .بايصدٛص ع٢ً عهػ ايٓذّٛ ايضٜؾ١ٝ ايتي يٝػ لها عام طْابل ايبشض لها عام ط١ًٜٛ تًتصل

 خٝاص ايبشض (5

 .يٝػ ي٘ أسصع، ٚدًزٙ طضٟ، ٚدغُ٘ طٌٜٛ ٚي٘ ؽهٌ ؽب٘ رٚرٟ

 .ٜتشضى عٔ طضٜل الأقزاّ الأْبٛب١ٝ
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