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رًضم انطبلخ انًًزصخ أ انًُطهمخ كحشاسح اصُبء انزفبػم انكًٛٛبئٙ رحذ : ح انزفبػمحشاس- 

 (. ΔH )ضؼظ صبثذ

ْٕٔ سيض نكًٛخ لا رٕعذ . ْٕيغًٕع انطبلبد نًكَٕبد َظبو  : Hانًحزٕٖ انحشاس٘ - 

. طشٚمخ نمٛبعٓب فٙ َظبو يجبششح 

ْٕ كًٛخ انطبلخ انًًزصخ أٔ انًُطهمخ ػهٗ صٕسح  : ΔHانزغٛش فٙ انًحزٕٖ انحشاس٘ - 

.                حشاسح يٍ لجم َظبو يؼٍٛ خلال ػًهٛخ رغش٘ رحذ ضغظ صبثذ 

    ) ΔH  =  Hانُٕارظ  )  −    H  (انًزفبػلاد ) 

 

 

ػُذ حشق انٓٛذسٔعٍٛ فٙ عٕ يٍ الأكغغٍٛ رُطهك طبلخ ،  : انزفبػلاد انطبسدح نهحشاسح- 

: ٔركزت انًؼبدنخ كبنزبنٙ 

2H2O(g)   +   483.6 kJ→  2H2(g)   +  O2(g) 

ٔاَطلاق انطبلخ ٚؼُٙ أٌ انًحزٕٖ انحشاس٘ نهُٕارظ ألم يٍ انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًزفبػلاد ، 

.  ٔحٛش أٌ . ٔانفشق خشط ػهٗ صٕسح طبلخ حشاسٚخ يُطهمخ 

 ) ΔH  =  Hانُٕارظ  )  −  H  (انًزفبػلاد )

ٌ انًبء : يضبل  .   (نهُٕارظ H  نهًزفبػلاد أكجش يٍ H) ركٌٕ عبنجخ ΔHفإٌ إشبسح  ّٕ رك

 .طبسد نهحشاسح 

 :       ٔنزا فإَّ ًٚكٍ كزبثخ انًؼبدنخ كبنزبنٙ 

2H2O(g) +483.6 kJ   ,  ΔH =  − 483.6 kJ →  2H2(g)   +  O2(g) 

  

 

إرا أسدَب أٌ َؼكظ انًؼبدنخ انغبثمخ ، أ٘ إرا أسدَب انحصٕل : انزفبػلاد انًبصخ نهحشاسح  -

ػهٗ انٓٛذسٔعٍٛ ٔالأكغغٍٛ يٍ انًبء ، فإَُب َحزبط إنٗ انطبلخ انزٙ اَطهمذ نُؼٛذ انًٕاد إنٗ 

 :يب كبَذ ػهّٛ ، ٔركزت انًؼبدنخ كبنزبنٙ 

  2H2O(g) + 483.6KJ → 2H2(g)   +  O2(g)    

 ΔHٔحٛش أٌ انًحزٕٖ انحشاس٘ نهُٕارظ أكجش يٍ انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًزفبػلاد فإٌ إشبسح 

 :  ركٌٕ يٕعجخ ، ٔركزت انًؼبدنخ كبنزبنٙ 

  2H2O(g) + 483.6KJ → 2H2(g)   +  O2(g)   ,  ΔH =   483.6 kJ   

 

انزفبػلاد انطبسدح  نكم يٍ ثٍٛ عٛش انزفبػم ٔانطبلخانشكهٍٛ انزبنٍٛٛ ٚجُٛبٌ انؼلالخ - 

: ٔانًبصخ نهحشاسح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انطبلخ الاثزذائٛخ                       انًزفبػلاد

HΔانطبلخ انًُطهمخ                           

   ΔHلًٛخ 

 عبنجخ
                               انطبلخ انُٓبئٛخ

 انُٕارظ                             

                                عٛش انزفبػم 

    مسار التفاعلات الطاردة للحرارة 

لخ
طب

 ان
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

                                عٛش انزفبػم 

    مسار التفاعلات الماصة للحرارة 

لخ
طب

 ان
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  انُٕارظ                            انطبلخ انُٓبئٛخ

 انطبلخ الاثزذائٛخ                       

                                       انًزفبػلاد

   ΔHلًٛخ 

 يٕعجخ

ΔH 

 انطبلخ انًًزصخ
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ΔH   حشاسح انزكٍٕٚ
0
f:  ٍرغٛش انحشاسح انز٘ ٚحصم نذٖ ركٍٕٚ يٕل ٔاحذ يٍ يشكت ي ْٕ

25ٔانحبنخ انمٛبعٛخ ْٙ حبنخ انًبدح ػُذ دسعخ حشاسح . ػُبصشِ فٙ حبنزٓب انمٛبعٛخ 
0
C 

  . 1atmٔرحذ ضغظ 

 

       2H2O(g)     ,  ΔH =  − 483.6 kJ   →   2H2(g)   +  O2(g)    :انزبنٙ ففٙ انزفبػم 

H2O(g)     ,  ΔH َغذ      2ثبنمغًخػهٗ 
0
f =  − 241.8 kJ   →  H2(g)   + ½  O2(g)        

    KJ 241.8−= فٙ انحبنخ انغبصٚخ  ( يٕل 1 )ركٌٕ حشاسح ركٍٕٚ انًبء 

لاحع ركش حبنخ انًبدح  ) ٚجٍٛ حشاساد انزكٍٕٚ نًٕاد يخزهفخ 179ص انغذٔل فٙ انكزبة 

     (انًزكَٕخ 

 :   اعزمشاس انًشكجبد ٔحشاسح ركُٕٚٓب

      2H2O(g)     ,  ΔH =  − 483.6 kJ  →  2H2(g)   +  O2(g)               فٙ انزفبػم   

ٚزكٌٕ انًبء ٔرُطهك طبلخ حشاسٚخ ، ٔنكٙ ٚزفكك انًبء فإَّ ٚحزبط إنٗ ْزِ انطبلخ ، أ٘ أٌ 

.  عضٚئبد انًبء ركٌٕ صبثزخ ٔلا رزفكك إلا إرا اكزغجذ ْزِ انطبلخ 

 

ΔH انًشكجبد انزٙ ركٌٕ إشبسح *
0
f  ركٌٕ  (رفبػلاد انزكٍٕٚ انطبسدح نهحشاسح  )نٓب عبنجخ

، ٔكهًب كبَذ انمًٛخ انؼذدٚخ نحشاسح انزكٍٕٚ ثإشبسرٓب انغبنجخ كجٛشح كبٌ صبثزخ حشاسٚبً 

.  انًشكت أكضش صجبربً حشاسٚبً 

 

 : اعئهخ يًّٓ 

سرت رصبػذٚبً انًشكجبد انزبنٛخ رجؼبً نذسعخ انضجبد انحشاس٘ اػزًبداً ػهٗ - 1

ΔHلٛى     
0
f (KJ/mol) . 

(ΔH
0
f = −110.5) CO , (ΔH

0
f = − 45.9)NH3 , (ΔH

0
f = +33.2)NO2     

(ΔH
0
f = +90.92) NO , .   

.     أكضشْب اعزمشاساً  CO   صى  NH3   صى    NO2   صى   NOالألم صجبربً ْٕ   :   انحم 

 

 ػهم ٚخضٌ الأعٛزٛهٍٛ فٙ اعطٕاَبد يحهٕلاً فٙ الأعٛزٌٕ ؟ -2

ΔHحشاسح ركٍٕٚ الأعٛزٛهٍٛ : عٕاة 
0
f إشبسرٓب يٕعجخ ، ٔلًٛزٓب انؼذدٚخ كجٛشح ΔH

0
f = 

+226KJ)  ( ٌٔنزا فٕٓ غٛش يغزمش ، ْٕٔ ٚزفبػم ثشذح يغ الأكغغٍٛ نزا فٕٓ ٚخض ، 

. يحهٕلاً فٙ الأعٛزٌٕ 

 

ΔHحشاسح الاحزشاق 
0
C : 

ْٕ رفبػم كًٛٛبئٙ نهًبدح يغ الأكغغٍٛ ُٚزظ ػُّ كًٛخ كجٛشح يٍ انطبلخػهٗ  : الاحزشاق

. صٕسح حشاسح ٔضٕء 

ΔHحشاسح الاحزشاق 
0
C:  ػُذ احزشاق يٕل  انًُطهمخ (انطبلخ  ) ْٙ كًٛخ انحشاسح 

ًٔٚكٍ لٛبط حشاسح الاحزــشاق .  ٔاحذ يٍ انًبدح فٙ ٔفشح يٍ الأكغغٍٛ احزشالبً ربيبً 

.   ثٕاعطخ كبنٕسًٚزش الاحزشاق

 

 :  حغبة حشاسح انزفبػم

    ًٚكٍ إػبدح رشرٛت يؼبدلاد انكًٛٛبء انحشاسٚخ ٔعًؼٓب نزؼطٙ رغٛشاد فٙ لٛى  

. حشاسحانزفبػم ٔرنك ثزطجٛك لبٌَٕ ْظ

 لأ٘ رفبػم كًٛٛبئٙ لًٛزّ صبثزخ ـ عٕاء رى ΔHانزغٛش فٙ انًحزٕ٘ انحشاس٘  : لبٌَٕ ْظ

. انزفبػم فٙ خطٕح ٔاحذح أٔ فٙ ػذح خطٕاد 
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ْٔزا ٚزٛح نُب حغبة حشاسح انزفبػلاد ، ٔكزا حشاسد انزكٍٕٚ انزٙ ٚصؼت أٔ ٚغزحٛم 

. لٛبعٓب فٙ انٕالغ 

 

 ٔانزٙ ٚصؼت لٛبعٓب ػًهٛبً (C , H)نحغبة حشاسح ركٍٕٚ غبص انًٛضبٌ يٍ ػُصشّٚ : يضبل

. َحغجٓب ثمبٌَٕ ْظ 

          CH4(g)       ,  ΔH =  ?     →C(s) + 2H2(g)                                                                                 

 

: َأخز يؼبدلاد احزشاق كم يٍ انكشثٌٕ ٔانٓٛذسٔعٍٛ ٔانًٛضبٌ :  انحم 

  CO2(g)             , ΔH
0

C  = −393.5 kJ    →  1 -    C(s)   +   O2(g)  

    H2O(l)     , ΔH
0

C  = −285.8 kJ   →   2 -    H2(g)   + ½  O2(g)            

 CO2(g) + 2H2O(l)       , ΔH
0

C  = −890.8   kJ→    3 -      CH4(G)  +  2O2(g)  

:  ، َٔؼكظ انًؼبدنخ انضبنضخ صى َغًغ َٔخزصش2َضشة انًؼبدنخ انضبَٛخ فٙ 

 

 

 

                

.  حغبثٛبً 74.3KJ−= حٛش َغذ ثبنحغبة أٌ حشاسح ركٍٕٚ انًٛضبٌ يٍ ػُصشّٚ 

ٔإرا كبٌ نذُٚب حشاساد ركٍٕٚ عًٛغ انًٕاد انًزٕاعذح فٙ رفبػم ، فإَّ ًٚكٍ حغبة حشاسح 

: انزفبػم كبنزبنٙ 

ΔH   يغًٕع  
0
f  يغًٕع −   نهًزفبػلادΔH

0
f  نهُٕارظ ΔH

0
 = .

 

 :ورد في امتحانات الثانوية العامة

 

: اخزش الإعبثخ انصحٛحخ : أٔلاً 

          S (s)  +  3 O2 (g)    →    2SO3 (g)   ,  Δ H = − 792 kJ 2 :فًٛب ٚزؼهك ثبنزفبػم  – 1

 :   أ٘ انؼجبساد انزبنٛخ صحٛحخ 

         انزفبػم يبص نهحشاسح 

 ٍٕٚحشاسح رك SO3(g)  =   حشاسح احزشاقS(S)    

 ٍٕٚحشاسح رك SO3(g)  =       حشاسح انزفبػم

 حشاسح احزشاق S(s)  =   حشاسح انزفبػم 

ٌ يٕل ٔاحذ يٍ – 2 ُّٕ  يٍ ػُبصشِ فٙ حبلارٓب B5H9(g)أ٘ انًؼبدلاد انزبنٛخ رًضم رك

  ؟atm 1 ٔضغظ K 298انمٛبعٛخ ػُذ دسعخ حشاسح 

 5B(g)  +  9H(g)  → B5H9(g)                       

 5/2 B2(g)  +  9/2H2(g)  →   B5H9(g)    

  5B(s)  +  9/2 H2(g)  → B5H9(g)                     

  2B(s)  +  3BH3(g)   → B5H9(g)      

: أ٘ انًشكجبد انزبنٛخ أكضش اعزمشاساً  − 3

       CuO  ΔH
0

f = − 175 kJ/mol         CaO  ΔH
0

f = − 635 kJ/mol  

      NO2  ΔH
0

f = + 82  kJ/mol           C2H2  ΔH
0

f = + 228 kJ/mol      

:     رؼجش ػٍ      N2(g) + O2(g) + 106.5 kJ  →  2NO(g) نهزفبػم   ΔHلًٛخ  – 4

                   ٍٕٚحشاسح انزك       ٍٕٚضؼف حشاسح انزك      

             ضؼف حشاسح الاحزشاق   ٍَٕٚصف حشاسح انزك 

 

1 – C(s)  +  O2(g)   →   CO2(g)                                  ΔH
0

C = − 393.5 kJ       

  2 – 2H2(g)  +  O2(g)  →  2H2O(l)                               ΔH
0

C = 2( − 285.8 kJ )  

  3 -  CO2(g)   +  2H2O(l)  →  CH4(g)  + 2O2(g)             ΔH
0
  =  + 890.8 kJ 

         C(s)   +   2H2(g)           →      CH4(g)                           ΔH
0
f  =   − 74.3 kJ     
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أ٘ يًب ٚهٙ ٚصف حشاسح ركٍٕٚ انًشكت الألم اعزمشاساً ٔٚزفكك ثغٕٓنخ ؟  – 5

          صغٛشح ٔعبنت       صغٛشح ٔيٕعجخ      كجٛشح ٔعبنجخ   كجٛشح ٔيٕعجخ   

 

: اكزت ثٍٛ انمٕعٍٛ الاعى أٔ انًصطهح انؼهًٙ  : صبَٛبً 

انًشكت انز٘ رٕعذ يؼظى عغًٛبرّ انزائجخ ػهٗ شكم إَٔٚبد   ( الإنكزشٔنٛذ انمٕ٘) - 1

. ٔٚكٌٕ يٕصلاً عٛذاً نهزٛبس انكٓشثبئٙ 

ΔHحشاسح الاحزشاق   )- 2
0

c ) ٍانحشاسح انًُطهمخ نذٖ الاحزشاق انكبيم نًٕل ٔاحذ ي 

.  انًبدح 

كًٛخ انطبلخ انًًزصخ أٔ انًُطهمخ ػهٗ صٕسح حشاسح  (انزغٛش فٙ انًحزٕٖ انحشاس٘ )- 3

.  يٍ لجم َظبو يؼٍٛ خلال ػًهٛخ رغشٖ رحذ ضغظ صبثذ

 

:  سرت يب ٚهٙ رصبػذٚبً  : صبنضبً 

  kJ/molانصٛغ انزبنٛخ حغت اعزمشاسْب ٔصجبرٓب ػهًبً ثأٌ حشاسح انزكٍٕٚ انمٛبعٛخ ثـ - 1      

                     NO2(g)     ,     CH4(g)     ,     CO2(g)     ,     O3(g)           

                         + 33.2      ,      −74.3     ,    − 393.5    ,   +192.7      

        CO2(g)   ←    CH4(g)    ←    NO2(g)   ←   O3(g):  الألم :      انزشرٛت 

      

ΔH (KJ/ml ) انصٛغ انزبنٛخ رجؼبً نلاعزمشاس اػزًبداً ػهٗ لٛى - 2
0
f   

(ΔH
0
f = +90.29) NO   ,  (ΔH

0
f = − 110.5) CO   ,   (ΔH

0
f = − 45.9) NH3  

 ,   (ΔH
0
f = +33.2) NO2 

  CO  ←  NH3  ←  NO2   ←   NOالألم اعزمشاساً    :      انزشرٛت ْٕ 

 

: حم انًغبئم انزبنٛخ  : ساثؼبً 

:                             يٕظفبً انًؼبدلاد أدَبِ ، احغت حشاسح انزفبػم انزبنٙ  – 1  

C2H2(g)    +    2H2(g)   →     C2H6(g)         

2C2H2(g)    +   5O2(g)    →    4CO2(g)    +    2H2O(g)     , ΔH = − 260.2 kJ    

2C2H6(g)    +     7O2(g)    →    4CO2(g)    +    6H2O(g)       , ΔH = − 3123 kJ  

   H2(g)    +   ½ O2(g)    →    H2O(l)                              , ΔH = − 286 kJ    

صى َؼكغٓب ، ½ ، َٔضشة انًؼبدنخ انضبَٛخ فٙ ½  َضشة انًؼبدنخ الأٔنٗ فٙ :      انحم 

.  َٔغًغ َٔخزصش 2َٔضشة انًؼبدنخ انضبنضخ فٙ 

C2H2(g)    +   5/2 O2(g)    →    2CO2(g)    +    H2O(g)     , ΔH = − 130.1 kJ     

C2H6(g) + 7/2 O2(g)  , ΔH = + 1561.5 kJ   → 2CO2(g)    +        3H2O(g)          

2H2(g)    +    O2(g)    →    2H2O(l)                                  , ΔH = − 572 kJ    

    إ٘  C2H2(g)    +    2H2(g)    →    C2H6(g)     , ΔH = 859.4 kJ:        انُزٛغخ 

  .                                                                                                              kJ 859.4 − ))= إٌ حشاسح انزفبػم 

   

 

 

انزفبػم انزبنٙ ًٚضم ػًهٛخ احزشاق غبص انجشٔثبٌ  – 2  

C3H8(g) +  5O2(g) → 3CO2(g) +  4H2O(l)         ,    ΔH = − 2219.2 kJ/mol             

: ٔانًطهٕة 

      حغبة ΔHf ٌنهجشٔثبٌ ػهًبً ثأ  

 [ΔH
0

f  CO2(g) = − 393.5 kJ/mol    ,    ΔH
0

f  H2O(l) = − 285.8  kJ/mol ]  
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    ΔH = ΔH (انُٕارظ  )  ΔH − (انًزفبػلاد  )                :        انحم 

−2219.2 = [ ( 3×− 393.5) + (4 ×− 285.8) ] − ΔHf C3H8 

− 2219.2 = − 2323.7 − ΔHf 

 

 :اخزش انجذٚم غٛش انًُغغى ، يغ انزجشٚش  : خبيغبً 

  1  - 

  N2(g)  +  O2(g)    →    2NO(g)              

   2H2(g)    +    O2(g)    →      2H2O(g)   

    C(s)   +   O2(g)    →     CO2(g)                  

     2CO(g)   +    O2(g)      →     2CO2(g)     

ٌ ٔاحزشاق يؼبً ثًُٛب انجمٛخ يؼبدلاد احزشاق: انزجشٚش  ُّٕ   .    لأَٓب يؼبدنخ رك

                    

 2   −  

  NO(g)  +  ½ O2(g)   →   NO2(g)                   

  C(s)  +  O2(g)   →   CO2(g)    

  CO(g)  +  ½O2(g)   →   CO2(g)                    

  SO2(g)  +  ½O2(g)   →   SO3(g)   

   لأَّ رفبػم ركٍٕٚ ٔانجبلٙ رفبػلاد احزشاق :  انزجشٚش 

 

   X , Y , Zفًٛب ٚهٙ سعى نًُحُٗ رفبػم كًٛٛبئٙ حشاس٘ ٔػهّٛ انُمبط انضلاس : عبدعب

: ادسعّ ٔأعت ػًب ٚهّٛ 

 يبرا رًضم كم يٍ انُمبط   :

 يبص نهحشاسح ؟ ثشس إعبثزك /  رٕلغ َٕع انزفبػم طبسد .

         

  X        .  (انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًٕاد انُبرغخ  )رًضم انطبلخ انُٓبئٛخ 

          Y .   رًضمΔH  (  ٘انزغٛش فٙ انًحزٕٖ انحشاس) 

          Z .  (انًحزٕٖ انحشاس٘ نهًٕاد انكزفبػهخ  )رًضم انطبلخ الاثزذائٛخ 

.   يٕعجخ ΔHلأٌ انطبلخ انُٓبئٛخ أػهٗ يٍ انطبلخ الاثزذائٛخ ، . انزفبػم يبص نهحشاسح -  
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