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. ٟ٘ عٍغٍخ خطٛاد اٌزفبػً اٌزٟ ٠ؾذس ثّٛعجٙب اٌزغ١ش اٌى١ّ١بئٟ اٌىٍٟ  : آ١ٌبد اٌزفبػً

 ٠زفبػً ثخبس ا١ٌٛد اٌجٕفغغٟ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌزى٠ٛٓ ٠ٛد٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ: ِضبي 

→    2HI(g)      H2(g) + I2(g) 

  ٌزى٠ٛٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚا١ٌٛد فٟ اٌزفبػً اٌؼىغٟ   HIٚرزفىه عض٠ئبد 

2HI(g)        →      I2(g)  +  H2(g) 

ٚلذ أظٙشد اٌزغبسة لاؽمبً ػذَ . فٟ ٘زٖ اٌزفبػلاد لا ٠ظٙش إلا اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ فمػ 

ؽذٚس رفبػً ِجبشش ث١ٓ ا١ٌٛد ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ، ٌزا فمذ الزشػ اٌؼٍّبء  آ١ٌز١ٓ ثذ٠ٍز١ٓ ٌٙزا اٌزفبػً  

: ّ٘ب 

                

 

 

 

 

 

 

فٟ ٘زٖ ا١ٌ٢بد ظٙش فٟ ثؼط اٌخطٛاد أٔٛاع  ٌُ رظٙش فٟ إٌز١غخ إٌٙبئ١خ ، ٚ٘زٖ رؼشف 

. ثبلأٔٛاع اٌٛع١طخ 

 

 . ٔٛع ٠زىْٛ فٟ خطٛح ِٓ خطٛاد آ١ٌخ اٌزفبػً ، ٚلا ٠ظٙش فٟ اٌّؼبدٌخ إٌٙبئ١خ : اٌٛع١ػ 

  . I , H2I    ، ٚفٟ ا١ٌ٢خ اٌضب١ٔخ اٌٛعبئػ ٟ٘  Iفٟ ا١ٌ٢خ الأٌٚٝ اٌٛع١ػ ٘ٛ 

ٟٚ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ فٟ : اٌزفبػلاد اٌّزغبٔغخاٌزفبػً اٌغبثك ِٓ 

 . ؽبٌخ ف١ض٠بئ١خ ٚاؽذح

 

: ظش٠خ اٌزصبدَ ْ

ثؼذ  (عض٠ئبد أٚ رساد أٚ أ٠ٛٔبد  ) ٌؾذٚس رفبػً و١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌّٛاد ٠غت أْ رزصبدَ عغ١ّبرٗ 

ٚٔظش٠خ اٌزصبدَ رفغش ٔغبػ أٚ فشً ٘زٖ اٌزصبدِبد .  أْ رزغٍت ػٍٝ أٞ لٜٛ رٕبفش ث١ٕٙب 

. ٌزى٠ٛٓ ٔٛارظ 

 .غبلخ وبف١خ فٟ اٌغغ١ّبد اٌّزصبدِخ ٌذِظ إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ ٚوغش سٚاثػ اٌغض٠ئبد ايـ 1

.  ـ ٠ىْٛ ٚظغ اٌغغ١ّبد اٌّزصبدِخ فٟ ارغبٖ ِٕبعت ٌؾذٚس اٌزفبػ2ً

       AB     +    AB                  A2   +   2Bٌٕؤخز اٌزفبػً اٌّزغبٔظ                           

 غبلخ وبف١خ ، ٚوبْ ٚظغ اٌغغ١ّبد اٌّزصبدِخ ِٕبعجبً ٠ABؾذس اٌزفبػً إرا اِزٍىذ عغ١ّبد 

ٌؾذٚس اٌزفبػً ثؾ١ش ٠ىْٛ أغشاف اٌغض٠ئبد اٌّزفبػٍخ ٚاٌزٟ ع١زىْٛ ِٕٙب ِشوجبد عذ٠ذح 

 .  ِزٛافمخ ٚفٟ ارغبٖ ٚاؽذ 

 

 

 

 

                                                                               

 

 

       

 

              I2                 2I   1                           خطٛح          I2              2I  1     خطٛح 

        I   +   H2          H2I        2                       خطٛح 2I  +  H2         2HI       2    خطٛح 

          H2I   +    I            2HI       3                                                                             خطٛح 

     I2    +     H2            2HI                      

                                                                                          I2     +     H2              2HI       

   الآلية الأولى المحتملة وتتم في خطوتين          الآلية الثانية المحتملة وتتم في ثلاث خطوات  
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لخ
ــب

طــ
 اٌ

  
  

 
 

 اٌزفبػً اٌؼىغغٟ 

  ِبص ٌٍؾشاسح 

 إٌٛارظ

Ea
/ 

 اٌّزفبػلاد

Ea 

 اٌزفبػً الأِبِٟ

 غبسد ٌٍؾشاسح 

                          ع١ش اٌزفبػً 

 اٌّؼمذ إٌّشَّػ

Δ H 

                                                                                                                     

                                                                                                                               

 : غبلخ اٌزٕش١ػ

     2H2(g)   +  O2(g)     →    2H2O(g)     ,  ΔH =  − 483.6 kJ فٟ اٌزفبػً                

ΔHؽشاسح اٌزى٠ٛٓ ِشرفؼخ عذاً ٚعبٌجخ
0

f = − 285.8 kJ/mo  (  ْٛوبْ ِٓ اٌّفزشض أْ ٠ى

ΔG، ٚاٌزغ١ش فٟ اٌطبلخ اٌؾشح  (اٌزفبػً رٍمبئ١ب
0
 = −237.1kJ/mol (  ل١ّخ عبٌجخ)  إلا أْ ٘زا

 اٌزفبػً لا ٠ؾذس رٍمبئ١بَ ػٕذ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ، فٍّبرا ؟

.  رزٕبفش اٌغؾت الإٌىزش١ٔٚخ ِّب ٠مًٍ اؽزّبي اٌزصبدَ  O2 , H2 ـ ػٕذ رمبسة عض٠ئبد 1: اٌغجت

 . H – H ,  O = O ـ ػذَ رٛفش اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌىغش اٌشٚاثػ  2          

 ـ ػذَ رٛفش اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد اٌّزصبدِخ ٌّضط إٌىزشٚٔبد اٌزىبفؤ ٌزى٠ٛٓ 3          

.  اٌشٚاثػ فٟ عض٠ئبد اٌّبء

 

ٌٚؾذٚس ٘زا اٌزفبػً ٠ٍضِٕب غبلخ ٌىغش سٚاثػ اٌّزفبػلاد ٚرى٠ٛٓ سٚاثػ عذ٠ذح   ، ٚ٘زٖ رغّٝ 

. غبلخ اٌزٕش١ػ 

 

 .   ِؼمذ ِٕشَّػٟ٘ اٌؾذ الأدٔٝ ِٓ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌزؾ٠ًٛ اٌّزفبػلاد إٌٝ  : Ea   غبلخ اٌزٕش١ػ

  

ٚ٘زٖ اٌطبلخ رؼًّ ػٍٝ ٚظغ اٌزفبػلاد اٌطبسدح ٌٍؾشاسح ػٍٝ ِغبس اٌزفبػً ، ؽ١ش أْ اٌطبلخ 

.  إٌبرغخ ػٓ اٌزفبػً ثؼذ رٌه رؼًّ ػٍٝ رٕش١ػ اٌغض٠ئبد الأخشٜ ٚاعزّشاس اٌزفبػً ؽزٝ إٌٙب٠خ 

 ٚاٌشىً اٌّغبٚس ٠ظٙش ِغبساً ػبِبً أِب١ِبً ٌزفبػً غبسد ٌٍؾشاسح 

 

 اٌفشق ث١ٓ غبلزٟ رٕش١ػ = إرْ غبلخ اٌزفبػً * 

   .'Ea ٚاٌؼىغٟ    Ea اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ

 

  ٌٍزفبػً اٌطشدٞ ِغب٠ٚخ ػذد٠بً ΔHرىْٛ ل١ّخ  *

.   ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ ِغ رغ١١ش الإشبسح ΔHل١ّخ  

 

٘ٛ اٌزشو١ت الأزمبٌٟ إٌبرظ ػٓ اٌزصبدَ اٌفؼبي ، ٚاٌزٞ ٠جمٝ أصٕبء رىغش  : اٌّؼمذ إٌّشَّػ

.   ٚ٘ٛ ٠ّضً أػٍٝ ٔمطخ فٟ ِٕؾٕٝ اٌطبلخ .اٌشٚاثػ الأص١ٍخ ٚرىْٛ اٌشٚاثػ اٌغذ٠ذح 

 

  فٟ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ٠ّش اٌزفبػً أ٠عبً ثبٌّؼمذ إٌّشػ رارٗ، ٚاٌشاثطـخ اٌزٟ أىغشد فٟ اٌّؼمذ -

 . إٌّشػ فٟ اٌزفبػً الأِبِٟ ٠ؼبد رى٠ٕٛٙـــب فٟ اٌزفبػً اٌؼىغٟ 

ـ  ؽغت إٌظش٠خ اٌؾشو١خ ٌٍغض٠ئبد فئْ عشػخ اٌغض٠ئبد ٚغبلزٙب اٌؾشو١خ رضداد ثشفغ دسعخ 

. اٌؾشاسح 

ٌىٓ اٌض٠بدح فٟ ِؼذي . ـ رضا٠ذ اٌغشػخ ٠غجت رصبدِبد أوضش ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ػذد اٌزفبػلاد 

 اٌزفبػلاد لا ٠ؼزّذ فمػ ػٍٝ اٌض٠بدح فٟ ػذد اٌزصبدِبد ، لأٔٙب ١ٌغذ ع١ّؼٙب فؼبٌخ ،

. ٚاٌزصبدِبد اٌفؼبٌخ ٟ٘ اٌزٟ رؾٛٞ غبلخ وبف١خ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ ِٕشػ 

.  ـ  ٚسفغ دسعخ اٌؾشاسح ٠ؼشض عض٠ئبد أوضش إٌٝ غبلخ اٌزٕش١ػ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ ِؼذي اٌزفبػً 

: ٚ٘ٛ إِب  (ؽبٌخ ٚعطٝ  )٠ىْٛ ٌٍّؼمذ إٌّشػ فٟ ِشاؽً رىٛٔٗ اٌمص١شح رشاثػ عضئٟ 

 ـ أْ ٠ىْٛ سٚاثػ عذ٠ذح ، ٠ٕٚفصً إٌٝ عغ١ّبد إٌبرظ   1

.  ـ ٠ؼ١ذ رى٠ٛٓ اٌشٚاثػ الأص١ٍخ ف١ؼٛد ٠ٕٚفصً إٌٝ عغ١ّبد اٌّزفبػلاد 2

   ٚػّش اٌّؼمذ إٌّشػ لص١ش عذاً رخعغ خلاٌٗ اٌشٚاثػ ٌؼ١ٍّخ رىغش ٚرى٠ٛٓ سٚاثػ عذ٠ذح فٟ 

.   (اٌؼىغٟ)، أٚ إػبدح رى٠ٛٓ اٌشٚاثػ الأص١ٍخ ٌٍّزفبػلاد (الأِبِٟ)إٌٛارظ 
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 اٌّؼمذ إٌّشػ

رؤًِ اٌشىً اٌج١بٟٔ ٌٍطبلخ اٌّج١ٓ :  1 ـ  6ِغؤٌخ ّٔٛرع١خ 

فٟ اٌشعُ اٌزبٌٟ   ،  

   

   ٚ ΔH   ٚظغ ػلاِبد ٌٍّزفبػلاد  ،  ٚإٌٛارظ ،  

ΔEa   ٚ    ΔEa' ،     ِٓ ًصُ  اؽغت ل١ُ و ΔH   ِٟأِب 

  ،   'ΔH ٚ  ΔEa   ٚ  ΔEaػىغٟ ،  

 

  ٔٝػالأ٠غش ِٓ آٌّ اٌطشف٠مغ ِغزٜٛ غبلخ اٌّزفبػلاد دائّبً فٟ :  اٌؾً 

  اٌطشف الأ٠ّٓ ِٓ إٌّؾٕٝفٟ  دئّب ط ــــــغبلخ إٌٛادرمغ ِغزٜٛ           

  ٘ٛ اٌفشق ث١ٓ اٌّغز١٠ٛٓ  ΔH اٌؾشاسٞ  ٚاٌزغ١ش فٟ اٌّؾزـٜٛ         

 ٚرخزٍف غبلخ اٌزٕش١ـــػ ث١ٓ ارغبٟ٘ اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ            

ٟٚ٘ أدٔٝ غبلخ لاصِـــــخ ٌزؾم١ك           

         رفبػً فؼبي فٟ ولا الارغب١٘ٓ

Ea             ٛٙاٌفشق ث١ٓ ِغزٜٛ غبلــخ اٌّزفبػلاد ٚغبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ    ف 

Ea'             ٛ٘  إٌٛارظ ٚغبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ ح اٌفشق ث١ٓ ِغزٜٛ غـــبق  

  أِبِٟ  ΔH= غبلخ إٌٛارظ −   غبلخ اٌّزفبػلاد                              

        ΔH  = 50 kJ/mol  −  0 kJ/mol   =  + 50 kJ/molِٟأِب                       

  ػىغٟ  = ΔH غبلخاٌّزفبػلاد −                           غبلخ إٌٛارظ       

       ΔH = 0 kJ/mol  −  50 kJ/mol  =  − 50 kJ/mol                     ٟػىغ 

                           =  Eaغبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ   −                         غبلخ اٌّزفبػلاد    

                    Ea  =  80 kJ mol  −  0 kJ/mol  = 80 kJ/mol                 

 =   'Ea     غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ   −                         غبلخ إٌٛارظ  

Ea'  =  80 kJ/mol  − 50 kJ/mol  =  30 kJ/ mol                         

 

ΔH ِٟاٌّزفبػلاد - إٌزٛارظ = اِب

ΔH ٟإٌٛارظ  - اٌّزفبػلاد = خٍف

Ea  = اٌّزفبػلاد - غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ

Ea'  = إٌٛارظ  - غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ

 

Ea:  ِٟل١ّخ اٌزفبػً الاِب 

Ea: ٟ(اٌخٍفٟ  ) ل١ّخ اٌزفبػً اٌؼىغ  

ΔH - ِٟاٌزغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً الاِبِٟ  :اِب 

ΔH - ٟاٌغ١ش فٟ اٌّؾزٜٛ اٌؾشاسٞ ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ  :ػىغ 

  (٠مغ دائّب فٟ اٌمغُ الا٠غش ِٓ إٌّؾٕٝ  ) ِغزٜٛ غبلخ اٌّزفبػلاد : اٌّزفبػلاد - 

  (٠مغ دائّب فٟ اٌمغُ الا٠ّٓ ِٓ إٌّؾٕٝ  ) ِغزٜٛ غبلخ إٌٛارظ : إٌزٛارظ - 

 ٟ٘ اػٍٝ ٔمطخ فٟ إٌّؾٕٝ  : غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ - 

 ( اِبِٟ ΔH )ادٔٝ ل١ّخ لاصِخ ٌزؾم١ك رفبػً اِبِٟ ٟ٘ * 

 ( خٍفٟ  ΔH )ادٔٝ ل١ّخ لاصِخ ٌزؾم١ك رفبػً خٍفٟ  ٟ٘ * 
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٘ٛ عشػخ اٌغ١ش فٟ رى١ض اٌّزفبػلاد خلاي ٚؽذٖ اٌضِٓ ػٕذ ؽذٚس : عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ 

 .اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ 

. فشع اٌى١ّ١بء اٌزٞ ٠ؼٕٟ ثغشػخ اٌزفبػً ٚآ١ٌبرٗ : ١ّ٠بء اٌؾشو١خ اٌه

 .ٚثطبلخ رٕش١ػ وبف١خ ( فٟ ارغبٖ ِٕبعت                              ة  (         أ 

 

: اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ 

 :  ـ غج١ؼخ اٌّزفبػلاد1

.    رخزٍف اٌّٛاد فٟ ١ٍِٙب ٌٍزفبػً ، فجؼعٙب ٔشػ ِغ ِبدح ، ٚألً ٔشبغبً ِغ ِبدح أخشٜ 

  ٓا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠زفبػً ثشذح ِغ اٌىٍٛس ، ٚثجػء ِغ ا١ٌٕزشٚع١ .

  ٓاٌصٛد٠َٛ ٠زؾذ ثشذح ِغ الأوغغ١ٓ ، ث١ّٕب ٠زؾذ اٌؾذ٠ذ ثجػء ِغ الأوغغ١   .

:  ـ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍّزفبػً اٌصٍت2

فٟ اٌّخب١ٌػ اٌغبص٠خ ٚاٌغغ١ّبد اٌزائجخ فٟ اٌّؾب١ًٌ  رخزٍػ اٌغغ١ّبد ٚرزصبدَ ثؾش٠خ ،   * 

.  فزؾذس رفبػلارٙب ثغشػخ

٠ؾذس اٌزفبػً ػٕذ  (اٌّٛاد فٟ ؽبلاد ف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخ  )فٟ اٌزفبػلاد غ١ش اٌّزغبٔغخ   * 

. رلاِظ اٌؾبٌز١ٓ ، ٕٚ٘ب ٔغذ أْ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍصٍت ػبًِ ُِٙ فٟ رؾذ٠ذ عشػخ اٌزفبػً 

٠زفبػً ِغؾٛق اٌخبسص١ٓ ِغ ؽّط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه لإٔزبط ا١ٌٙذسٚع١ٓ ثغشػخ   (أ  : ِضبي

  (ػًٍ  ) .رفبػً ِىؼت ِٓ اٌخبسص١ٓ ِغ ٔفظ اٌؾّط  أوجش آلاف  اٌّشاد ِٓ

 لطؼخ اٌفؾُ اٌؾغشٞ رشزؼً ثجػء فٟ اٌٙٛاء ، ٌىٓ ِغؾٛق اٌفؾُ اٌؾغشٞ ٠شزؼً (       ة 

  (ػًٍ  )  .(إٌّبعُ  وّب ٠ؾذس فٟ )ثبٔفغبس 

 :  ـ دسعخ اٌؾشاسح3

سفغ دسعخ اٌؾشاسح ٠ض٠ذ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغغ١ّبد ِّب ٠ؤدٞ ٌؾذٚس ػذد أوجش ِٓ    * 

. اٌزصبدِبد اٌفؼبٌخ ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً 

غبلخ اٌزصبدَ اٌّؤصشح ٟ٘ رٍه اٌطبلخ اٌزٟ رغبٚٞ ل١ّزٙب غبلخ اٌزٕش١ػ ، أٚ أوجش ِٕٙب ،    * 

ػذداً أوجش ِٓ اٌغغ١ّبد غبلخ وبف١خ ٌزى٠ٛٓ ِؼمذاد ِٕشطخ ، ِّب  ٚاٌؾشاسح اٌّشرفؼخ رىغت

ٚسفغ دسعخ اٌؾشاسح . ٠ض٠ذ ِٓ غبلخ اٌزصبدِبد ٚػذد٘ب ، ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػً 

(10
0
C) ً٠عبػف عشػخ اٌزفبػً غبٌجب  .

خفط دسعخ اٌؾشاسح ٠مًٍ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌٍغغ١ّبد ، ِّب ٠مًٍ ػذد اٌزصبدِبد اٌفؼبٌخ    * 

.  فزمً عشػخ اٌزفبػً 

 :  ـ اٌزشو١ض4

:    رضداد عشػخ اٌزفبػلاد ثض٠بدح رشو١ض اٌّبدح اٌّزفبػٍخ 

، ( رفبػً غ١ش ِزغبٔظ ) فٟ اٌزفبػلاد غ١ش اٌّزغبٔغخ ، ِضً اؽزشاق اٌفؾُ فٟ الأوغغ١ٓ  ( 1

رشو١ض الأوغغ١ٓ ف١ٗ ٠ض٠ذ ػٓ  )ٔغذ أْ اٌعٛء إٌّجؼش ِٓ ػ١ٍّخ الاؽزشاق فٟ الأوغغ١ٓ إٌمٟ 

أوجش ِٓ اٌعٛء إٌّجؼش ِٓ ػ١ٍّخ اؽزشاق اٌفؾُ فٟ اٌٙٛاء  ( ِشاد 5رشو١ضٖ فٟ اٌٙٛاء اٌغٛٞ 

 . (عشػخ اؽزشاق اٌفؾُ فٟ الاوغغ١ٓ إٌمٟ أوجش ٌض٠بدح اٌزشو١ض  )

فٟ ٘زا اٌزفبػً غ١ش اٌّزغبٔظ لا رؼزّذ عشػخ اٌزفبػً ػٍٝ ِغبؽخ اٌغطؼ اٌصٍت فمػ ثً أ٠عبً 

. ػٍٝ اٌزشو١ض 

فٟ اٌزفبػلاد اٌّزغبٔغخ ، ص٠بدح رشو١ض أؽذ اٌّزفبػلاد ٠ض٠ذ اؽزّب١ٌخ ػذد اٌصذِبد اٌفؼبٌخ  ( 2

 رؼزّذ عشػخ اٌزفبػً ػٍٝ رشو١ض ٚاؽذ أٚ أوضش ِٓ اٌّزفبػلاد اإر. ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً 

.     

  

 

 

  .٠ؤصش ػذد عض٠ئبد الأٔٛاع اٌّزفبػٍخ فٟ ػذد اٌزصبدِبد اٌّؾزٍّخ ، ٚثبٌزبٌٟ فٟ عشػخ اٌزفبػً
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 :  ـ ٚعٛد اٌؾفبصاد5

دْٚ أْ  (إِب ثض٠بدح اٌغشػخ أٚ ثئثطبئٙب  )٘ٛ ِبدح رغ١ش ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ  : اٌؾفبص

. رغزٍٙه 

. ٘ٛ ؽفبص ٠ىْٛ فٟ اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ رارٙب ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ  : اٌؾفبص اٌّزغبٔظ

.  ٘ٛ ؽفبص رىْٛ ؽبٌزٗ اٌف١ض٠بئ١خ ِخزٍفخ ػٓ ؽبٌخ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  : اٌؾفبص غ١ش اٌّزغبٔظ

 ٚرغزخذَ اٌّؼبدْ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ وؾفبصاد غ١ش ِزغبٔغخ ، ٚرٌه ِٓ خلاي اِزضاص٘ب -  

. ٌٍّزفبػلاد ػٍٝ عطؼ اٌّؼذْ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض اٌّزفبػلاد ، ٚثبٌزبٌٟ رضداد عشػخ اٌزفبػً 

 H2O2 وؾفبص ٌض٠بدح عشػخ رفىه فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ٚMnO2غخذَ ُصبٟٔ أوغ١ذ إٌّغ١ٕض 

  (  H2O2 ٌزٛظ١ؼ أصش اٌؾفبصاد اٌّخزٍفخ ػٍٝ رفىه 163 ص 9 ـ 6ساعغ شىً  ) .

 

 :  ١ِىب١ٔى١خ ػًّ اٌؾفبص

  اٌؾفبص ِغبسأً ثذ٠لاً ٌٍطبلخ ْ ِّٛ  .٠ى

  ًع اٌزفبػ ْ اٌؾفبص ِؼمذاً ِٕشطبً ثذ٠لاً ٠زطٍت غبلخ رٕش١ػ ألً ف١غشِّ ِّٛ . ٠ى

  ػٙب  (فٟ اٌّؼبدٌخ  ) لا ٠ظٙش اٌؾفبص ث١ٓ إٌٛارظ  .إٌٙبئ١خ ٌٍّؼبدٌخ اٌزٟ ٠غشِّ

  لذ ٠شبسن اٌؾفبص فٟ خطٛح ٚاؽذح ِٓ ِغبس اٌزفبػً ، ٌٚىٓ ٠زُ اعزؼبدرٗ فٟ خطٛح لاؽمخ

     .

ػٕذ دساعخ رؤص١ش اٌزشو١ض ػٍٝ عشػخ رفبػً ـ رضجذ دسعخ اٌؾشاسح ، وّب : لٛا١ٔٓ عشػخ اٌزفبػً 

رضجذ ِخزٍف رشاو١ض اٌّزفبػلاد الأخشٜ ػذا رٍه اٌّبدح اٌزٟ ٠ذسط رؤص١ش رغ١ش رشو١ض٘ب ػٍٝ 

٠ٚزُ رٌه غبٌجب ثزغبسة ػ١ٍّخ  . عشػخ اٌزفبػً 

٠زفبػً غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ أٚي أوغ١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ ػٕذ صجبد اٌؾغُ ٚدسعخ ؽشاسح ِشرفؼخ : ِضلاً 

: ٚصبثزخ وبٌزبٌٟ 

2H2(g)   +   2NO(g)      →      N2(g)   +   2H2O(g) 

                    R ∞ [H2].  رزٕبعت غشد٠بً ِغ رشو١ض ا١ٌٙذسٚع١ٓ Rعشػخ اٌزفبػً  – 1

NO           .  R ∞ [NO] رزٕبعت غشد٠بً ِغ ِشثغ رشو١ض Rعشػخ اٌزفبػً  – 2
2
        

R ∞[H2]. [NO]
2
      ,      R= k[H2]. [NO]

2
   ,     R = k[A]

n
.[B]

m                 
    

 n+m= ٚاٌشرجخ اٌى١ٍخ ٌٍزفبػً .   سرجخ اٌّزفبػلاد n , m صبثذ اٌغشػخ إٌٛػ١خ ،    k    ؽ١ش 

. ٌٍّزفبػلاد فمػ 

 

: اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رج١ٓ اٌؼلالخ ث١ٓ رشو١ض أؽذ اٌّزفبػلاد ٚعشػخ اٌزفبػً ػٍٝ اٌصٛسح اٌزب١ٌخ 

R = k [A]
n
[B]

m
 (لبْٔٛ اٌغشػخ ُِٙ  )   

 رشاو١ض اٌّزفبػلاد [B] , [A] صبثذ اٌغشػخ إٌٛػ١خ ٌٍزفبػً ، k رّضً عشػخ اٌزفبػً ، Rؽ١ش 

 ، m ,n  ٚ٘زٖ رىْٛ ػذداً صؾ١ؾبً صغ١شاً  (أٚ اٌشرجخ ) رّضلاْ الأعظ اٌزٟ رشفغ إ١ٌٙب اٌزشاو١ض

. أٚ صفش

 2ٚسرجخ .  ٌٍّزفبػً رؼٕٟ أْ عشػخ اٌزفبػً رزٕبعت غشد٠ب ِغ رشو١ض رٌه اٌّزفبػً 1ٚسرجخ  

أِب سرجخ صفش فزٌه ٠ؼٕٟ . رؼٕٟ اْ عشػخ اٌزفبػً رزٕبعت غشد٠بً ِغ ِشثغ رشو١ض رٌه اٌّزفبػً

.  أْ اٌغشػخ لا رؼزّذ ػٍٝ رشو١ض ٘زا اٌّزفبػً

 

   . m +nٟٚ٘ ٕ٘ب رغبٚٞ . ٟ٘ ِغّٛع سرت اٌّزفبػلاد  : ٚسرجخ اٌزفبػً أٚ اٌشرجخ اٌى١ٍخ

ٚسرجخ اٌّزفبػً لا رؤخز ِٓ اٌّؼبدٌخ إٌٙبئ١خ ثً رىزت خطٛاد ؽذٚس اٌزفبػً ، ٚاٌخطٛح الأثطؤ 

ٚثبٌزبٌٟ فئٔه رغذ أْ سرجخ ِزفبػً . لأٔٙب رؼطٟ ألً سرجخ . ٟ٘ اٌزٟ ٠ؤخز ِٕٙب سرجخ اٌّزفبػً 

:                                                                                                                                                                                                 أِضٍخ ػٍٝ رفبػلاد ٚسرجٙب . وض١شاً لا رزفك ِغ ٚظؼٗ فٟ اٌّؼبدٌخ إٌٙبئ١خ
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1 -  3NO(g)   →   N2O(g)+NO2(g)   

R=k[NO]
2

  ، ٚسرجخ و١ٍخ صب١ٔخ   NO   سرجخ صب١ٔخ فٟ 

2 -NO2(g0+CO(g)→ NO(g)+ CO2(g) 

R=k[NO2]
2

  ٚسرجخ و١ٍخ صب١ٔخ   CO ،سرجخ صفشفٟ NO2  سرجخ صب١ٔخ فٟ 

3 -2NO2(g)  →  2NO(g)  + O2(g)   

  R=k[NO2]
2

  ، ٚسرجخ و١ٍخ صب١ٔخ   NO2  سرجخ صب١ٔخ فٟ 

 

.  ٘ٛ صبثذ اٌزٕبعت اٌزٞ ٠شثػ عشػخ اٌزفبػً ثزشو١ض اٌّزفبػلاد  : k  صبثذ اٌغشػخ إٌٛػ١خ

 : kِٓ اٌُّٙ رزوش ِب ٠ٍٟ ػٕذ ؽذ٠ضٕب ػٓ ل١ُ 

  ػٕذ ِؼشفخ سرت اٌزفبػً ٠غت رؾذ٠ذ ل١ّخk ث١بٔبد اٌزغشثخ اٌؼ١ٍّخ ِٓ  .

  ل١ّخk خبصخ ثزفبػً ِؼ١ٓ ، ٚرخزٍف ل١ّزٙب فٟ رفبػلاد أخشٜ ؽزٝ ٚإْ أعش٠ذ رؾذ 

 .اٌششٚغ رارٙب 

  رؼزّذ ٚؽذحk ًػٍٝ اٌشرجخ اٌى١ٍخ ٌٍزفبػ  . 

  لا رزغ١ش ل١ّخk  ثزغ١ش رشاو١ض اٌّزفبػلاد أٚ إٌٛارظ ، ٚرجمٝ صبثزخ أصٕبء اٌزفبػً ٚلا رزغ١ش 

 .ِغ اٌٛلذ 

  ل١ّخk رزؾذد ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚرضداد ل١ّزٙب ثبسرفبع دسعخ اٌؾشاسح . 

  ٚعٛد اٌؾفبص ٠ض٠ذ ِٓ ل١ّخk  .  

 

ٌم١بط اٌغشػخ الاثزذائ١خ  :  2 ـ 6: ِغؤٌخ ّٔٛرع١خ 

   ، أعش٠ذ 2HI(g)    →    H2(g)   +  I2(g)ٌٍزفبػً    

صلاس رغبسة ِخزجش٠خ رؾذ ششٚغ ِزّبصٍخ ، ٚوبٔذ 

:        إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي اٌزبٌٟ 

  ًعذ ل١ّخ صبثذ اٌغشػخ إٌٛػ١خ ٚٚؽذارٗ .   اوزت لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػ .

R  =  k [HI ]ص١غخ لبْٔٛ اٌغشػخ اٌؼبَ ٌٙزا اٌزفبػً ٟ٘   :  اٌؾً 
n

  

 

 

  .   n ٌٚٙزا لاثذ ِٓ ِؼشفخ ل١ّخ الأط  

:  ٠ّىٕٕب إ٠غبد ٔغجخ اٌزشو١ض ٚٔغجخ اٌغشػخ 2 ،1    ِٚٓ اٌزغشثز١ٓ 

 

 

.  لأْ اٌغشػخ رزٕبعت ِغ ِشثغ اٌزشو١ض 2= إرْ اٌشرجخ 

  أِضبي4رضداد اٌغشػخ إٌٝ  ( ٠2عشة فٟ اٌّؼبًِ  )ٚٔغذ أٔٗ ػٕذِب ٠زعبػف اٌزشو١ض 

2  أٚ ٠4عشة اٌّؼبًِ فٟ  ) 
2

       n = 2ل١ّخ  (  .

R  =  k [HI ]ف١صجؼ اٌمبْٔٛ ٘ٛ  
2

  ٔؼٛض فٟ اٌمبْٔٛ اٌغبثك لأٞ k       ٚلإ٠غبد ل١ّخ  

k  =  4.9 Mرغشثخ ،  فٕغذ أْ     
-1

s
-1   .   

 

 

[HI]ػٓ رشو١ض   ػٕذ اٌزؼ٠ٛط:ِلاؽظخ * 
2

(0.015) ٔؼٛض ثبٌزشو١ض الاثزذائٟ  
2
 فٟ ع١ّغ  

.  اٌزّبس٠ٓ اٌّزؼٍمخ ثٙزٖ اٌّغؤٌخ 

 

 

 

 

  (M/s)اٌغشػخ [M][HI] اٌزغشثخ 
  صب١ٔخ / رؼٕٟ ِٛي 

1 0.015 1.1×10
-3 

2 0.030 4.4×10
-3

 

3 0.045 9.9×10
-3

 

 

               4.0:           =                               =   ٔغجخ اٌغشػخ  2.0:                   =                   =    ٔغجخ اٌزشو١ض 
 [HI]2 

 [HI]1 

0.030M 

0.015M 

R2 

R1 

     4.4 × 10
-3

 M/s       

     1.1 × 10
-3

 M/s       

R       

 [HI]
n
  

 

 k = 
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  : لٛا١ٔٓ اٌغشػخ ِٚغبس اٌزفبػً

 

       رزٕبعت A +  B           2C    ثبٌٕغجخ ٌٍزفبػلاد اٌزٟ رؾذس فٟ خطٛح ٚاؽذح ِضً

عشػخ اٌزفبػً ِغ ٔبرظ ظشة رشاو١ض اٌّزفبػلاد ِشفٛػخ إٌٝ أط ٠غبٚٞ ِؼبًِ اٌّزفبػً فٟ 

 اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ 

      R = k [A]×[B]  ٌٍزفبػً الأِبِٟ ٠ىْٛ 

R' = k' [C] ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ ٠ىْٛ  
2
   

 

    ِضً اٌزفبػً أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزفبػلاد اٌزٟ رؾذس فٟ ػذح خطٛاد 

 NO2(g)  +  CO(g)→  NO(g)  +  CO2(g)          

 ٚاٌزٞ ٠ؼزمذ ثؤٔٗ ػ١ٍّخ راد خطٛر١ٓ  

  ثطٟء  NO2  + NO2 →   NO3   +   NOاٌخطٛح الأٌٚٝ     

 عش٠غ  NO3   + CO  →  NO2  +  CO2اٌخطٛح اٌضب١ٔخ          

ٚؽ١ش أْ اٌخطٛح الأٌٚٝ ثط١ئخ ، فئٔٙب رىْٛ ٟ٘ اٌخطٛح اٌّؾذدح ٌٍغشػخ ، لأْ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ 

. اٌغش٠ؼخ لا رزُ إلا ثؼذ رّبَ اٌخطٛح الأٌٚٝ 

   ٠ٚىْٛ   ٠ٚNO2ىزت لبْٔٛ اٌغشػخ ِٓ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٚاٌزٟ رؾٛٞ عض٠ئ١ٓ ِٓ 

R = k [NO2]
2
            

 .  ٠زفبػً فٟ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ ٚاٌزٟ لا رؾذد عشػخ اٌزفبػً CO  لأْ [CO]ٚلا ٠شًّ ٘زا اٌمبْٔٛ  

 

 

 :  ثآ١ٌخ اٌخطٛح اٌٛاؽذح     ٠Y  ,  Xؾذد رفبػً ث١ٓ اٌّزفبػ١ٍٓ :   ِغؤٌخ ّٔٛرع١خ 

→  XY2 X  +  2Y   اوزت لبْٔٛ عشػخ ٘زا اٌزفبػً صُ ؽذد رؤص١ش وً ِّب ٠ٍٟ فٟ عشػخ 

 :اٌزفبػً 

 .  Yعـ ـ اعزخذاَ صٍش رشو١ض   .        Yة ـ ِعبػفخ رشو١ض   .        X    أ ـ ِعبػفخ رشو١ض 

 

ثّب أْ اٌّؼبدٌخ رّضً آ١ٌخ اٌخطٛح اٌٛاؽذح ، فئٔٗ ٠ّىٓ وزبثخ لبْٔٛ اٌغشػخ ِٓ اٌّؼبدٌخ : اٌؾً 

 .ِجبششح 

R = k [X][Y]   لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً ٘ٛ    
2
    

R = k [2X][Y] رعبػف اٌغشػخXأ ـ ِعبػفخ رشو١ض
2
   

R = k [X][2Y] رض٠ذ اٌغشػخ إٌٝ أسثؼخ أِضبٌٙب  Y  ة ـ ِعبػفخ رشو١ض
2

   

R = k [X][⅓Y] ٠مًٍ اٌغشػخ إٌٝ رغُغ ل١ّزٙب الاثزذائ١خ Yعـ ـ اعزخذاَ صٍش رشو١ض 
2
   .    

 

:  ِلاؽظبد **

. اٌزؼ٠ٛط ػٓ اٌزشو١ض ٠ىْٛ ثبٌزشو١ض الاثزذائٟ  – 1

ٌزؼ١١ٓ ٔغجخ اٌغشػخ ، ٔمغُ اٌغشػخ اٌىج١شح فٟ رغشثخ ػٍٝ اٌغشػخ اٌصغ١شح فٟ رغشثخ  – 2

. أخشٜ 

.  إرا وبْ اٌزفبػً ِٓ ػذح خطٛاد ، ٔغزخذَ اٌخطٛح الأثطؤ ًّٚٔٙ ثبلٟ اٌخطٛاد  – 3
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: ورد في امتحانات الثانوية العامة 

 

:  اخزش الإعبثخ أٚ اٌزىٍّخ اٌصؾ١ؾخ : أٚلاً 

:  ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ اٌّّضً ثبٌشىً اٌّغبٚس ( kJ / mol )ل١ّخ غبلخ اٌزٕش١ػ  – 1

       +20                                +100  

       − 20                               − 80   

: إرا ػٍّذ أْ أؽذ اٌزفبػلاد ٠زُ ثبٌخطٛر١ٓ اٌزب١ٌز١ٓ  – 2

H2O2    +    I
−
          →         H2O     +     IO

−
                 

  H2O2    +     IO
−
     →          H2O     +     I

−
      +     O2 

 :      أٞ ِٓ اٌّٛاد اٌزب١ٌخ ٠ّضً ػبِلاً ؽفبصاً 

  IO
−

                    I
−

                  H2O                   H2O2    

أٞ ِٓ اٌزب١ٌخ ظشٚسٞ ٌؾذٚس رصبدَ فؼبي ث١ٓ عض٠ئبد اٌّزفبػلاد ؟    – 3

       1  ٚ  2                                                    فمػ   

     2  ٚ  3فمػ      

       3  ٚ  4                                                              فمػ  

        1  ٚ  3   فمػ  

 

                                                                                           

  2NH2H4   +  N2O4   →  3N2  +  4H2O  , ΔH =  −33 kJفٟ اٌزفبػً   – 4

     : ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ اٌّّضً فٟ اٌشىً اٌّغبٚس رغبٚٞ (kJ/mol )      ل١ّخ غبلخ اٌزٕش١ػ 

       23                                   89 

       56                                   33   

         

 

ِب اٌصٛسح اٌزٟ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػ١ٍٙب اٌّبغ١ٕغ١َٛ ٌذٜ رفبػً و١ّبد ِزغب٠ٚخ ِٕٗ ِغ و١ّبد  – 5

                .  ١ٌىْٛ اٌزفبػً أعشع HCl    (0.1 M)ِؾذدح ِٓ ِؾٍٛي ؽّط

          لطغ وج١شح             لطغ صغ١شح         ِغؾٛق                     صفبئؼ 

بي رٛفش  – 6 : ٠ٍضَ ٌؾذٚس اٌزصبدَ اٌفؼَّ

         الارغبٖ إٌّبعت                        آ١ٌخ رفبػً ِٓ خطٛح ٚاؽذ  

      اٌطبلخ اٌىبف١خ ٚالارغبٖ إٌّبعت        غبلخ وبف١خ 

: رغ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٠ؤصش فٟ عشػخ اٌزفبػً لأٔٗ ٠ؤصش فٟ  – 7

            غبلخ اٌّؼمذ إٌّشػ           ػذد اٌزصبدٍِذ اٌفؼبٌخ   

                           ًؽشاسح اٌزفبػ          ِغبؽخ اٌغطؼ اٌّؼشض 

:  اٌزصبدَ اٌزٞ ٠ٕزظ ِٛاداً عذ٠ذح ٠ىْٛ  – 8

            ظؼ١فبً فٟ ارغبٖ ِٕبعت                  ل٠ٛبً فٟ ارغبٖ ِٕبعت  

     ظؼ١فبً فٟ ارغبٖ غ١ش ِٕبعت                ل٠ٛبً فٟ ارغبٖ ِٕبعت   

رغ١ش عشػخ اٌزفبػً دْٚ أْ رغزٍٙه أٚ رزغ١ش ؟  ِب اٌّبدح اٌزٟ – 9

                  اٌّؼمذ إٌشػ              اٌؾفبص      

                           اٌّشوت اٌغ١ػ   ًاٌّزفبػ 

 

 

 

 

رشو١ض ػبٌٟ  1

غبلخ وبف١خ  2

ارغبٖ ِٕبعت  3

ٚعٛد ؽفبص  4

                                          80 

                                          60   

                                          40 

                                          20 

                                           0 

                                         -20   

          ػىغٟ            أِبِٟ      

ػ
ش١

زٕ
 اٌ

لخ
غب

  
 

 

                                      56  

                                      0  

 

          

 ع١ش اٌزفبػً  
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: اوزت ث١ٓ اٌمٛع١ٓ الاعُ أٚ اٌّصطٍؼ اٌؼٍّٟ  : صب١ٔبً 

اٌزشو١ت الأزمبٌٟ إٌبرظ ػٓ اٌزصبدَ اٌفؼبي ٚاٌزٞ ٠جمٝ أصٕبء رىغ١ش  ( اٌّؼمذ إٌّشػ) - 1     

. اٌشٚاثػ الأص١ٍخ ٚرى٠ٛٓ اٌشٚاثػ اٌغذ٠ذح 

اٌخطٛح الأثطؤ ٚاٌزٟ رؾذد لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػً  (  اٌخطٛح اٌّؾذدح ٌغشػخ اٌزفبػً)- 2     

. ٌٍزفبػلاد اٌزٟ رؾذس فٟ ػذح خطٛاد 

ِبدح رغ١ش ٠شػخ اٌزفبػً ثزٛف١ش ِغبس ثذ٠ً ٌٍطبلخ ٚرىْٛ فٟ ٔفظ  ( ؽفبص ِزغبٔظ ) - 3    

. اٌؾبٌخ اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّزفبػلاد 

.  عٍغٍخ خطٛاد اٌزفبػً اٌزٟ ٠ؾذس ثّٛعجٙب اٌزغ١ش اٌى١ّ١بئٟ اٌىٍٟ  ( آ١ٌخ اٌزفبػً  ) -4   

 

 أػطذ صلاس رغبسة 2NO2(g)   +   F2(g)      (Pt(s))→   2NO2F(g):  فٟ اٌزفبػً - 1: صبٌضبً 

 ػ١ٍّخ إٌزبئظ اٌّشفمخ، ٚظفٙب ٌلإعبثخ ػٍٝ

:       الأعئٍخ اٌزب١ٌخ 

      ًاوزت لبْٔٛ عشػخ اٌزفبػ   ...:

 لأْ 2 ، 1     ٔمبسْ ٔزبئظ اٌزغشثز١ٓ 

 ف١ّٙب صبثذ  NO2رشو١ض 

 

 

     

                                                                                                                                                                                                                                                                                            

 

 

 .  اٌضب١ٔخ ٟ٘ F2 إرا سرجخ 4 رزغ١ش اٌغشػخ ثّؼبًِ 2 ثّؼبًِ F2ٌزٌه ػٕذِب ٠زغ١ش رشو١ض 

 ف١ّٙب صبثذ                                                                     F2 لأْ رشو١ض 4 ، 3 ٔمبسْ ٔزبئظ اٌزغشثز١ٓ 

      

     

      الأٌٚٝ ٟ٘ NO2 ، إرا سرجخ 2 ، رزغ١ش اٌغشػخ ثّؼبًِ 2 ثّؼبًِ NO2ٌزٌه ػٕذِب ٠زغ١ش رشو١ض 

   ٛ٘ ْٛٔاٌمبR = k[F2]
2
 [NO2]

1
        

      ًاؽغت ل١ّخ صبثذ اٌغشػخ إٌٛػ١خ ٌٍزفبػ  

 

                                                                                   

      اؽغت عشػخ اٌزفبػً ػٕذِب (0.5 M) = [F2] = [ NO2]  

R = k[F2]
2
 [NO2]

1
 =  6.9 × 10

11
(0.5)(0.5)

2
 =  8.6 × 10

10
 M/s         

      فغش إعبثزه  ...  ً٘ ٠ؾذس اٌزفبػً فٟ خطٛح ٚاؽذح ؟ ... . 

لأْ الأط اٌزٞ ٠شفغ إ١ٌٗ اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ ٌىً ِزفبػً فٟ لبْٔٛ اٌغشػخ لا ٠غبٚٞ ِؼبًِ ، لا 

  .اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ اٌزفبػً فٟ اٌّؼبدٌخ

      ِب ٔٛع اٌؾفبص اٌّغزخذَ فٟ اٌزفبػً اٌغبثك؟  . 

رشد فٟ الاِزؾبٔبد أعئٍخ ٌٙزا إٌٛع ٚثٕفظ اٌفىشح فبوزف١ٕب ثٙزا اٌغؤاي ) . ؽفبص غ١ش ِزغبٔظ

  (وّٕٛرط

                  

     

 

 

سلُ 

اٌزغشثخ 

[F2]  M [NO2] 

M 

 Mاٌغشػخ 

/s 

1 4×10
−5 

1×10
−5 

1.1×
−2 

2 8×10
−5

 1×10
−5

 4.4×
−2

 

3 8×10
−5

 2×10
−5

 8.8×
−2

  

 2=               =                    =  ٔغجخ اٌزشو١ض 

 

 

 

8×10
−5

 M       [F2]  2     

  4×10
−5

 M       [F2]  1 

 

 4=               =                           =  ٔغجخ اٌغشػخ  

 

 

 

4.4×10
−2

 M/s          R  2       

    1.1×10
−2

 M/s          R  1 

 

 2=               =                    =  ٔغجخ اٌزشو١ض 

 

 

 

2×10
−5

 M       [NO2]  3     

  1×10
−5

 M       [NO2]  1 

 

 2=               =                           =  ٔغجخ اٌغشػخ  

 

 

 

8.8×10
−2

 M/s          R  3       

    4.4×10
−2

 M/s          R  2 

 

  k =                    =                                      = 6.9 × 10
11

M
−2

s
−1

    
 

  R                

   [F2]
2
[NO2] 

   1.1 × 10
−2

 M/s          

 (4×10
−5

 M)
2
(1×10

−5
 M)

1
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       رزُ فٟ     2NO  +  2H2    →   N2   +   2H2Oإرا وبٔذ آ١ٌخ اٌزفبػً ا٢رٟ   – 2 

:  خطٛر١ٓ 

     2NO  +  H2      →    N2O   +   H2O      الأٌٚٝ ثط١ئخ ٟٚ٘           

      اوزت اٌّؼبدٌخ اٌزٟ رّضً اٌخطٛح اٌضب١ٔخ اٌغش٠ؼخ   . 

        N2O   +   H2    →    N2   +   H2O   

       ِب اٌّبدح اٌٛع١طخ فٟ ٘زا اٌزفبػً ؟    ...N2O   

 

: رؤًِ ٘زٖ اٌّؼبدلاد صُ أعت ػّب ٠ٍٟ . رّضً اٌّؼبدلاد فٟ اٌغذٚي اٌّغبٚس آ١ٌخ رفبػً  – 3

            ِب اٌّٛاد اٌٛع١طخ ؟ O  ,  N   

       ٍٟاوزت اٌزفبػً اٌى  

 2H2 + 2NO → N2 + 2H2O                

              ِب ٟ٘ اٌخطٛح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ؟ 

 .    اٌخطٛح اٌضب١ٔخ

   

: فغش ػ١ٍّبً  : ساثؼبً 

. رضداد عشػخ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح  – 1

ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح رض٠ذ اٌطبلخ اٌؾشو١خ ٌغغ١ّبد اٌّبدح ِب ٠ؤدٞ إٌٝ ؽذٚس ػذد أوجش ِٓ  

وزٌه ػٕذ . اٌزصبدِبد اٌفؼبٌخ ، رضداد عشػخ اٌزفبػً  ٚوٍّـب صاد ػـذد. اٌزصبدِبد اٌفؼبٌخ

ِؼمذاد ِٕشطخ ، ْ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ، ٠ىزغت ػذد أوجش ِٓ اٌغغ١ّبد غبلخ وبف١خ ٌزىٛٞ

  . أٞ رضداد غبلخ اٌزصبدِبد ٚػذد٘ب ثض٠بدح دسعخ اٌؾشاسح

      

. رضداد عشػخ رفىه ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٕذ إظبفخ صبٟٔ أوغ١ذ إٌّغ١ٕض  – 2

 . لأٔٗ ٠ؼًّ ػٍٝ رى٠ٛٓ ِؼمذ ِٕشػ ٠ؾزبط إٌٝ غبلخ رٕش١ػ ألً ِٓ خلاي إ٠غبد ِغبس ثذ٠ً ٌٍطبلخ 

 

. إظبفخ ؽفبص ٌٍٕظبَ اٌّزضْ لا ٠ؤصش ػٍٝ ل١ّخ صبثذ الارضاْ  – 3

لأْ إظبفخ ؽفبص ٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ ثٕفظ اٌّمذاس ، ٌٚزٌه لا ٠ؤصش ػٍٝ 

  .اٌى١ّبد إٌغج١خ ٌٍّزفبػلاد  ٚإٌٛارظ ػٕذ الارضاْ

 

. رفبػً اٌىشثْٛ ِغ أوغغ١ٓ ٔمٟ أعشع ِٓ رفبػٍٗ ِغ أوغغ١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ  – 4

لأْ رشو١ض الأوغغ١ٓ فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ أػٍٝ ِٕٗ فٟ اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ ِّب ٠غؼً ػذد اٌزصبدِبد 

     .أوجشٚاٌزفبػً أعشع اٌفؼبٌخ فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ 

 

: خبِغبً 

 ادسط اٌشىً صُ  H2O2اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٠ّضً ع١ش اٌزفبػً ٌزفىه فٛق أوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  – 1

:             أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزب١ٌخ 

      ػٍٝ ِبرا رذي اٌشِٛص C , B , A  ؟  

           A :  ِٟرذي ػٍٝ غبلخ اٌزٕش١ػ ٌٍزفبػً الأِب  

           B :   ٟرذي ػٍٝ غبلخ اٌزٕش١ػ ٌٍزفبػً غ١ش اٌّؾفض اٌؼىغ . 

           C :   رذي ػٍٝ اٌّؼمذ إٌّشػ ٌٍزفبػً غ١ش اٌّؾفض  

      ِبص أَ غبسد ٌٍؾشاسح ؟  1 ً٘ اٌزفبػً فٟ اٌّغبس 

   .اٌزفبػً غبسد ٌٍؾشاسح             

      ٓ٠ىْٛ ف١ٗ اٌزفبػً أعشع ؟ ٌّٚبرا ؟  2 أَ 1 أٞ اٌّغبس٠ 

   . ٠ىْٛ ف١ٗ اٌزفبػً أعشع ، ٚرٌه ثغجت ٚعٛد ؽفبص ٠ٛفش ِغبساً ثذ٠لاً ٌٍطبلخ2اٌّغبس            

 + H2 + NO → H2Oالأٌٚٝ 

N 

عش٠ؼخ 

ثط١ئخ  N  +  NO → N2 + Oاٌضب١ٔخ 

عش٠ؼخ  O + H2 → H2Oاٌضبٌضخ 

 
                                       C 

                                                

                                          2    1 
                                                                                             

            B                          A                                     
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 .اخزش اٌجذ٠ً غ١ش إٌّغغُ ػ١ٍّبً ِغ اٌزجش٠ش  : عبدعبً 

        اٌؾفبص     ،     اٌزشو١ض     ،     دسعخ اٌؾشاسح اٌؼشٛائ١خ     ،     .

لأٔٙب ١ٌغذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ عشػخ اٌزفبػً ، ٚالأخشٞ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح : اٌزجش٠ش 

 . ف١ٙب

 
 


