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  ؽج١ؼخ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ

   

ٟ٘ اٌزفبػلاد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رزفبػً ف١ٙب إٌٛارظ لإػبدح رى٠ٛٓ اٌّزفبػلاد    :اٌزفبػلاد الأؼىبع١خ

                                          2HgO(s)     Δ→     2Hg(l)   +  O2(g   (1 رفىه أوغ١ذ اٌضئجك  : ِضً 

      2Hg(l)  +  O2(g)    Δ→   2HgO(s  (2وّب ٠زؾذ اٌضئجك ػٕذ رغخ١ٕٗ ثشفك ِغ الاوغغ١ٓ

ٚإرا رُ رٌه فٟ ٚػبء ِغٍك فئٕٔب ٠ّىٓ أْ ٔىزت اٌزفبػً ػٍٝ اٌظٛسح  

2HgO(s)          2Hg(l)   +   O2(g)   

. ٚاٌغُٙ اٌّضدٚط ٠ذي ػٍٝ أؼىبع١خ اٌزفبػً 

 

ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠زغبٜٚ ف١ٙب عشػخ اٌزفبػً  ؽبٌخ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ ٌٍزفبػلاد الأؼىبع١خ *

 .ٚػٕذ٘ب رجمٝ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ صبثزخ .الأِبِٟ ٚعشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ

 

الارضاْ ؽبٌخ د٠ٕب١ِى١خ  * 

ثغجت ص٠بدح رشو١ض اٌّزفبػلاد ٚػذَ  )فٟ ثذا٠خ اٌزفبػً رىْٛ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ وج١شح 

، ٚرذس٠غ١بً ٠ضداد رشو١ض إٌٛارظ ، ٠ٚمً رشو١ض اٌّزفبػلاد ، فزمً عشػخ اٌزفبػً  (ٚعٛد ٔٛارظ 

الأِبِٟ رذس٠غ١بً، ٠ٚجذأ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ٚرضداد عشػزٗ رذس٠غ١بً ؽزٝ ٔظً إٌٝ ؽبٌخ الارضاْ ػٕذ 

. رغبٚٞ عشػزٟ اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ 

: ٕ٘ب رزٛاعذ الاؽزّبلاد اٌزب١ٌخ 

إرا وبٔذ رشاو١ض إٌٛارظ أػٍٝ ِٓ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ػٕذ الارضاْ ، فبٌٕظبَ ٕ٘ب : اٌؾبٌخ الأٌٚٝ * 

ْ إٌٛارظ ، ٚػٕذ٘ب ٠ىزت الارضاْ ثغ١ّٙٓ غ١ش ِزغب١٠ٚٓ ، الأؽٛي ف١ّٙب ٌٍزفبػً  ّٛ ٠شعؼ رى

.                      الأِبِٟ ٘ىزا 

    

لا ٠ىبد اٌزفبػً الأِبِٟ ٠جذأ ، ؽزٝ رظجؼ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ ، رغبٚٞ : اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ * 

ٚػٕذ الارضاْ رىْٛ رشاو١ض اٌّزفبػلاد أوجش ِٓ  . (ؽبٌخ ارضاْ  )عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ،  

إٌٛارظ ، ٚإٌظبَ ٕ٘ب ٠شعؼ رٛاعذ اٌّزفبػلاد ، ٚػٕذ٘ب  ٠ىزت الارضاْ ثغ١ّٙٓ غ١ش ِزغب١٠ٚٓ 

.                           الأؽٛي ف١ّٙب ٌٍزفبػً اٌؼىغٟ 

                                                                                                                            

 

ٌزشاو١ض اٌّٛاد إٌبرغخ ػٕذ  (ؽبطً اٌؼشة  )٘ٛ ٔغجخ اٌؾبطً اٌش٠بػٟ  : صبثذ الارضاْ

ٌزشاو١ض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ، وً ِشفٛع إٌٝ أط  (ؽبطً اٌؼشة  )الارضاْ إٌٝ اٌؾبطً اٌش٠بػٟ 

 . (ػذد اٌّٛلاد فٟ اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ  )٠غبٚٞ ِؼبًِ اٌّبدح اٌزبثؼخ ٌٗ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ 

  ، ٚوبْ اٌزفبػً أؼىبع١بً ، ٚػٕذ الارضاْ رىزت  C , D ١ٌىٛٔب  A , B  ٌٕفزشع رفبػً اٌّبدر١ٓ 

    nA  +  mB     xC  +  yD    :اٌّؼبدٌخ وبٌزبٌٟ 

ٚ ل١ّخ صبثذ الارضاْ .   ٟ٘ ِؼبِلاد اٌّٛاد اٌظب٘شح فٟ اٌّؼبدٌخ اٌّٛصٚٔخ  y , x , m , nؽ١ش  

 رؾغت ِٓ اٌمبْٔٛ  

 

    A + B    C  +  Dٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ رغ١ش عشػبد اٌزفبػً ٌٕظبَ الارضاْ الافزشاػٟ

  ؽ١ش رجذأ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ t0    ػٕذ  A , Bثذءاً ِٓ اٌضِٓ اٌزٞ رخٍؾ ف١ٗ اٌّبدربْ  

  t1ثبلأخفبع ث١ّٕب رجذأ عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ثبٌزضا٠ذ ؽزٝ رزغبٜٚ اٌغشػزبْ ػٕذ اٌضِٓ 

.   ػٕذِــب ٠جذأ الارضاْ  

  C,D أوجش ِب ٠ّىٓ ، رشاو١ض  A,Bفٟ اٌجذا٠خ ٠ىْٛ رشاو١ض 

ٚعشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ أوجش ِب ٠ّىٓ،عشػخ . رغبٚٞ طفش

 . طفش = اٌزفبػً اٌؼىغٟ 

2SO3(g)                         2SO2(g)   +  O2(g) 

H3O
+

(aq)   +   HCO3
−

(aq)               H2CO3(aq)   +  H2O(l) 

               
 

 

                           K =        
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                                    اٌضِٓ 

اٌزفبػً 

الأِبِٟ 

A+B→C

+D 

اٌزفبػً 

اٌؼىغٟ  

C+D→A
+B 

                          الارضاْ 

عشػخ = عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ 
 اٌزفبػً اٌؼىغٟ
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ٚعشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ رزشاعغ   C,    D  ٚرضداد رشاو١ض  A,Bرمً رشاو١ض :  ِغ ِشٚس اٌضِٓ 

 ٚػٕذِب رزغبٜٚ اٌغشػزبْ  ،  رضجذ رشاوـ١ض.  اٌؼىغٟ رزضا٠ذ  ، ث١ّٕب عشػــــــخ اٌزفبػــً 

. ٕٚ٘ب ٠ّىٓ ؽغبة ل١ّخ صبثذ الارضاْ . اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ 

 

: ٚػٕذ الارضاْ ٠ٛعذ ٌذ٠ٕب صلاس ؽبلاد 

ٌٛعٛد )فٙزا ٠ؼٕٟ أْ رشاو١ض اٌّزفبػلاد ٚإٌٛارظ شجٗ ِزغب٠ٚخ   : K  =  1 ـ إرا وبٔذ ل١ّخ 1

. أٚ ِزغب٠ٚخ  (الأعظ

فٙزا ٠ؼٕٟ أْ اٌزفبػً الأِبِٟ ٠غ١ش ٌّذٜ وج١ش لجً   :  أٚ وج١شحK  >1 ـ إرا وبٔذ ل١ّخ 2

. اٌٛطٛي إٌٝ الارضاْ ، ٚٔغجخ رشاو١ض إٌٛارظ وج١شح ثبٌٕغجخ ٌٍّزفبػلاد 

فٙزا ٠ؼٕٟ أْ اٌزفبػً الأِبِٟ ٠غ١ش ٌّذٜ طغ١ش لجً   : أٚ طغ١شح K < 1 ـ إرا وبٔذ ل١ّخ 3

.  اٌٛطٛي إٌٝ الارضاْ ، ٚرشاو١ض إٌٛارظ طغ١ش ثبٌٕغجخ ٌٍّزفبػلاد 

 

ٚل١ّخ صبثذ الارضاْ لا رزأصش إلا ثذسعخ اٌؾشاسح ، وّب أْ اٌّٛاد اٌظٍجخ إٌم١خ ٚاٌغبئٍخ لا رذخً *

. فٟ ِؼبدٌخ صبثذ الارضاْ لأْ رشاو١ض٘ب لا ٠ّىٓ أْ رزغ١ش 

                                  

 ٠ؾزٛٞ K 1500  ػٕذ دسعخ ؽشاسح NO , O2 , N2خ١ٍؾ ارضاْ غبصٞ ِٓ  :  ِغأٌخ ّٔٛرع١خ 

10× 6.4ػٍٝ 
−3

 mol/L  N2   ٚ  1.1×10
−5

mol/L   NO   ٚ1.7×10
-3 

mol/L  O2 ِب  

  ػٕذ دسعخ اٌؾشاسح اٌّزوٛسح ؟     N2(g) +  O2(g)   2NO2(g) ))  ))ل١ّخ صبثذ الارضاْ ٌٍزفبػً

:  اٌؾً 

                                                                                                  =  1.1 ×10
−5 

                                                                                        

                                                                                                                                             

 

أوجش ِٓ رشاو١ض إٌٛارظ  (اٌّزفبػلاد  )  N2 , O2 اٌّؾغٛثخ طغ١شح أٞ أْ رشاو١ض Kٚل١ّخ 

NO  (  ٚ٘زا ٠زفك ِغ اٌم١ُ اٌّؼطبح فٟ اٌّغأٌخ)  .
 

 : أض٠بػ الارضاْ

ٚإرا سغت . فٟ أٔظّخ الارضاْ اٌى١ّ١بئٟ رجمٝ اٌى١ّبد إٌغج١خ ٌٍّزفبػلاد ٚإٌٛارظ رارٙب 

اٌى١ّ١بئ١ْٛ فٟ رؾغ١ٓ ِشدٚد إٌٛارظ ، فئُٔٙ ٠ؤصشْٚ ػٍٝ ٚػغ الارضاْ ثزغ١شاد إِب فٟ 

. اٌؼغؾ أٚ اٌزشو١ض أٚ دسعخ اٌؾشاسح ٌزؾم١ك اٌّطٍٛة

فئْ الارضاْ ٠ٕضاػ إٌٝ الارغبٖ اٌزٞ  (ِؤصش خبسعٟ) ـ إرا رؼشع ٔظبَ ِزضْ ٌزٛرش ِجذأ ٌٛشبر١١ٍٗ

: ٠ٚزؼؼ رٌه ِٓ خلاي. (اٌّؤصش)٠ؤدٞ إٌٝ إصاٌخ ٘زا اٌزٛرش 

 

:             فئْ  A + B    C + D فٟ اٌزفبػً             :   ـ رغ١شاد اٌزشو١ض1

  . B ٠ض٠ؼ الارضاْ ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ ٠ٚمًٍ رشو١ض Aص٠بدح رشو١ض   *  

.  ٠ٚض٠ؼ الارضاْ ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ أ٠ؼبً A ٠مًٍ رشو١ض Bص٠بدح رشو١ض  * 

 . D أٚ عؾجٙب ِٓ إٌظبَ ٠ض٠ؼ الارضاْ ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ ٠ٚض٠ذ رشو١ضCخفغ رشو١ض   *  

.  ٠ٚض٠ؼ الارضاْ ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ C ٠ض٠ذ رشو١ض D خفغ رشو١ض   *

2 

٠ؤصش اٌؼغؾ فمؾ ػٍٝ الأٔظّخ اٌّزضٔخ ٚاٌزٟ رؾٛٞ غبصاد ِزفبػٍخ أٚ  :  ـ رغ١شاد اٌؼغؾ

 .ٔبرغخ ٚاٌزٟ ٠خزٍف ف١ٙب ػذد اٌّٛلاد اٌغبص٠خ اٌّزفبػٍخ ػٓ ػذد اٌّٛلاد اٌغبص٠خ إٌبرغخ 

. ص٠بدح اٌؼغؾ رض٠ؼ اٌزفبػً ٔؾٛ ػذد اٌّٛلاد اٌغبص٠خ الالً * 

. خفغ اٌؼغؾ ٠ض٠ؼ اٌزفبػً ٔؾٛ ػذد اٌّٛلاد اٌغبص٠خ الاػٍٝ * 

( لا ٍؤثر الضغط علي الىظام الغازً المتسن إذا تساوى عدد المولات الغازٍة فٌ الطرفَه ) 

 

                           K =        
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    [N2] [O2] 

 

                           K =        

                 

 

 

 

 [1.1×10
−5

]
2
    

    [6.4×10
−3

] [1.7×10
−3
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   N2(g)  +  3H2(g)    2NH3(g)           ففٟ اٌزفبػً اٌغبصٞ اٌّزضْ

:  ٔلاؽع أْ

 (ػذد اٌّٛلاد اٌغبص٠خ ألً  )ص٠بدح اٌؼغؾ ٠ض٠ؼ الارضاْ إٌٝ ا١ّ١ٌٓ أٞ ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ   * 
. ٚرٌه ٌزم١ًٍ أصش اٌؼغؾ 

ـ رخف١ف اٌؼغؾ ٠ض٠ؼ الارضاْ إٌٝ ا١ٌغبس أٞ ٔؾٛ رى٠ٛٓ اٌّزفبػلاد ، ٚرٌه ٌزم١ًٍ أصش   * 

. اٌّؤصش اٌخبسعٟ 

إٌٝ إٌظبَ ، لا ٠ؤصش ػٍٝ  (ِضً ا١ٍ١ٌَٙٛ   )ـ ص٠بدح اٌؼغؾ ثئدخبي غبص خبًِ غ١ش ِزفبػً   * 

. ٚػؼ١خ الارضاْ ، لأْ  اٌؼغٛؽ اٌغضئ١خ ٌٍغبصاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزفبػً ٌُ رزغ١ش 

ـ فٟ اٌظٕبػخ رضاي الأ١ِٔٛب إٌبرغخ ثزىض١فٙب إٌٝ عبئً ف١مً اٌؼغؾ اٌغضئٟ ٌغبص الأ١ِٔٛب ِّب   *

 . (الأ١ِٔٛب )٠غجت أض٠بػ الارضاْ  ٔؾٛ رى٠ٛٓ إٌٛارظ 

 

اٌزفبػلاد الأؼىبع١خ رىْٛ ؽبسدح ٌٍؾشاسح فٟ أؽذ لارغب١٘ٓ ِٚبطخ  :  ـ رغ١شاد اٌؾشاسح3

 .ٌٍؾشاسح فٟ الارغبٖ ا٢خش

. سفغ دسعخ ؽشاسح إٌظبَ ٠ض٠ؼ الارضاْ إٌٝ الارغبٖ اٌّبص ٌٍؾشاسح   *  

. خفغ دسعخ اٌؾشاسح ٌٍٕظبَ ٠ض٠ؼ الارضاْ إٌٝ الارغبٖ اٌطبسد ٌٍؾشاسح   *  

 

      +  2A(g)  +  B(g)     2C(g)فٟ اٌزفبػً اٌغبصٞ اٌّزضْ       ؽشاسح : عؤاي

  .C  ِب ٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ص٠بدح أزبط  

                         B  أٚ A ـ سفغ رشو١ض 1

 أٚ عؾجٗ ِٓ إٌظبَ   C ـ خفغ رشو١ض2

  ـ خفغ ؽشاسح إٌظبَ                          3

 ـ إػبفخ ؽفبص ٠ض٠ذ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ  4

 ـ ص٠بدح اٌؼغؾ اٌٛالغ ػٍٝ إٌظبَ  5

  : اٌزفبػلاد اٌزٟ رزغٗ إٌٝ الاوزّبي

ِضً ؽّغ . اٌّشوجبد غ١ش اٌّغزمشح إٌبرغخ ػٓ رفبػلاد أ١ٔٛ٠خ رزفىه رٍمبئ١بً  :  ـ رىْٛ غبص1

 ) اٌزٞ ٠ٛعذ فٟ اٌّششٚثبد اٌغبص٠خ ٚاٌزٞ ٠زفىه ػٕذ رم١ًٍ اٌؼغؾ ػ١ٍٗ H2CO3اٌىشث١ٔٛه 

   ↑١ٌCO2:   H2CO3(aq)  →  H2O(l)  + CO2(g)خشط غبص  (ػٕذ فزؼ اٌؼٍجخ 

  

 ثى١ّبد ِزىبفئخ ٠زىْٛ ساعت NaCl , AgNO3ػٕذ خٍؾ ِؾ١ٌٍٛٓ ِٓ  : رىْٛ ساعت ـ 2

  AgClأث١غ ِٓ 

( Na
+
 + Cl

−
)(aq) + (Ag

+
+NO3

−
)(aq)  → (Na

+
+NO3

−
)(aq) + AgCl(s)↓ 

 لأْ لبث١ٍخ رٚثبٔٗ فٟ اٌّبء ػئ١ٍخ عذاً ، ٚلا ٠جمٝ فٟ اٌّؾٍٛي عٜٛ أ٠ٛٔبد ٠AgClٕفظً 

NO3
−
 , Na

+
 . ٠ٚغ١ش اٌزفبػً ٔؾٛ الاوزّبي 

 
H3Oأ٠ٛٔبد )فٟ رفبػلاد اٌزؼبدي ث١ٓ ِؾب١ًٌ الأؽّبع  :  ـ رى٠ٛٓ ٔبرظ ػؼ١ف اٌزأ3ٓ٠

+
 ) 

OHأ٠ٛٔبد)ِٚؾب١ًٌ اٌمٛاػذ 
−

٠زىْٛ اٌّبء ػؼ١ف اٌزأ٠ٓ   ( 

   ( H3O
+
+Cl

−
)(aq)  +  ( Na

+
+OH

−
)(aq) →  ( Na

+
+Cl

−
)(aq)  + 2H2O(l)   ٚإرا لّٕب    

Na)ثؾزف الأ٠ٛٔبد اٌّزجم١خ فٟ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ 
+
, Cl

−
 ٠زجمٝ ثبلأ٠ٛٔبد اٌّزفشعخٚاٌزٟ رغّٝ  (

  : ثبٌّؼبدٌخ الأ١ٔٛ٠خ اٌظشفخِب ٠ؼشف 

H3O
+

(aq) + OH
−

(aq) → 2H2O(l)     ٠ٚىْٛ اٌّبء إٌبرظ ػٍٝ شىً عض٠ئبد ٚرضٚي           

H3Oأ٠ٛٔبد 
+
, OH

−
 ِٓ اٌّؾٍٛي ، ٠ٚغ١ش اٌزفبػً إٌٝ الاوزّبي لأْ إٌبرظ ٠زأ٠ٓ ثشىً ػؼ١ف 

.  عذاً 

 



 M.ALHAMMADIالاتسان الكَمَائٌ                                                                              : الفصل السابع 
 

P a g e  | 5 

:  رأص١ش الأ٠ْٛ اٌّشزشن

 . فٟ ٔظبَ ِزضْ ٠ّىٓ إصاؽخ الارضاْ ث١ٓ ِزاث١ٓ ٔؾٛ الارغبٖ اٌّشغٛة ثئػبفخ أ٠ْٛ ِشزشن 

٠ض٠ذ ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌؼغىٟ - 1

٠مًٍ ِٓ رشو١ض الا٠ْٛ اٌضبٟٔ  - 2

٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض اٌّزفبػلاد  - 3

٘ٛ اٌظب٘شح اٌزٟ رغجت خلاٌٙب إػبفخ أ٠ْٛ ِشزشن ث١ٓ ِزاث١ٓ رشعجبً أٚ  : رأص١ش الأ٠ْٛ اٌّشزشن

. رم١ٍلاً ٌٍزأ٠ٓ 

 

ؽغت ِجذأ الا٠ْٛ   PHاػبفخ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ الا١َِٔٛٛ اٌٝ ِؾٍٛي الا١ِٔٛب ٠مًٍ ِٓ ل١ّخ * 

OH )اٌّزششن ٠ٕضاػ اٌزفبػً ٔؾٛ الارغبٖ اٌؼىغٟ ف١مً رشو١ض الا٠ْٛ اٌضبٟٔ 
 

ٚثبٌزبٌٟ ٠مً  (

 ( . OH ) ٚ رشو١ض ا١ٌٙذسٚوغ١ذ ph لاْ اٌزٕبعت ؽشدٞ ث١ٓ phرشو١ض 

 

 : اٌزٞ ؽظً فٟ اٌّضبي اٌغبثك - 

ع١ضاػ اٌزفبػً ،اػبفخ ِؾٍٛي ؽّؼٟ اٌٝ ِؾٍٛي ؽّؼٟ ثغٛد الا٠ْٛ اٌّشزشن فٟ اٌّؾ١ٌٍٛٓ 

 لاْ اٌزٕبعت  phٚثبٌزبٌٟ ٠مً  (OH )ٔؾٛ الارغبٖ اٌؼىغٟ  ع١مًٍ ِٓ رشو١ض الا٠ْٛ اٌضبٟٔ 

.  ؽشدٞ ث١ّٕٙب 

 

اػبفخ ِؾٍٛي ؽّؼٟ اٌٝ ِؾٍٛي ؽّؼٟ ثٛعٛد الا٠ْٛ اٌّشزشن فٟ اٌّؾ١ٌٍٛٓ : اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ 

H)  ف١مً رش٠ىض . ٠ضاػ اٌزفبػً ٔؾٛ الارغبٖ اٌؼىغٟ ، 
+

 لاْ اٌزٕبعت ػىغٟ phٚثبٌزبٌٟ ٠مً  ( 

  . ث١ّٕٙب 

 

 

 

 .       ٘ٛ صبثذ الارضاْ ٌزفبػً رأ٠ٓ اٌؾّغ   : Ka صبثذ رأ٠ٓ اٌؾّغ اٌؼؼ١ف

: ٌٕأخز ِضبلاً ؽّغ الأع١ز١ه 

25 ػٕذ %1.3 ٠زأ٠ٓ ِٕٗ ؽٛاٌٟ M 0.1ِؾٍٛي ؽّغ الأع١ز١ه اٌزٞ رشو١ضٖ 
0
C ْٛٚاٌجبلٟ ٠ى 

CH3COOH  + H2O     CH3COO.   ػٍٝ شىً عض٠ئبد غ١ش ِزفىىخ 
−
  + H3O

+
        

 ٠ٚىْٛ صبثذ الارضاْ ٌٗ 

 

                                                                                                                   

   

 

 ، ٌٚىٓ ٔظشاً ٌىٛٔٗ اٌّز٠ت ٚػذد عض٠ئبرٗ وج١ش ،   ٚ رشو١ض اٌّبء لا ٠ذخً فٟ رؼج١ش صبثذ الارضاْ

  صبثزخ ف١ىْٛ ؽبطً ػشة صبثذ فٟ ٠Kّىٓ أْ ٔفزشع أْ رشو١ضٖ صبثذ ، ٚل١ّخ صبثذ الارضاْ 

ٟٚ٘ ل١ّخ صبثزخ ِّٙب وبْ رشو١ضاٌؾّغ ، ٌٚٛ  . Kaاٌؾّغ  ٘ٛ صبثذ رأ٠ٓ صبثذ عذ٠ذ  =  صبثذ 

فئٔٙب عزغجت رٛرشاً ٌلارضاْ ٠ٕٚضاػ  (ِضً أع١زبد اٌظٛد٠َٛ )أػفٕب ِبدح رؾٛٞ أ٠ٛٔبً ِشزشوب 

H3O]الارضاْ ٔؾٛ رى٠ٛٓ اٌغض٠ئبد ٠ٚؾذس ٔمض فٟ 
+
 ٚارضاْ عذ٠ذ ٌٚىٓ pH ٚص٠بدح ل١ّخ [

.  رجمٝ صبثزخ Kaل١ّخ 

 

 

 

 

 

       [CH3COO
−
][ H3O

+
] 

                               K  =                                          
  [CH3COOH][H2O]       

 

 

      

 

 

      [CH3COO
−
][ H3O

+
] 

                                 K [H2O] = 
        [CH3COOH]              

   

 

 

      

 

 

      [CH3COO
−
][ H3O

+
] 

                               Ka =         
[CH3COOH]                           

   

 

 

      

 

 

،   ، 
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 ٟ٘ ِؾب١ًٌ رمبَٚ اٌزغ١شاد فٟ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ     : اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ 

  (ػٕذ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ أٚ لبػذح إ١ٌٙب )  

ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ؽّغ ػؼ١ف ٚأؽذ أِلاؽٗ راد اٌشك اٌمبػذٞ اٌمٛٞ ، أٚ لبػذح ػؼ١فخ ٚأؽذ 

 .       أِلاؽٙب راد اٌشك اٌؾّؼٟ اٌمٛٞ ِب ٠غؼً اٌّؾٍٛي إٌّظُ ٠زفبػً ِغ ؽّغ أٚلبػذح 

 

 ٌٚىٓ و١ف ٠ؼًّ اٌّؾٍٛي إٌّظُ ؟

 ـ ِؾٍٛي ِٕظُ ِىْٛ ِٓ ؽّغ الأع١ز١ه ٚأع١زبد اٌظٛد٠َٛ ، و١ف ٠ؼًّ ؟ 1

   ِؾٍٛي اٌؾّغ فٟ اٌّبء رج١ٕٗ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ        

          CH3COOH  + H2O     CH3COO
−
  + H3O

+
 

H3O )ـ إػبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ ؽّغ * 
+

: إٌٝ اٌّض٠ظ  ( 

ِىٛٔخ عض٠ئبد  (اٌىض١شح)اٌّؼبفخ ثشٚرٛٔبً لأ٠ٛٔبد الأع١زبد  (اٌم١ٍٍخ) رّٕؼ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 

CH3COOH + H2O   CH3COO →ؽّغ الأع١ز١ه غ١ش اٌّزأ٠ٕخ   
−
 + H3O

+
    ف١ضٚي 

H3Oأصش اٌؾّغ اٌّؼبف ،  ٠ٚجمٝ ػ١ٍّبً رشو١ض
+

 .   صبثزpHٓ١ ٚل١ّخ 

OH)ـ إػبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ لبػذح * 
−
:  إٌٝ اٌّض٠ظ  (  

OHرزؼبدي أ٠ٛٔبد 
−

H3O اٌّؼبفخ ِغ و١ّخ ِٓ أ٠ٛٔبد 
+

 إٌبرغخ ػٓ رفىه اٌؾّغ ِىٛٔخ اٌّبء 

H3Oػؼ١ف اٌزأ٠ٓ ف١ضٚي أصش اٌّؼبف ، ٌىٓ الارضاْ ٠زٛرش ٠ٕٚضاػ ٔؾٛ رؼ٠ٛغ إٌمض فٟ
+

 

H3O]ٚرزفىه عض٠ئبد ِٓ اٌؾّغ ٚرجمٝ ل١ّخ  
+
],pHٓصبثز١  . 

 

 ـ ِؾٍٛي ِٕظُ ِىْٛ ِٓ ِؾٍٛي الأ١ِٔٛب ٚوٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ  2

 رزفبػً الأ١ِٔٛب ِغ اٌّبء وبٌزبٌٟ               

   ( NH3 + H2O    NH4
+
 + OH

−
)(aq)   

H3O  ــ إػبفخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ ؽّغ * 
+

 : إٌٝ اٌّض٠ظ 

H3Oرزؼبدي أ٠ٛٔبد 
+

OHاٌّؼبفخ ِغ أ٠ٛٔبد  (اٌم١ٍٍخ  ) 
−

 ِٓ اٌّؾٍٛي ِىٛٔخ اٌّبء ػؼ١ف 

OHاٌزأ٠ٓ ، ٠ٚز٠ٛش الارضاْ فززأ٠ٓ عض٠ئبد أخشٜ ِٓ الأ١ِٔٛب ٌزؼ٠ٛغ إٌمض فٟ 
−

 ٠ٚجمٝ 

OHرشو١ض 
−

.  صبثزز١ٓ pH ٚل١ّخ 

:   ـ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ لبػذح إٌٝ اٌّض٠ظ * 

OHرغزمجً أ٠ٛٔبد  
−

NH4اٌّؼبفخ ثشٚرٛٔبً ِٓ أ٠ٛٔبد   (اٌم١ٍٍخ) 
+

فٟ اٌّؾٍٛي  (اٌىض١شح)  

ِىٛٔخ الأ١ِٔٛب ٚعض٠ئبد 

NH4  اٌّبء ػؼ١ف اٌزأ٠ٓ 
+
  +  OH

−
   →  NH3 + H2O )(aq) )  ٠ٚجمٝ رشو١ضOH

−
  ٚل١ّخ

 pH  ٓصبثزز١  .

 

 فٟ اٌذَ pHِٓ أُ٘ ِب رمَٛ ثٗ اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ اٌّؾبفظخ ػٍٝ صجبد  : أ١ّ٘خ اٌّؾب١ًٌ إٌّظّخ

.   ٌٍذَ ٠ؤدٞ إٌٝ اػطشاثبد فٟ ٚظبئف اٌغغُ اٌؼبد٠خ pH، لأْ ػذَ صجبد  (  7.3- 7.5)

 

 ٠زأ٠ٓ اٌّبء رار١بً ؽغت اٌّؼبدٌخ       : صبثذ رأ٠ٓ اٌّبء

       H2O(l)  +  H2O(l)    H3O
+

(aq) + OH
−

(aq)  

 ِٛي 1 ِلا١٠ٓ ٌزش ِٓ اٌّبء ٠زفىه ِٕٙب 10وً  )الأ٠ٛٔبد ِٕخفؼخ   ٚلذ ٚعذ ػ١ٍّبً أْ رشاو١ض

H] أٞ أْ 18gأٞ 
+
]=[OH

−
] =1×10

-7 
:     ٚرؼج١ش صبثذ الارضاْ ٠شزك ِٓ اٌّؼبدٌخ  (ٌزش/ِٛي

Kw = [H3O
+
] [OH

−
 ]  = 1.0 × 10

−14
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: ورد فٌ امتحاوات الثاووٍة العامة 

 

:  اخزش الإعبثخ اٌظؾ١ؾخ  : أٚلاً 

 +  CH3OH(g)  +  110 kJ      CO(g)ِب أصش ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح فٟ إٌظبَ اٌّزضْ   – 1 

 2H2(g)   ؟     

      ٠ضداد [CH3OH] ٠ٕٚخفغ  [CO]              ٠ٕخفغ [CH3OH] ٠ٚضداد  [CO]    

      ِٓ ً٠ضداد و  [CH3OH] ٚ  [CO]           ِٓ ً٠مً و  [CH3OH] ٚ  [CO]    

أٞ ِٓ ِؾب١ًٌ الأِلاػ اٌزب١ٌخ ٠ؾذس ف١ٗ ػ١ٍّخ ر١ّؤ وبر١ْٛ ؟  – 2 

       KNO3             NH4Cl               CH3COONa           NaF   

أٞ ِّب ٠ٍٟ ٠ّىٓ أْ ٠غ١ش ِٓ ل١ّخ صبثذ ؽبطً الإراثخ ؟  – 3 

                    رشو١ض اٌٍّؼ    رشو١ض الأ٠ٛٔبد اٌزبرغخ  

                        اٌؼغؾ   دسعخ اٌؾشاسح           

     إرا أخفغ     2SO2(g)   +   O2(g)         2SO3(g):  فٟ إٌظبَ اٌّزضْ اٌزبٌٟ  – 4 

 :اٌؼغؾ فئْ و١ّخ 

      SO3                   رض٠ذ    O2رض٠ذ           

     SO2                      ًرم    O2   ًرم 

٠ىْٛ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ الأؼىبعٟ فٟ ؽبٌخ ارضاْ ػٕذِب   – 5 

             رزغبٜٚ عشػزٟ اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ  ٚاٌؼىغٟ ٚرزغبٜٚ اٌزشاو١ض  

        رىْٛ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ أوجش ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ٚاٌزشاو١ض صبثزخ 

            رىْٛ عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ ألً ِٓ عشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ ٚاٌزشاو١ض ِزغب٠ٚخ  

       رزغبٜٚ عشػزٟ اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ ٚاٌخٍفٟ ٚاٌزشاو١ض صبثزخ       

  فٟ إٌظبَ اٌّزضْ  Cl2ِب اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ  – 6  

  ؟ + H2(g)   +  Cl2(g)    2HCl(g)       ؽشاسح 

          خفغ دسعخ اٌؾشاسح      سفغ دسعخ اٌؾشاسح        

     ص٠بدح رشو١ض H2                  خفغ رشو١ض HCl  

 ؟   NH4OH , NH4Cl إٌٝ ِؾٍٛي ِىْٛ ِٓ  HClِبرا ٠ؾذس ػٕذ إػبفخ ل١ًٍ ِٓ ؽّغ  – 7

  رجمٝ ل١ّخ pH  ًصبثزخ رمش٠جب        رضداد ل١ّخ pH           

      ٠مً رشو١ض NH4
+

                 ٠مً رشو١ض Cl
−

  

 

.          اوزت ث١ٓ اٌمٛع١ٓ الاعُ أٚ اٌّظطٍؼ اٌؼٍّٟ : صب١ٔبً 

. رفبػً ث١ٓ عض٠ئبد اٌّبء ٚأ٠ٛٔبد اٌٍّؼ  (  اٌز١ّؤ )-1    

. اٌزفبػً اٌزٞ رىْٛ ِزفبػلارٗ ٚٔٛارغٗ فٟ ؽبٌخ ف١ض٠بئ١خ ٚاؽذح  ( رفبػً ِزغبٔظ ) -2    

. اٌّؾٍٛي اٌزٞ ٠مبَٚ رغ١شاد اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ( اٌّؾٍٛي إٌّظُ ) -3    

   اٌؾبٌخ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب عشػخ اٌزفبػً الأِبِٟ ِغب٠ٚخ ٌغشػخ اٌزفبػً اٌؼىغٟ   (الارضاْ) -4     

 .ٚرجمٝ ف١ٙب رشاو١ض إٌٛارظ ٚاٌّزفبػلاد صبثزخ                       

 

 : ؽً اٌّغبئً اٌزب١ٌخ  : صبٌضبً 

425ػٕذ دسعخ ؽشاسح  – 1
0
C  ِٓ ْٛٚعذ أْ خ١ٍؾ ارضاْ ٠زى ، H2  (  1.83 × 10

−3
 M )  ،

( 3.13 × 10
−3

 M ) I2 ،    ٚ 1.77 × 10
−2

 M )  HI     )  ْاؽغت صبثذ الارضا ،K  

 ٌٍزفبػً 

H2(g)    +    I2(g)                 2HI(g) 

                                                 

 
 

      54.7                                                      =   =                        K  = 
   [HI]

2
        

    [H2] [ I2] 
  (1.77 × 10

−2
 )

2
                     

    ( 1.83 × 10
−3

 ) ( 3.13 × 10
−3

 )  
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 :٠ؼجش ػٓ ٔظبَ ِزضْ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ثبٌّؼبدٌخ  – 2

   4HCl(g)   +   O2(g)         2H2O(g)  +   2Cl2(g)فئرا وبٔذ     

    :          ِىٛٔبد إٌظبَ ػٕذ الارضاْ ٟ٘ 

 [HCl] = (1.2×10
–3

 M )            [O2] = (3.8×10
–4

 M ) 

             [Cl2] = (5.2×10
–2

 M)            [H2O] = (5.2×10
–2

 M )  

.           اؽغت ل١ّخ صبثذ الارضاْ ٌٙزا إٌظبَ 

 :                   اٌؾً 

 

                  = 9.3×10
9

                                                        

 

: اخزش اٌجذ٠ً غ١ش إٌّغغُ ٚثشس عجت رٌه :  ساثؼب 

. إػبفخ ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىبٌغ١َٛ إٌٝ اٌّؾب١ًٌ اٌّشجؼخ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ - 1          

       CaSO4            PbS                       CaCO3            PbCl2   

  . لا ٠ٛعذ رأص١ش ٌلأ٠ْٛ اٌّشزشن ، أِب اٌجبلٟ ف١ؾذس ٌٙب رأص١ش أ٠ْٛ ِشزشن: اٌزجش٠ش 

 

: إػبفخ ِؾٍٛي ثش١ِٚذ اٌجبس٠َٛ إٌٝ وً ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌّشجؼخ ٌٍّشوجبد اٌزب١ٌخ  - 2        

        AgBr             PbCl2           NaBr                  BaCO3    

 .لا ٠ٛعذ رأص١ش ٌلأ٠ْٛ اٌّشزشن ، ث١ّٕب اٌجبلٟ ٠ٛعذ رأص١ش ٌلأ٠ْٛ اٌّشزشن : اٌزجش٠ش

3 - (NH4Cl / NH4OH)  (CH3COOH / CH3COONa) 

 (NaCN / HCN) , (HCl / NaCl )   

 . ١ٌظ ِؾٍٛي ِٕظُ ٚاٌجم١خ ِؾب١ًٌ ِٕظّخ:   اٌزجش٠ش 

 

:  فغش ِب ٠ٍٟ  : خبِغب

ِؾٍٛي ِٓ ؽّغ الأع١ز١ه ٚأع١زبد اٌظٛد٠َٛ ٠مبَٚ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ pH ِٓ ًػٕذ إػبفخ ل١ٍ 

. ؽّغ إ١ٌٗ 

رزفبػً أ٠ٛٔبد الأع١زبد ِغ ِؼظُ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ اٌّؼبفخ ٌزىْٛ عض٠ئبد غ١ش ِزأ٠ٕخ ِٓ 

H3O ؽّغ الأع١ز١ه ٠ٚجمٝ رشو١ض
+

 ٚ pH ًٌٍّؾٍٛي صبثز١ٓ رمش٠جب  

 →  Ch3COOH  +  H2O  CH3COO
−
  +  H3O

+
 

 ِؾٍٛي ؽّغ الأع١ز١ه ١٘ٚذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ رىْٛ ل١ّخ pH ِٓ 7 ػٕذ ٔمطخ اٌزىبفؤ أوجش  

٠ٕزظ ػٓ اٌّؼب٠شح ٍِؼ أع١زبد اٌظٛد٠َٛ رٚ اٌزأص١ش اٌمبػذٞ ، ؽ١ش ٠ز١ّأ أ٠ْٛ الأع١زبد ٠ٚزفبػً 

OHا١ٌٙذسٚوغ١ذ  ِغ اٌّبء ِٕزغبً ٚفشح ِٓ أ٠ٛٔبد 
−

.   

 ثؼغ إٌظبساد رجذٚ شفبفخ فٟ اٌظً ٚلبرّخ ػٕذِب رزؼشع ٌٍؼٛء اٌغبؽغ  .

٘زٖ إٌظبساد ِظٕٛػخ ِٓ صعبط ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ثٍٛساد طغ١شح ِٓ وٍٛس٠ذ اٌفؼخ ، 

اٌجٕفغغ١خ ٘زٖ اٌجٍٛساد ٠زفىه وٍٛس٠ذ اٌفؼخ إٌٝ  ٚػٕذِبرىْٛ فٟ اٌشّظ رظذَ الأشؼخ فٛق

.    اٌفؼخ اٌمبرّخ ٚاٌىٍٛس ، ٚفٟ اٌظً ٠ٕؼىظ اٌزفبػً ٠ٚزىْٛ وٍٛس٠ذ اٌفؼخ صب١ٔخ

  ًص٠بدح اٌؼغؾ لا رؤصش فٟ ِٛػغ الارضاْ ٌٍزفبػ S(s)  +  O2(g)     SO2(g)           

لأْ ػذد ِٛلاد اٌغبص ػٍٝ ؽشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزغبٚٞ ف١زغبٜٚ رأص١ش اٌؼغؾ ػٍٝ عشػزٟ اٌزفبػً 

  .الارضاْ الأِبِٟ ٚاٌؼىغٟ فلا رؤصش ػٍٝ

 ِؾٍٛي ِٓ الأ١ِٔٛب ٚوٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ ٠مبَٚ اٌزغ١ش فٟ ل١ّخ Ph ِٓ ًػٕذ إػبفخ ل١ٍ NaOH 

 .إ١ٌٗ ِٛػؾبً ثبٌّؼبدلاد 

Hلأْ أ٠ٛٔبد الأ١َِٔٛٛ رّٕؼ 
+

 إٌٝ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌّؼبفخ ، ٠ٚزىْٛ عض٠ئبد غ١ش ِزأ٠ٕخ 

. ف١ضٚي رأص١ش اٌمبػذح اٌّؼبفخ 

                                                                         

 

           K =      
[H2O]

2
[Cl2]

2
  

 [HCl]
4
[O2]      

      

 

           K =      
[5.2×10

–2
]

2
[5.2×10

–2
]

2
  

 [1.2×10
–3

]
4
[3.8×10

–4
]   

            



 M.ALHAMMADIالاتسان الكَمَائٌ                                                                              : الفصل السابع 
 

P a g e  | 9 

 

 : دعبً عب

 :اٌخطٛح الأعبع١خ فٟ طٕبػخ ؽّغ اٌىجش٠ز١ه رّضً ثبٌّؼبدٌخ  -  1

 2SO2(g)  +  O2(g)   2SO3(g)  , ΔH = − 100 kJ/mol     

 ِب أصش ص٠بدح اٌؾشاسح ػٍٝ ل١ّخ صبثذ الارضاْ ؟ ِغ اٌزجش٠ش  .

 SO3لأٔٗ ثض٠بدح اٌؾشاسح ٠ٕضاػ الارضاْ ٔؾٛ اٌّزفبػلاد ف١مً رشو١ض . رمً ل١ّخ صبثذ الارضاْ 

 .  Kِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمض ل١ّخ   ٠ٚO2 , SO2ضداد رشو١ض وً ِٓ 

 ًػٕذ إدخبي غبص خبًِ ِض He فّب أصش رٌه ػٍٝ .  داخً ٚػبء اٌزفبػً فئْ اٌؼغؾ ٠ضداد

.  إٌبرغخ ؟ ِغ اٌجش٠ش SO3و١ّخ 

فبٌؼغٛؽ اٌغضئ١خ . لأٔٗ لا ٠ؤصش ػٍٝ ٚػؼ١خ الارضاْ.  إٌبرغخSO3لا ٠ؤصش رٌه ػٍٝ و١ّخ 

   ٌٍغبصاد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزفبػً لا رزغ١ش

 

 :رأًِ إٌظبَ اٌّزضْ اٌّغٍك اٌزبٌٟ ٚأعت ػٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ  – 2

     NH3(g)  +  HCl(g)        ؽشاسح NH4Cl(s)  +    

ْاوزت رؼج١ش صبثذ الارضا  

K = [NH3].[HCl] 

                           ِب رأص١ش ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ل١ّخ صبثذ الارضاْ ؟  

رض٠ذ ِٓ ل١ّخ صبثذ الارضاْ  

 ِبرا ٠ؾذس ٌزشو١ض NH3 إرا صاد رشو١ض  HCl              فٟ إٌظبَ اٌّغٍك ؟  

 ٠NH3مً رشو١ض 

  

: ٠ؾؼش غبص ا١ٌّضبْ فٟ اٌظٕبػخ ثزفبػً اٌىشثْٛ ِغ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ – 3

C(s) +  2H2(g)    CH4(g) + 75 Kj   

:         ِب أصش وً ِٓ 

 ص٠بدح دسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ل١ّخ kc                  رمً اٌم١ّخ  ؟  . 

        رض٠ذ و١ّخ غبص ا١ٌّضبْ إٌبرظ ص٠بدح اٌؼغؾ ػٍٝ و١ّخ غبص ا١ٌّضبْ إٌبرظ ؟ . 

    ٠مًٍ إٔزبط الأ١ِٔٛب ٔمظبْ رشو١ض ا١ٌٙذسٚع١ٓ ػٍٝ إٔزبط الأ١ِٔٛب ؟ . 

 

 :                  رأًِ إٌظبَ اٌّزضْ اٌّغٍك اٌزبٌٟ  – 4

  +  H2O(g)  + C(S)      H2(g)  +  CO2(g) ؽشاسح  

:          صُ رٛلغ رأص١ش وً ِّب ٠أرٟ ِٓ ؽ١ش أض٠بػ ارغبٖ الارضاْ 

 إػبفخ و١ّخ ِٓ غبص CO        (اٌؼىغٟ  )إٌٝ ا١ٌغبس  

                        لا ٠ؤصش إػبفخ ؽفبص 

      َ( . الأِبِٟ )إٌٝ ا١ّ١ٌٓ  خفغ دسعخ ؽشاسح إٌظب

        َ( . اٌؼىغٟ )إٌٝ ا١ٌغبس  ص٠بدح اٌؼغؾ ػٍٝ إٌظب


