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:   الأكسذح ٔالاخزضال رفبػلاد 

  (صٚبدح ػذد الاكسذح نهؼُظش  )رزؼًٍ فمذ ئنكزشَٔبد  : الأكسذح

  (َمض ػذد الاكسذح نهؼُظش  ) ٚزؼًٍ كست ئنكزشَٔب : ٔالاخزضال 

ْٕ يمذاس انشحُخ انكٓشثبئٛخ انزٙ رجذٔ ػهٗ رسح انؼُظش فٙ انًشكت سٕاء كبٌ  : أػذاد الأكسذح

. رسبًْٛبً أٔ إَٔٚٛبً 

 

 : لٕاػذ حسبة أػذاد الأكسذح

 . (لا رٕعذ شحُبد ػهٗ رسح انؼُظش) طفش= ـ ػذد الأكسذح لأ٘ ػُظش غٛش يزحذ 1

طفش  =  Na , K , I2يضبل ػذد انزأكسذ نكم يٍ  

 . انشحُخ ثاشبسرٓب = ـ ػذد الأكسذح نلإٌٔٚ أحبد٘ انزسح 2

Clػذد الأكسذح نـ يضبل 
− 

Caنـ \  1−ْٕ 
2+ 

Alنـ \  2+ْٕ 
3+ 

 ْٕ+3 . 

.  دائًبً لأَّ الأػهٗ سبنجٛخ فٙ ػُبطش انغذٔل انذٔس٘ 1−= ـ ػذد الأكسذح نهفهٕسفٙ انًشكجبد 3

 . 1−=  ػذد أكسذح انفهٕس LiFفٙ يضبل 

 . 2+يغ انفهٕس ػذد أكسذح الأكسغٍٛ    دائًبً ػذا2−= ـ ػذد الأكسذح نلأكسغٍٛ فٙ انًشكجبد  4

 . O2 = +2  ػذد أكسذح OF2فٙ يضبل 

  . O2 = −1   ػذد أكسذحNa2O2 , K2O2 , H2O2فٙ فٕق الأكبسٛذ يضم  يضبل 

 . (انٓٛذسٚذاد) غبنجبً ئلا ئرا كبٌ يزحذاً يغ فهض َشؾ 1+= فٙ انًشكجبد  H2ـ ػذد أكسذح 5

 .  KH=  −1 ٔفٙ 1+= ػذد الأكسذح H2Oفٙ يضبل 

 2+, 3+=  ، ٔالأنًُٕٛو ، أػذاد انزأكسذ 2 ٔانًغًٕػخ 1ـ فٙ يشكجبد ػُبطش انًغًٕػخ 6

    .Ca = +2 ػذد أكسذح CaCl2 فٙ يضبل  . ** ػهٗ انزٕان1ٙ+,

ـ فٙ يشكت صُبئٙ انزسح ٚؼطٗ انؼُظش الأػهٗ سبنجٛخ كٓشثبئٛخ ػذد أكسذح ٚسبٔ٘ انشحُخ 7

 . انسبنجخ انزٙ ًٚكٍ أٌ ركٌٕ نّ نٕ كبٌ يُفشداً 

.  لأَّ أػهٗ سبنجٛخ كٓشثبئٛخ N = −3 ػذد أكسذح NH3فٙ انًشكت يضبل 

 . طفش = ـ يغًٕع أػذاد الأكسذح نغًٛغ انزساد فٙ يشكت يزؼبدل 8

 .  CaCO3 = +4 فٙ Cػذد أكسذح يضبل 

 .شحُخ ْزا الإٌٔٚ = ـ يغًٕع أػذاد الأكسذح نغًٛغ انزساد لٙ إٌٔٚ يزؼذد انزساد 9

SO4 فٙ Sػذد أكسذح سيضبل 
2−

 = +6  . 

غٛش الأكسغُٛٛخ ٚكٌٕ ػذد رأكسذ (( Cl, Br,I)دٌٔ انفهٕس  ) 17ـ فٙ يشكجبد انًغًٕػخ 10

− 1= انؼُظش انٓبنٕعُٛٙ 

  

CrCl3 , Cr2O7 :احست ػذد رأكسذ انكشٔو فٙ كم يٍ  : يضبل
2−

 , H2CrO4 ,CrCl2   . 

 xَفشع أٌ ػذد أكسذح انكشٔو فٙ ْزِ انًشكجبد  : انحم 

 − × x + 3    1−= طفش ،   نهكهٕس =  عض٘ء يزؼبدل ، يغًٕع أػذاد الأكسذح CrCl3فٙ 

1 = 0  ,      x = +3  

Cr2O7فٙ
2− 

  2x + 7×−2          2−=  ، ٔنلأكسغٍٛ 2−=  إٌٔٚ ، يغًٕع أػذاد انزأكسذ 

= −2 ,     x = + 6 ٙف H2CrO4 طفش، نـ =  عض٘ء يزؼبدل، يغًٕع أػذاد الأكسذحH= +1     

2×+1+x +4×−2= 0 ,   x = + 6    

حٛش َغذ أٌ انؼُظش انٕاحذ ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ نّ  . x = +2 عض٘ء يزؼبدل ركٌٕ CrCl2فٙ   

. أكضش يٍ حبنخ رأكسذ 
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.  ْٙ انؼًهٛخ انزٙ ٚحذس فٛٓب صٚبدح فٙ ػذد الأكسذح  : الأكسذح

.  ْٙ انؼًهٛخ انزٙ ٚحذس فٛٓب َمض فٙ ػذد الأكسذح :الاخزضال

 

  Cl فمذد ئنكزشٌٔ فزأكسذد ،Na    رسح   2Na(s) + Cl2(g)  → 2NaCl(s)ففٙ انزفبػم 

. اكزسجذ ئنكزشٌٔ فبخزضُنذ 

 

 

 فحذس 1+ٔػذد رأكسذ انظٕدٕٚو صاد يٍ طفش ئنٗ . ٔركزت أػذاد الأكسذح فٕق انزسح أٔ الإٌٔٚ 

 ػًهٛخ أكسذح   Naنزسح 

  رأكسذد Naفزسح .  فحذس نٓب ػًهٛخ اخزضال 1−ٔرسح انكهٕس َمض ػذد رأكسذْب يٍ طفش ئنٗ 

.  اخزضنذ Cl، ٔرسح 

 

.                    ػًهٛخ كًٛٛبئٛخ رخؼغ خلانٓب ػُبطش نزغٛشاد فٙ ػذد الأكسذح  : ػًهٛخ الأكسذح ـ الاخزضال

فزفبػم . ْٙ عضء انزفبػم انز٘ ٚجٍٛ الأكسذح ٔحذْب أٔ الاخزضال ٔحذِ  : انزفبػلاد انُظفٛخ 

انظٕدٕٚو انسبثك يُفشداً ٚجٍٛ انزفبػم انُظفٙ نلأكسذح ، ٔرفبػم انكهٕس انسبثك يُفشداً ٚجٍٛ 

.  انزفبػم انُظفٙ نلاخزضال 

 

 رفبػم انُحبط يغ حًغ انُٛزشٚك  : يضبل

             Cu + 4HNO3 → Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O   

 

 

 

 

 

 

فٓٙ  (رسح فهضٚخ أٔ عض٘ء لافهض٘ )أ٘ يؼبدنخ رحٕ٘ فٙ أحذ ؽشفٛٓب حبنخ ػُظشٚخ : يلاحظخ 

 رفبػم أكسذح ـ اخُضال

 

  ٔػح كٛف ٚظُٓش ْزا انزفبػم أٌ انشحُخ رحفع فٙ انزفبػم انُٓبئٙ ؟                                               -1

فٙ رفبػم الأكسذح انُظفٙ ٚزى فمذاٌ صلاصخ ئنكزشَٔبد ، ثًُٛب ٚزى كست صلاصخ ئنكزشَٔبد فٙ ػًهٛخ 

 . ػهٗ ؽشفٛٓب +3=  فٙ انًؼبدنخ انًٕصَٔخ رٕعذ شحُخ . الاخزضال 

 ـ ٔػح كٛف ٚظٓش ْزا انزفبػم أٌ انكزهخ رحفع فٙ انزفبػم انُٓبئٙ ؟                                            2

 فٙ ؽشفٙ انًؼبدنخ  Al ٔيٕل ٔاحذ Na يٕلاد 3ٕٚعذ 

  ـ فسشػذو ظٕٓس الإنكزشَٔبد فٙ انًؼبدنخ انُٓبئٛخ ؟                                   3

ػذد الإنكزشَٔبد انًكزسجخ نزا ٚزى حزفٓب يٍ انًؼبدنخ = ػذد الإنكزشَٔبد انًفمٕدح 

 

   :ٔصٌ يؼبدلاد الأكسذح ـ الاخزضال

رسزخذو أػذاد الأكسذح فٙ ٔصٌ يؼبدلاد الأكسذح ـ اخزضال ثحٛش رحُفع انشحُخ ٔانكزهخ ثطشٚمخ 

.  انزفبػم انُظفٙ 

 

 

 

 

                                              0            +2     

Cu  →  Cu  رفبػم َظف الأكسذح
2+

  + 2e
−
  (انطشف انز٘ ٚحًم انشحُخ انًٕعجخ الأكجش )  ٔفّٛ رظٓش الإنكزشَٔبد فٙ انُٕارظ  

  

  

  
          +5   −2                                   +1                    +4    −2             +1    −2  
 2NO3

− 
+ 2e

−
 + 4H

+
 → 2NO2 + 2H2O (انشحُخ انًٕعجخ الأكجش ) َظف الاخزضال                                                                                        ٔفّٛ رظٓش الإنكزشَٔبد فٙ انًزفبػلاد ٔرفبػم 

   0             +5                                   +2               +4                             

  Cu + 2NO3
−
 + 4H

+
 → Cu

2+
 + 2NO2 + 2H2O  اخزضال                                                                       ٔفّٛ لا رظٓش ئنكزشَٔبد –   ٔانزفبػم انُٓبئٙ نلأكسذح  

0                +1                     

Na   →   Na
+
 +e

−
 

      

   0                              −1   

     Cl2 + 2e
−
 → 2Cl           ٔرفبػم انكهٕس يًضلاً ثبنًؼبدنخ                           ؤٚكٌٕ رفبػم انظٕدٕٚو يًضلاً ثبنًؼبدنخ    
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 : ؽشٚمخ انزفبػم انُظفٙ نٕصٌ يؼبدلاد الأكسذح ـ اخزضال

ثبنشغى يٍ أٌ رفبػهٙ الأكسذح ٔالاخزضال انُظفٍٛٛ ٚحذصبٌ فٙ ٔلذ ٔاحذ ، ئلا أَّ ػُذ انٕصٌ ٚزى 

ًً يززجؼبً خطٕاد يحذدح  صى ٚغًغ انُظفبٌ فُحظم ػهٗ انًؼبدنخ انُٓبئٛخ . ٔصٌ كم يُٓب يُفظلاً

  .

 

  H2S + HNO3  →  H2SO4 + NO2 + H2O:                          نٕصٌ انًؼبدنخ: يضبل 

 

H2S + H ـ اكزت انًؼبدنخ الإَٔٚٛخ      1
+
 + NO3

−
  →  2H

+
 + SO4

2−
 + NO2 + H2O    

   

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ اكزت رفبػهٙ انُظفٍٛ                                      رفبػم الأكسذح                                    رفبػم الاخزضال  3
                                                                        +5                    +4                                                               −2             +6         

            NO3
−
  →  NO2                                     H2S   →  SO4

2−
                                                       

 
  

 
                 

                                              

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      +1−2       +1      +5 −2                    +1       +6 −2          +4   −2       +1  −2  

  H2S + H
+
 + NO3

−
  →  2H

+
 + SO4

2−
 + NO2 + H2O         

    +1−2       +5 −2                         +6 −2            +4 −2           

      H2S  + NO3
−
   →     + SO4

2−
 + NO2         

 ػٍٛ أػذاد الأكسذح  ،  صى احزف – 2

 

 .انؼُبطش انزٙ لا ٚزغٛشأػذاد أكسذرٓب 

6H يغًٕػبد َٛزشاد ٔ 8 ـ  أػذ الإَٔٚبد انًحزٔفخ، حًغ انُٛزشٚك ٕٚعذ يُّ  9
+

2H  ٔٚحزبط 
+ 

 كًب ٚؼبف نطشف  8HNO3   نٛؼطٙ  

2Hالأكسذح  
+

H2SO4   . 8NO3  نزضجٛذ انٕصٌ يًب ٚكٌٕ عض٘ء 
− 

 + H2S + 6H
+
 + 2H

+
  →  8NO2

 
+ 4H2O

 
+ SO4

−
 +  2H

+
   

 8HNO3 + H2S   →  8NO2  + 4H2O  + H2SO4ٔركٌٕ انًؼبدنخ انُٓبئٛخ                

  

 ـ  سبٔ٘ ػذد الإنكزشَٔبد فٙ انطشفٍٛ ثؼشة رفبػم  7

H2S + 4H2O → SO4   1 ٔالأكسذح فٙ 8   الاخزضال فٙ 
2− 

+ 10H
+
 + 8e

−
   ، 8NO3

−
 + 16H

+
 + 8 e

−
  → 8 NO2 + 8H2O 

8NO3 ـ  اعًغ ٔاخزظش 8
− 

 + H2S + 6H
+
  →  8NO2

 
+ 4H2O

 
+ SO4

2−
                              

 

H ـ صٌ انٓٛذسٔعٍٛ ثاػبفخ كبرَٕٛبد 5
+

        6+                                       2−                                                     4+                                  5+ نهطشف    

NO3     الألم فٙ ػذد رساد انٓٛذسٔعٍٛ     
− 

+2H
+
  →  NO2 + H2O                    H2S   + 4H2O  →  SO4

2−
 + 10H

+
   

 6+                                  2−                                                 4+                                               5+    ـ صٌ انشحُخ ثاػبفخ ئنكزشَٔبد  نهطشف انز٘           6

NO3 يغًٕع شحُبرّ انًٕعجخ أكجش        
−
 + 2H

+
 + e

−
  →  NO2 + H2O                  H2S + 4H2O → SO4

2− 
+ 10H

+
 + 8e

− 

          6+                                2−                                                                   4+                    5+ ـ صٌ انزساد انزٙ حذس نٓب رغٛش فٙ ػذد انزأكسذ  4

NO3      صى صٌ الأكسغٍٛ ثاػبفخ عضٚئبد يبء           
−
  →  NO2 + H2O                         H2S   + 4H2O  →  SO4

2−
 

                                                        : ػهٗ سطش ٔاحذ كبنزبنٙ 6 حزٗ 3 كزبثخ انخطٕاد يٍ ًٚكٍ: يلاحظخ 

                                                 رفبػم الأكسذح                               رفبػم الاخزضال 

         NO3
−
 + 2H

+
 + e

−
   →  NO2 + H2O        H2S + 4H2O   →  SO4

2−
 + 10H

+
 + 8e

−
     
   ( 6 )         ( 5 )              ( 3 )                  ( 4 )          ( 3 )                ( 4 )           (3)              ( 6 )       ( 5)           ( 3 )    :انخطٕاد 
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( II)اكزت انًؼبدنخ انًٕصَٔخ نزفبػم ثٛشيُغُبد انجٕربسٕٛو يغ كجشٚزبد انحذٚذ:حيسأنخ ًَٕرعٙ

 ٔحًغ انكجشٚزٛك 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽشٚمخ أسٓم نٕصٌ انًؼبدلاد فٙ انٕسؾ انمهٕ٘ رؼزًذ ػهٗ ٔصٌ انًؼبدنخ فٙ انٕسؾ انحًؼٙ **

: صى اسزكًبل انخطٕاد انزبنٛخ 

OHَؼٛف ئنٗ ؽشفٙ انًؼبدنخ انًٕصَٔخ ػذداً يٍ إََٔٛبد  – 1
−

H يسبٔٚبً نؼذد 
+

.  فٛٓب 

Hفٙ انطشف انًحزٕ٘ ػهٗ  – 2
+

OHيٍ اسرجبؽ  ) ٚزكٌٕ يبء 
−
 , H

+
فٛزى اخزظبس انًبء  (  

. فٙ اؽشفٍٛ 

 :  انًؼبدنخ ركٌٕ يٕصَٔخ فٙ انٕسؾ انحًؼٙ كبنزبنٙ : يضبل 

3SnO2
2−

  + 3H2O  +  2Bi
3+

      →   3 SnO3
2−

  +   6H
+
    + 2Bi          

6OHَؼٛف  – 1
−

  نهطشفٍٛ 
     3SnO2

2−
  + 3H2O  +  2Bi

3+
 + 6OH

−
    →   3 SnO3

2−
  +   6H

+
    + 2Bi + 6OH

−   
SnO2     رظجح   

2−
  + 3H2O  +  2Bi

3+
 + 6OH

−
    →   3 SnO3

2−
  +   6H2O    

3+ 2Bi  ٍٛٔٚخزظش انًبء ثٍٛ انطشف  

 ٔانًؼبدنخ انُٓبئٛخ ْٙ

           3SnO2
2−

  + 6OH
−
 +  2Bi

3+
     →   3 SnO3

2−
  +   3H2O    + 2Bi 

 

 

 

 (انشحُخ ٔانكزهخ  )؟  ـ يب انكًٛزبٌ انًحفٕظزبٌ فٙ يؼبدلاد الأكسذح ـ اخزضال 1

H ـ نًبرا َؼٛف 2
+

 ٔ H2O ئنٗ ثؼغ انزفبػلاد انُظفٛخ ، ٔٚؼبف H2O , OH
−

 ئنٗ 

OHلأٌ ْزِ انزفبػلاد رحذس فٙ انًحهٕل انًبئٙ انًحزٕ٘ ػهٗ  )رفبػلاد أخشٖ ؟ 
−
 , H

+
 ، 

Hٔفٙ انًحهٕل انحًؼٙ ٚزٕفش فبئغ يٍ 
+ 

OHٔفٙ انمبػذ٘ ٚزٕفش فبئغ يٍ 
− 

 ). 

 
 

                         

  

 

                                                                  

 

 . نٛظجح ػذد انحذٚذ صٔعٛبً 2رحزبط إٍَٔٚٛ حذٚذ نكم عض٘ء فُؼشة انًؼبدنخ فٙ  (III)َٔظشاً لأٌ كجشٚزبد انحذٚذ .  ـ  اعًغ الإَٔٚبد 8

2MnO4
− 

 + 10Fe
2+

 + 16H
+
  →  2Mn

2+
 + 10Fe

3+
 + 8H2O      

SO4 18نكم ؽشف نزكٍٕٚ انجٛشيُغُبد انًزفبػهخ ٔانكجشٚزبد انُبرغخ ،  +2K ٚؼبف ـ 9
 .  نهجٕربسٕٛو انُبرغ1ٍٛ نهًُغُٛض ، 2 نهُبرغخ ، 15انًزفبػهخ ،   نهكجشٚزبد10 نزكٍٕٚ حًغ ، +16H نًؼبدنخ 8يُٓب  −2

                            2KMnO4
 
 + 10FeSO4 + 8HSO4  →  2MnSO4 + 5Fe2(SO4)3 + 8H2O + K2SO4    

                                        2+                                            7+                                      3+                      2+                         ـ اػجؾ انًؼبيلاد  6

                                                               5Fe
2+

     →   5 Fe
3+

 + 5 e
−
                 MnO4

−
 + 8H

+
 + 5e

−
   →  Mn

2+
 + 4H2O  

MnO4 ـ اعًغ انًؼبدنزٍٛ   7
−
 + 5Fe

2+
 +8H

+
   →  Mn

2+
 + 5Fe

3+
  + 4H2O                                 

              2+                               7+                                3+                     2+                                    ـ صٌ انزساد صى أػف انًبء 4

Feٔانٓٛذسٔعٍٛ                                  
2+

     →    Fe
3+

                        MnO4
−
 + 8H

+
  →  Mn

2+
 + 4H2O        

            2+                                            7+                                  3+                   2+                               ـ صٌ انشحُبد ٔأػف 5

Fe     الإنكزشَٔبد                       
2+

     →    Fe
3+

 + e
−
                 MnO4

−
 + 8H

+
 + 5e

−
   →  Mn

2+
 + 4H2O   

                                            2+          3+               2+         2−  7+ـ احزف انًٕاد انزٙ لا ٚزغٛش ػذد رأكسذْب       2

                                                           MnO4
−
  +  Fe

2+ 
 →  Fe

3+
 +  Mn

2+
                                                

  ـ اكزت َظفٙ انًؼبدنخ                                                 َظف الاخزضال                                      َظف الأكسذح 3

                                                                           +2                     +3                                +7                  +2                                         

                             Fe
2+

     →    Fe
3+

                       MnO4
−
  →  Mn

2+
                                                          

 

  KMnO4 + FeSO4 + H2SO4     →  Fe2(SO4)3 + MnSO4 + K2SO4 + H2O ـ  انًؼبدنخ انغضٚئٛخ صى الإَٔٚٛخ     1:انحم 
      +1          +7  −2           +2           +6 −2               +1       +6 −2                 +3              +6 −2             +2            +6 −2               +1       +6  −2         +1   −2           

K
+
 + MnO4

−
 + Fe

2+
 + SO4

2−
 + 2H

+
 + SO4

2− 
→ 2Fe

3+
 + 3SO4

2−
 + Mn

2+
 + SO4

2−
 + 2K

+
 + SO4

2−
 +H2O        
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 : انؼٕايم انًإكسذح ٔانؼٕايم انًخزضنخ

 

ْٕٔ ٚفمذ . يبدح نٓب انمذسح ػهٗ اخزضال يبدح أخشٖ   : انؼبيم انًخزضل

الأخشٖ فٛخزضنٓب ٔٚضداد ػذد أكسذرّ ،  ئنكزشَٔـبد نٛؼطٛٓب نهًــبدح 

. ٔرحذس نّ ػًهٛخ أكسذح 

ْٕٔ ٚكزست . يبدح نٓب انمذسح ػهٗ أكسذح يبدح أخشٖ  : انؼبيم انًإكسِذ

الأخشٖ فٛإكسذْب ٔٚمم ػذد أكسذرّ ، ٔرحذس  ئنكزشَٔــبد يٍ انًـــــبدح 

. نّ ػًهٛخ اخزضال 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                              :                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  لٕح انؼٕايم انًإكسذح ٔانًخزضنخ

ٔٚسزخذو ْزا انغذٔل نًمبسَخ يٕاد يخزهفخ يٍ حٛش لذسرٓــب انُسجٛخ 

.  كؼٕايم يإكسذح ٔيخزضنــــخ

يٛهّ نفمذ الإنكزشَٔبد − انؼُظشانفهض٘ أٔإٌٔٚ انلافهض الأكضش َشبؽـبً ─ 

ٚكٌٕ ػبيـــــم −  كجٛش 

.   ْٔٙ ألٕٖ انؼٕايم انًخزضنخ Li , K يخزضل لٕ٘ يضم 

يٛهّ نكست − انؼُظش انلافهض٘ أٔ الإٌٔٚ انفهض٘ الأكضش َشبؽبً ─ 

ٚكٌٕ  − الإنكزشَٔــــبد كجٛش 

F2 , MnO4ػبيم يإكسذ لٕ٘ يضم 
−

.   ْٔٙ ألٕٖ انؼٕايم انًإكسذح 

إٌٔٚ . الإٌٔٚ انًٕعت نؼبيم يخزضل لٕ٘ ٚكٌٕ ػبيم يإكسذ أػؼف  ─ 

Li
+

 ْٕ ػبيم يإكسذ  

.  ػبيم يخزضل لٕ٘ Li أػؼف لأٌ رسح 

 إٌٔٚ .  الإٌٔٚ انسبنت نؼبيم يإكسذ لٕ٘ ٚكٌٕ ػبيم يخزضل أػؼف ─ 

F
− 

ْٕ ػبيــم يخزضل 

.  أػؼف لأٌ رسح انفهٕس ػبيم يإكسذ لٕ٘ 

انؼُظشالألٕٖ كؼبيم يخزضل ٚحم يحم انؼُبطش انزٙ رهّٛ فٙ يشكجبرٓب ، فبنخبسطٍٛ ٚحــم  ─ 

ئلا أٌ رفبػم انخبسطٍٛ ألٕٖ لأٌ . ٔانحذٚذ ٚحم يحم انُحبط أٚؼبً . يحم انُحبط فٙ يشكجبرّ 

Zn + Cu انًسبفخ ثُّٛ ٔثٍٛ انُحبط أكجش 
2+

 → Cu + Zn
2+

 . 

Clيضبل . أ٘ ػبيم يخزضل ٚزأكسذ ثبنؼٕايم انًإكسذح انًٕعٕدح رحزّ─ 
−

 كؼبيم يخزضل  ٚزأكسذ      

F2               . F2  +  2Clيضم .  ثبنؼٕايم انًإكسذح انًٕعٕدح رحزّ
−

(aq)  → Cl2 + 2F
−

(aq) 

ٔCl2   ٚحم يحم الإَٔٚبد I
−

  ,  Br
−

 .       ْٔكزا 

     Cl2  +  2Br
−

(aq)  → Br2 + 2Cl
−

(aq)                                   

ْٕٔ ػبيم يإكسذ  (1− ئنٗ 0ػذد رأكسذِ َمض يٍ )فٙ انزفبػم انسبثك انكهٕس اخزضُل ─ 

 . 0 ئنٗ 1−ٔانجشٔو ػبيم يخزضل فمذ رأكسذ يٍ 

 

ػًهٛخ رؼًم خلانٓب يبدح يؼُٛخ كؼبيم يإكسذ ٔكؼبيم يخزضل ، ٔركٌٕ يإكسذاً : ػذو انزُبست 

.  رارٛبً ٔيخزضلاً رارٛبً أٚؼبً فٙ انٕلذ رارّ

 

ٚزًٛض ثشاثطخ رسبًْٛخ غٛش يسزمشح ،                      (فٕق الأكسٛذ  )إٌٔٚ انجٛشٔكسٛذ : يضبل 

O2 ٔ Oْٕٔ ًٚضم حبنخ ٔسطٛخ ثٍٛ 
2− 

 ٔٚزًٛض ثذسعخ َشبؽٛخ ػبنٛخ ٔٚزفكك ئنٗ يبء ٔأكسغٍٛ 

.  عضٚئٙ يٍ خلال رفبػم ػذو رُبست 

 

                                                             

                                         

.. .. 
  ]

2−
 ]׃O׃O׃ 
          

.. .. 

  −1                                  −2            0   

2H2O2      →   2H2O  + O2                     

                               أخزضال  

                             أكسذح 
  

 

ح 
ـٕ

ـــ
نم
 ا
بد

ــٛ
ـــ

صد
ا

 
القوة النسبيت للعوامل 

المؤكسذة والمختزلت 

   انؼٕايم          انؼٕايم 

 انًإكسذح          انًخزضنخ  
     Li               Li+ 

K                K+         

 Ca             Ca2+        
    Na             Na+      

Mg            Mg2+      

Al              Al3+      
Zn             Zn2+        

Cr             Cr3+         

  Fe             Fe2+         

Ni              Ni2+        

Sn             Sn2+         

Pb            Pb2+         
H2           H3O

+         

H2S                S      

Cu             Cu2+       
I−                   I2        

MnO4
2− MnO4

−         

Fe2+           Fe3+         
Hg           Hg2

2+        

Ag             Ag+        

NO2
−       NO3

−         
Br−             Br2         

Mn2+      MnO2         

H2SO4     يشكض   SO2    
Cr3+      Cr2O7

2−         

Cl−              Cl2      

Mn2+     MnO4
−      

F−                 F2         

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

ح 
ـٕ

ـــ
نم
 ا
بد

ــٛ
ـــ

صد
ا

 

 ٚجٍٛ انمٕح  3 – 8انغذٔل 

انُسجٛخ نهؼٕايم انًإكسذح 

    ٔانؼٕايم انًخزضنخ 
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 :ورد في امتحاناث الثانويت العامت
 

: اخزش الإعبثخ انظحٛحخ  :  أٔلا

يب انًؼبدنخ انزٙ رؼجش ػٍ ػذو رُبست ؟    -  1

       Zn  +  2H
+
  →  Zn

2+
  + H2    

        Cu   +  2Ag
+
   →   Cu

2+
  +  2Ag  

       5ClO
−
 + 4H

+
   →   2Cl2 + ClO3

−
 + 2H2O           

        3Na  + Al
3+

  →  3Na
+
  +  Al    

 :يب انؼبيم انًخزضل فٙ انزفبػم انزبنٙ  – 2

 6I
−
 + 2NO3

−
 + 8H

+
   →  3I2 + 2NO + 4H2O               

       NO3
−

                 I
−

                    NO                   I2      

 حذد انؼبيم انًخزضل فٙ انزفبػم انزبنٙ – 3

   Br2  +  SO2  +  Na2SO4  +  2H2O    →  2H2SO4  + 2NaBr             

       Na2SO4                    SO2                H2O                      Br2   

أ٘ انزغٛشاد انزبنٛخ ًٚضم ػًهٛخ أكسذح ؟  – 4

      VO
2+

 → VO3
−

                NO2
−
 → N2      

       ClO
−
 → Cl

−
                    CrO4

2−
  

 يب انؼبيم انًإكسذ فٙ انزفبػم – 5

   4H
+
  +  Cu  +  SO4

2–
   →  Cu

2+
  +  SO2  + 2H2O   ؟    

      Cu
2+

                       SO2                 Cu                      SO4
2–

  

يب انًؼبدنخ انزٙ رؼجش ػٍ ػذو رُبست ؟    – 6

   K2MnO4  →  MnO2  +  KMnO4                     

      MnO4
–
  + Cl

–
  →  Mn

2+
  +  ClO

–
  

      NO3
–
  +  I2  →  IO3

–
  +  NO2                       

      HI  +   HNO2  →  NO  +  I2  + H2O   

اخزضال فمؾ ؟   –  ػجش رفبػم أكسذح CO2أ٘ انًٕاد انزبنٛخ ًٚكٍ أٌ رُزظ يٍ  – 7

      H2CO3                   HCO3
–

          CO                  CaCO3  

NO3انًٕاد اٜرٛخ رُزظ يٍ  – 8
–

 : ػـذااخزضال  –  ػجش رفبػم أكسذح 

      NO2                 HNO3                 NO                  N2  

 :حذد انؼبيم انًإكسذ فٙ انًؼبدنخ انزبنٛخ   – 9

   Ca(OH)2  +  NaOH  +  ClO2  +  C    NaClO2  +  CaCO3  + H2O  

       C                         NaOH                ClO2                Ca(OH)2    

 

: اكزت ثٍٛ انمٕسٍٛ الاسى أٔ انًظطهح انؼهًٙ  : صبَٛبً 

. اخزضال – يبدح نٓب انمذسح ػهٗ كست الإنكزشَٔبد فٙ رفبػم أكسذح  ( انؼبيم انًإكسذ )- 1     

. اخزضال – يبدح نٓب انمذسح ػهٗ فمذ الإنكزشَٔبد خلال رفبػم أكسذح  ( انؼبيم انًخزضل ) - 2     

. انزفبػلاد انزٙ ٚضٚذ فٛٓب ػذد الأكسذح نؼُظش يب  ( رفبػلاد الأكسذح ) - 3     

اخزضال – انًبدح انزٙ رفمذ الإنكزشَٔبد ٔرزأكسذ خلال رفبػم الأكسذح  ( انؼبيم انًخزضل) -  4     

 . 
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:  سرت رظبػذٚبً  : صبنضبً 

انًٕاد انزبنٛخ حست ػذد رأكسذ رسح انكجشٚذ   – 1

        S8        ,         SO4
2−

      ,       CaS            

SO4الألم  :     انزشرٛت ْٕ 
2−

    ←   S8    ←    CaSالأكجش       

 

. انًٕاد اٜرٛخ حست أػذاد رأكسذ رسح الأكسغٍٛ  – 2

         OF2         ,        H2O         ,          H2O2             

  .           الأػهٗ OF2    صى   H2O2   صى     H2Oالألم :  انزشرٛت ْٕ 

 

اخزش انجذٚم غٛش انًُسغى يغ انزجشٚش  : ساثؼبً 

   1   −  Zn  →  Zn
2+

               F2  →  2F
−
          

              Fe
2+

  →  Fe
3+

            2Cl
−
  →  Cl2    

 . رفبػم اخزضال ٔانجمٛخ رفبػلاد أكسذح: انزجشٚش    

   2   −  PO4
3−

             H2PO3
−

               P2O5                  H3PO4  

 .  5+  أيب انجبلٙ فؼذد أكسذح انفٕسفٕس فٛٓب  4+لأٌ ػذد أكسذح انفٕسفٕس فّٛ :انزجشٚش 

 

: فسش يب ٚهٙ  : خبيسأ

 نزُظٛف نٕحبد انشسى انًسٕدح ثكجشٚزٛذ   H2O2 ٚسزخذو فٕق أكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ – 1     

. انشطبص ، يٕػحبً ئعبثزك ثًؼبدنخ كًٛٛبئٛخ 

ٚزأكسذ انكجشٚذ فٙ كجشٚزٛذ انشطبص رٔ انهٌٕ الأسٕد ٔٚزحٕل ئنٗ كجشٚزبد انشطبص راد 

 .انهٌٕ الأثٛغ ثفؼم فٕق أكسٛذ انٓٛذسٔعٍٛ كًب فٙ انًؼبدنخ 

PbS + 4H2O2   →   PbSO4  +  4H2O                       

 

 اخزضال انزبنٛخ ثطشٚمخ انزفبػلاد انُظفٛخ– صٌ يؼبدنخ الأكسذح  – 1:سبدسبً 

NO3
−
 + I2  →  IO3

−
 + NO2 

10 × ( e
−
 + 2H

+
 + NO3

−
   →  NO2  + H2O ) 

6H2O  +  I2  →  2IO3
−
 + 12H

+
 + 10e

− 
   

   10e
−
 +  20H

+
 + 10NO3

−
  →  10NO + 10H2O  

6H2O  +  I2  →  2IO3
−
 + 12H

+
 + 10e

−
   

10NO3َغًغ  
−
 + I2  + 8H

+
  →  10NO + 2IO3

−
 + 4H2O     

     

 .صٌ انًؼبدنخ انزبنٛخ ثطشٚمخ انزفبػلاد انُظفٛخ ػهًبً ثأٌ انٕسؾ حًؼٙ  – 2 

MnO4
−
 + As2O3 → Mn

2+
 AsO4

−
 

5e
−
 + 8H

+
 + MnO4

−
 → Mn

2+
 + 4H2O    (1) 

5H2O + As2O3 → 2AsO4
−
 + 10H

+
 + 8e

−
  (2) 

  5 ٔانًؼبدنخ انضبَٛخ فٙ 8َؼشة انًؼبدنخ الأٔنٗ فٙ 

40e
−
 + 64H

+
 + 8MnO4

−
 → 8Mn

2+
 + 32H2O 

25H2O + 5As2O3 →10AsO4
−
 +50H

+
 + 40e

−
  

 َغًغ َٔخزظش

 8 MnO4
−
 + 14 H

+
 + 5 As2O3  →  8 Mn

2+
 +  10 AsO4

−
 + 7 H2O         
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 اخزضال اٜرٛخ ثطشٚمخ انزفبػلاد انُظفٛخ فٙ ٔسؾ لبػذ٘– صٌ يؼبدنخ انزأكسذ  – 3

MnO4
–
  +  IO3

–
  →  MnO2  + IO4

–
 

2H2O  +  MnO4
–
  + 3e

–
  →   MnO2  +  4OH

–
  (1) 

2OH
–
  +  IO3

–
  →  IO4

–
  + H2O  +  2e

–
   (2) 

  3 ٔانضبَٛخ فٙ 2ثؼشة انًؼبدنخ الأٔنٗ فٙ 

4H2O  + 2 MnO4
–
  + 6e

–
  →   2MnO2  +  8OH

–
 

6OH
–
  +  3IO3

–
  →  3IO4

–
  + 3H2O  +  6e

–
    

H2O  + 2MnO4ثبنغًغ  
–
  + 3IO3

–
  →  2MnO2  +  3IO4

–
  +  2OH

–
              

     

S  +  NO3:  صٌ انًؼبدنخ اٜرٛخ فٙ ٔسؾ حًؼٙ  – 4 
–
    →   NO2  +  SO3          

e
–
  +  2H

+
  +  NO3

–
   →   NO2  +  H2O      (1)  

3H2O   +   S   →    SO3   +  6H
+
   +  6e

–
    (2)    

   ٔعًؼٓب يغ انًؼبدنخ انضبَٛخ    6ثؼشة انًؼبدنخ الأٔنٗ فٙ 

6e
–
  +  12H

+
  +  6NO3

–
   →   6NO2  +  6H2O        

3H2O   +   S   →    SO3   +  6H
+
   +  6e

–
        

6NO3انُبرظ  
–
  + S  +  6H

+
     →    6NO2  +  SO3  +  3H2O             

      

 

 

 

 
 


