 (
الملخص من عمل الطالب :- مصطفى احمد طارق                                                        
ملخـــص فيزياء
            :             
 الـــفصــــل الثانـــــــــــ
ي                                       
)

 (
الفصــل الثالـــــث     
 قوانيــن نيـوتـن للـحركـة   
)

 (
ألقسم 
3-1
ألقوة  
)
ملخص فيزياء

القوة : هي كمية لها مقدار واتجاه وتسبب تغيرا في السرعة و الاتجاه 
 ما الذي تمثله القوة ؟/س
 (
تأثيرات القوة      
)ج/ تمثل القوة التأثير المتبادل بين الجسم ومحيطه

1ـ تاثير القوة في سرعة الجسم ؛ مثل : قذف كرة
2ـ تاثير القوة في حركة جسم  ؛ مثل : ايقاف كرة متحركة
 (
إن 
وحدة قياس القوة في
 
النظام الدولي للوحدات هي النيوتن
)3ـ تاثير قوة في  اتجاه حركة جسم ؛ مثل : تغيير اتجله حركة كرة او سيارة
 (
F
1
)تأثيرات القوة      
 (
F
2
)   Fnet = F1 + F2                         
 (
الشكل (أ) 
9
ا0
)*محصلة القوى 
1ـ يخصع الجسم لتأثير عدةِ قوى
2ـ عندما تؤثر قوتان متزامنتان في جسم في الاتجاه نفسه فأن مقدار محصلتهما يساوي مجموع مقداري القوتين واتجاهها نفس اتجاه كل من القوتيـن (كما في الشكل ــ أ ــ )
 (
الشكل 
(ب)    
)3ـ اذا كانت القوتان تؤثران في اتجاهين متعاكسيــن فإن مقدار محصلتهما يساوي الفرق بين مقداريهما و اتجاهها يكون في  اتجاه القوة الاكبر مقداراً                      ( كما في الشكل ــ ب ــ ) 
                                                            F2
F net  = F2-F1                   F1                         
*القوى تؤثر بالتلامس ِ أو عن بُعد
1ــ قوة التماس : هي القوة الناتجة عن تماس فعلي بين جسمين.
مثل : أ ــ شد زنبرك   ب ــ دفع عربة
علل/ تسمى القوة الناتجة عن دفع عربة او شد زنبركا بـ قوة التماس ؟
ج/ لانها تنتج من تماس فعلي بين الاجسما المتفاعلة.
2ــ القوى المجالية : هي القوى التي توجد بين جسمين حتى مع عدم وجود تماس فعلي بينهما. 
مثل : قوة الجاذبية فالجسم الساقط تتزايد سرعته (يتسارع) نتيجة تأثره بقوة جاذبية الارض والتي تؤثر فيه رأسياً الى الاسفل.
علل/تتزايد سرعة جسم الساقط باتجاه الارض ؟
ج/ و ذلك نتيجة تأثره بقوة جاذبية الارض والتي تؤثر فيه رأسياً الى الاسفل.
س/ فسر الجسم الساقط تتزايد سرعته (يتسارع) نتيجة تأثره بقوة جاذبية الارض والتي تؤثر فيه رأسياً الى الاسفل ؟
3ــ شدّة مجال الجاذبية : هو ناتج قسمة قوة الجاذبية المؤثرة في جسم موضوع ِ في المجال على كتلة الجسم.
G =  
9.81 N/kg مجال الجاذبية = Fg 
 (
مراجعة 
القسم 3-1
)
	
1ـ اعطِ ثلاثة َ امثلةٍ عل كل مما يأتي :
أـ قوة تمكن جسماً من البدء في الحركة.
الحل : تحرك سيارة من السكون
ب ـ قوة توقف حسماً عن الحركة.
الحل : التقاط كرة
ج ـ قوة تغيرُ اتجاه حركة جسم معين.
الحل : تغيير حركة سيارة  
2ـ اعط مثالين على القوى المجالية المشروحة في هذا القسم، ومثالين على قوة التماس التي تلاحظها في حياتك اليومية. اشرح كيف تعرف انها قوة.
الحل : 
القوى المجالية  : قوة الجاذبية ، القوى الكهربائية ، القوة المغناطيسية 
قوة التماس : قوة الدفع ، قوة الشد
كيف تعرف انها قوة : لان الجسم أثرت فيه قوة غيرت من سرعته او اتجاه حركته  
3ـ يحاول جاسم تغطيس مكعبٍ من الخشب وزنُه   6.0 في حوضِ ماءٍ ، وذلك بدفعة الى الأسفل بقوةٍ مقدارُها   15.0 . إذا كان الماء المؤثر في المكعّب بقوةٍ نحو الاعلى مقدارها   18.0 , فاحسب محصلة القوى المؤثرة في المكعب . هل ينجح جاسم في تغطيس المكعب ؟
  الحل :
 * قوة الوزن         هي قوة جذب الارض للجسم = قوة الجاذبية الارضية
Fnet = 18.0-15.0=3
نعم/ ينجح جاسم في تغطيس المكعب
 (m) ×عجلة السقوط الحر (g قوة الجذب للجسم = كتلة الجسم (=Fg ملاحظة :-
 (
ألقسم 
3-2
ألقانــون الأولُ  لنــــــيـوتن
)


 (
هذا 
القانون طوره العالم نيوتن سنة 1687 والذي كان يعود استنتاجه في الاصل العالم جاليلو. جاليلو؟
)
 (
قانون 
الأول لنيوتن :
يبقى الجسمُ الساكنُ ساكناً والجسمُ المتحرك متحركاً بالسرعةِ نفسها(مقداراً و اتجاهاً ) ما لم يتعرض لقوةٍ خارجية تجبرهُ على تغيــــــر الحال التي يكونُ عليها
.
)



               
                   هذا يعني لا أنه يلزمنا التأثير بقوةٍ على أي جسمٍ متحرك من اجل المحافظة على حركته بسرعةٍ ثابتةٍ ما دام أنه لن يخضع لتأثير قوة أعاقة ، وهذا ما توصل أليه العالم جاليلو في عام 1630.
* القصور ألذاتيّ :-
القصور الذاتي : هي ألممانعة ُ (ألمقاومة) التي يبديها الجسمُ لتغيير حالتهِ الحركية.
علل/ غالباً ما يطلق على قانون الأول لنيوتن "قانون القصور الذاتي" ؟
ج/ و ذلك لأنه يفيدُ تغييرُ حالته الحركية بذاتهِ، بل انهُ يحافظ ُ عليها في غياب القوى المؤثّرةِ فيه و يبدي ممانعة ً لتغييرها عندما تؤثرُ فيه قوة ٌ خارجية.
علل/ عند ضربكَ لِِِِِكرة مضرب وكرة سلة بالقوة نفسها فإن كرة المضرب تنطلق بسرعة اكبر من سرعة كرة السلة ؟ وماذا تستنتج من هذا المثال الذي ذُكِر ؟
ج/ لان القصور الذاتي (المقاومة)لكرة المضرب اقل منه لكرة السلة ، ونستنتج من هذا المثال أن القصور الذاتي لجسمٍ يتناسب مع كتلته ، أي كاما كانت كتلة الجسم اكبر كان قصوره الذاتي أكبر ويكون التغيير في سرعته اقل. لذا تعد كتلة الجسم مقياساً لقصوره الذاتيّ.

*الاتّزان :- هي حالة الجسم عندما تكون محصلة القوة المؤثرة فيه صفراً.
 (
عندما تكون محصلة القوى المؤث
ر
ة في جسم فهذا يعني ان الجسم اما في حالة استقرارٍ وثبات(سكون) أو يكون في حالة حركة بسرعة ثابتة . وهو يحافظ على هاتين الحركتين بنائاً على قانون نيوتن الاول
) يكون الجسم في حال اتزان(Fnet= 0)عندما تكون محصلة القوى التي تؤثر في جسمٍ صفراً





 (
مراجــعة 
ألقسم 3-2       
)


1ـ هل يمكن لجسم معين أن يكون في حالة أتزان إذا تعرض لتأثير قوة واحدة ؟
ج/لانه لا بد من وجود قوة أخرى تساوي قوة ألجسم
 20 m/s 2ـ إذا سارت سيارة ٌ في اتجاه الغرب بسرعة ثابتة مقدارها 
فكم تكون محصلة القوى الخارجية المؤثرة فيها؟
ج/ محصلة القوى تساوي صفراً لان السيارة تتحرك بسرعة ثابتة 
 3674. N3ـ تتحرك سيارةٌ إلى الامام على طريق افقي تحت تأثير قوةٍ مقدارها 
ما مقدار قوة الاعاقة التي تؤثر في السيارة لتتحرك بسرعةٍ ثابتة ؟
 3674 الى الخلف .Nتحتاج الى قوة اعاقة 


 (
ألقسم 
3-3
ألقانــون الثاني لنــــــيـوتن
)


 (Fnet) تزداد بزيادة محصلة القوى الخارجية (a)أن عجلة الجسم*
		*عجلة الجسم تتناسب طردياً مع محصلة القوى.
aFnet
 (m) تزداد بنقصان كتلتها (a)عجلة الجسم *
عجلة الجسم تتناسب عكسياً مع كتلته 
 (
القانون 
الثاني لنيوتن :-
إن عجلة جسمٍ معين تتناسب طرداً مع محصلة القوى المؤثرة فيه وتتناسب عكسياً مع كتلته.
                                                     
 
)a  




تبعاً لهذا القانون، إذا طُبقت قوتان متساويتان على جسمين لهما كتلتان مختلفتان  فالجسم ذو الكتلة ألاكبر يسير بعجلة أقل من العجلة اتي يسير بها الجسم ذو الكتلة الاصغر. ويمكن وضع قانون الثاني لنيوتن في صيغة معادلة كما يأتي :
	a =              Fnet = ma	
محصلة القوى الخارجية = الكتلة × العجلة 
تبين معادلة القانون الثاني لنيوتن ان اتجاه العجلة هو اتجاه محصلة القوى نفسه ، وتمكننا من حساب مقدار العجلة التي يكتسبها جسم ٌ عندما تؤثر فيه قّوة.

 (
لا 
توجد قوة معزولة منفردة ، بل توجد القوى دائماً بشكلٍ مزدوج
)
 (
القانون 
الثالث لنيوتن :-
إذا تفاعل جسمان ، فإن القوة التي يطبقها الجسم الاول على الجسم الثاني تساوي في المقدار القوة التي يطبقها الجسم الثاني على الجسم الاول، وتكون هاتان القوتان متعاكستان في الاتجاه .
)



ويمكن صياغة القانون بالطريقة التالية : لكل فعل رد فعل يساةيه في المقدار والاتجاه
*قوتا الفعل ورد الفعل :- وهي قوتان متزامنتان متساويتان في المقدار ومتعاكستنان في الاتجاه ناتجتان عن تفاعل جسمين.
س/ اذا طبق المسمار قوة مساوية في المقدار ومعاكسة للقوة التي تؤثر بها المطرقة عليه، فلماذا لا يبقى ساكناً؟
ج/لان القوتان تؤثران في جسمين مختلفين.
 (
الفصـل 
الرابـــع
ميكانيكــا الموائـــع
)

 (
القسم 
4-1
ظغط المائــع ومبدأ باســكال
)



*المائع :- هو المادة السائلة او الغازية التي يمكن لدراتها او جزيئاتها الحركة او الانسياب.
علل / لا تعد الاجسام الصلبة من الموائع؟
ج/ لانها لا تنساب وهي بالتالي ذات شكل محدد.
	قابلية الانظغاط والسيلان
	الشكـــــــــل
	الحجــــــــــم
	المـــــــــادة

	غير قابلة للانظغاط او السيلان
	ثابت
	ثابت
	1ـ الصلبة

	غير قابلة للانظغاط وقابلة للسيلان
	متغير
	ثابت
	2ـ السائلة

	قابلة للانظغاط والسيلان
	متغير
	متغير
	3ـ الغازية



 (
ان 
اثر القوة في الجسم لا يعتمد فقط على مقدارها، بل يعتمد ايضاًعلى مساحة السطح الذي تؤثر فيه هذه القوة
)) من السطح.*الظغط :- هو القوة العمودية المؤثرة في وحدة المساحة(
 
علل / ارجل الجمل لا تغوص في رمال الصحراؤء الناعمة أثناء سيره؟
لان مساحة خفه كبيرة نسبياً ،مما يعني ات وزنه يتوزع على مساحة اكبر فيكون الظغط اقل.
  الظغط =
P =  
 وهي تساوي  (Pa) *وحدة قياس الظغط في النظام الدولي هي الباسكال
1 atm=   تعتبر اساساً للوحدة في الظروف الطبيعية ،حيث ان (atm) *
*في حالة الغازات، ينشأ ظغط الغازات من تصادمات جزيئات الامادة الغازية مع جدار الذي توجد فيه ويكون ظغط الغاز عمودياً على الجدار.
*الكثافة:-  وهي كتلة وحدة الحجوم من المادة و يرمز إليها بالحرف اليوناني    ولفظهُ رو
      =    	كثافة المادة = 
*وحدة الكثافة هي
علل/تميل الاجسام السائلة و الصلبة الى عدم الانظغاط؟
ج/ و ذلك لان التغيرات في كثافتها نتيجة للتغيرات في الظغط قليـلٌ جداً.
علل/لا يوجد كثافة معيارية للغاز؟
ج/وذلك لان الغازات تنظغط وتتوزع كثافتها على نطاقٍ واسع القيم.
*ان ظغط الاماء يزداد بزيادة العمق.
 (
تبين 
هذهِ العلاقة ظغط الماء يتناسب طردياً مع العمق
)P =      hg	ظغط المائع = كثافة المائع×عمق النقطة×عجلة السقوط الحر

علل/ يرتدي المستكشفين لاعماق البحار بدلات خاصة لاستكشافها؟
ج/ وذلك لمقاومة قوى الماء في الاعماق.
علل/ عندما تغطس الى قعر حوض السباحة فانك تشعر بقوى ظغط على أذنيك؟
ج/ وذلك بسبب مقاومة الماء في قعر حوض السباحة.
س/ كيف يمكن لاجسامنا تحمل القوى الهائلة للظغط الجوي؟
ج/ ان فجوات اجسامنا وأنسجتها قد تخللتها سوائل و غازات تدفعُ الى الخارج بظغط يساوي الظغط الجوي ، فأجسامنا اذن هي في حالة اتزان ، حيث دفع الظغط الجوي الى الداخل تساوي القوة الداخلية الدافعة الى الخارج.
*الاداة الشائع استعمالها لقياس الظغط الجوي تسمى البارومتر الزئبقي.
* ان اي تغير في ارتفاع عمود الزئبق يعني ان الظغط الجوي قد تغير.
*الظغط الكلي :-   وهو الظغط الذي يكون عند العمق مساوياً لحاصل جمع الظغط الجوي و ظغط عمود الماء.
Ptot = po +    hg
 (
مبدأ 
باسكال :-
ينتقل الظغط المطبق على مائع داخل وعاء مغلق بالتساوي الى كل نقطة من المائع والى جدران الوعاء.
)*انتقال الظغط في الموائع (مبدأ باسكال)
 


F2 =    F1
 (
القسم 
4-2
قوة دفع المائـــــع ومبــدأ أرخميـــــدس
)


علل/ تكون الاجسام المغمورة في الماء اقل منها في الهواء؟
ج/ السبب هو ان الموائع تدفع الاجسام المغمورة فيها جزئياً او كلياً الى الاعلى بقوة تسمى قوة دفع المائع.
*قوة دفع المائع :- هي محصلة القوى التي يؤثر بها المائع على جسم مغمور فيه.
FB = Fg – F’g	قوة دفع المائع للجسم = وزن الجسم – الوزن الظاهري للجسم
 (
مبدأ 
أرخميدس :-
أي جسم مغمور كلياً أو جزئياً في مائع يتعرض لقوة دفع الى الاعلى تساوي وزن المائع الذي يزيحه الجسم .
 F
B 
= m
F
 
g
  قوة
 دفع المائع =وزن المائع المزاح            
=  
)*الوزن الظاهري :- هو الفرق بين وزن الجسم وقوة دفع المائع له






 (
F
B 
= 
F
g
(
 الجسم ) 
قوة الدفع = وزن الجسم الطافــي
)*طفو الاجسام :-


*الجسم الطافي لا يمكن ان يكون اعلى كثافة من المائع الذي يطفو عليه
   =    
Fnet = FB - Fg
= (ρF – ρo)Vog


 (
F
B        
            
F
g
)**عند تغطيسك لكرة في وعاء مملوء بالماء ثم تركتها ، تستطيع تمييز ثلاث احتمالات لحركة الكرة في الماء :-
الاحتمال الاول :- ان تتحرك الكرة نحو الاعلى حتى تستقر طافيةعلى سطح الماء
وهذا يعني ان محصلة القوى المؤثرة في الكرة موجبة(اتجاهها الى الاعلى)
 (
يتبع
)في هذه الحالة تكون كثافة الكرة اقل من كثافة الماء.
 (
F
B
      
       
     
F
g
)الحالة الثانية :- أن تبقى الكرة مستقرة في المكان الذي تُركت فيه (عالقة في الماء)
وهذ يعني ان محصلة القوى المؤثرة في الكرة صفراً، اي ان قوة دفع الماء مساوية للجاذبية، وهذا يتطلب ان تكون كثافة الكرة مساوية لكثافة الماء.



 (
F
B
     
                   
F
g
)الحالة الثالثة :- أن تتحرك الكرة الى الاسفل لتغوص وتستقر عند قعر الوعاء
وهذا يتطلب ان تكون محصلة القوى المؤثرة في الكرة سالبة (اتجاهها الى الاسفل)
اي ان قوة دفع الجاذبية اكبر من قوة دفع الماء، 
وهذا يعني ان ثافة الكرة اكبر من كثافة الماء
 (
القسم 4-3
حركـــــــــة الموائــع 
)



*تدفق المائع :-
*خطوط الانسياب :- وهي خطوط وهمية تعبر عن المسارات التي تسلكها جسيمات المائع اثناء الجريان.
*يتميز جريان المائع بواحد من طريقتين :-
1ـ الانسياب المنتظم :- هو انسياب مائع بحيث تكون سرعة جسيماته عند نقطة ما ثابتة بمرور الزمن.
2ـ الانسياب المضطرب :- هو انسياب مائع تتغير سرعة جسيماته عند نقطة ما مع الزمن.
*التيارات الدوامية :- وهي الحركات الغير منتظمة لمائع ما ،وهو ما يميز الانسياب المضطرب.
*الخضربة :- هو الاثر الذي يتركه مخر السفن في المياه. 
او هو تأثيرات تيارات الهواء فيها نتيجة لعاصفة رعدية قوية.
علل/ يمكن دراسة الانسياب المنتظم بسهولة؟
ج/ وذلك لانه قابل للنمذجة. ويمكن التنبؤ به .
علل/ يصعب دراسة الانسياب المضطرب او التنبـأ به ؟
ج/ ولك لانه مشوش
*المائع المثالي :- هو مائع غير قابل للانضغاط وعديم اللزوجة لذا يكون جريانه منتظماً.وتكون كثافته ثابتة.
* اللزوجة :- وهو الاحتكاك الداخلي بين طبقات المائع عندما تنزلق بعضها فوق بعض.
علل/ لا يمكن جزيئات  للمائع االمثالي الحركية ان تتحول الى طاقة حرارية؟
 (
مبا
ىء 
انسياب المائع
)ج/ وذلك لانه عديم اللزوجة
 
1ـ معادلة الاستمرارية ، نتيجة لحفظ الكتلة 
 A1       1 = A2      2   مقدار ثابت=                    معادلة الاستمرارية
مساحة المقطع  × سرعة الجريان في المقطع 1 =مساحة المقطع 2×سرعة الجريان في المقطع 2
2ـ سرعة التدفق تعتمد على مساعة المقطع العرضي
*ان سرعة الجريان للمائع تتناسب عكسياً مع مساحة المقطع.
3ـ معادلة الاستمرارية صحيحة لانبوب متفرع
A     = A1    1+ A2       2
       *    تعني سرعة الجريان للمائع
 (
مبدأ 
برنولي :-
في الانبوب الافقي ينقص ظغط المائع عندما تزداد سرعته
) 4 ـ علاقة ظغط المائع بسرعة تدفقه



 (
تطبيقات 
على مبدأ برنولي 
)

قوة الرفع
يتم تفسير قوة الرفع المؤثرة في جناح الطائرة بواسطة مبدأ برنولي ،عندما تحلق الطائرة ينساب الهواء حول جناحيها و جسمها، لقد صُمُمَ الجناحان بشكل يوجّّهُ فيه انسياب الهواء بحيث تصبح سرعته فوق الجناح اكبر من سرعته تحت الجناح، فيصبح بالتالي ظغط الهواء فوق الجناح اقل من ظغطهِ تحت الجناح ، وهذا يحدث قوةً محصلةً الى اعلى مؤثرةً في الجناح تسمى قوة الرفع.
المرذاذ
يعمل المرذاذ على خلط السائل بالهواء ،تركيب  المرذاذ بسيطٌ جداً مكون من كأس وانبوبين رفيعين احدهما رأسي والاخر افقي . يعتمد المرذاذ في عمله على مبدأ برنولي حيث تُملا الكأس بالسائل ويغمس الانبوب الرأسي فيه. عند النفخ بقوة في الانبوب الافقي يندفع الهواء من فوهته الاخرى بسرعة افقية ماراً فوق الفوهة العليا للأنبوب الرأسي مما يعمل على خفض الظغط عندها بحيث يصبح أقل من الظغط المؤثر على سطح لسائل في الكأس , فيندفع السا~ل في الانبوب الرأسي للأعلى بفعل القوة الناتجة عن فرق الظغط ويختلط بالهواء مكوناً رذاذاً.  
