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Work 
 
:  ًهو القيام بعمل يتطلب جهداً فكرياً أو بدنيا  

 ًإذا أثرت قوة ثابتة على جسم ونتج عن ذلك إزاحة هذا الجسم فإنه يمكن القول أنه قد نتج عن هذه القوة شغلا  
  لـ متجه القوة في متجه الإزاحةالضرب القياسيناتج    
 

                                                               
 

 
 

 
 

 
 

 
1 -   القوةاتجاه نفس في الإزاحة اتجاه إذا كان   

2 -   القوةاتجاه عكسالإزاحة  اتجاه إذا كان   

3 –  :  دفع الحائط بكلتا يديك: مثال إذا تأثر الجسم بقوة ولم يتحرك    -أ  

  طالب يحمل حقيبة ويسير ا على طريق أفقي :مثال              تعامد القوة مع الإزاحة –            ب                 

F θ 
   كما هو موضح بالرسم  X الاتجاه فيحيث أن الإزاحة الناتجة عن القوة تكون  

   -:كالتالي وبذلك تكون معادلة الشغل              هية المؤثرة فإن القو
 
 

 
 

   

m N J 
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Work 
 

 
•  
•  
 

 

 
 

– 
 

  

  

  القوة ثابتة لذا يكون المنحنى خطاً مستقيماً   •
 موازياً لمحور الإزاحة

Fار المساحة تحت المنحنى تمثل المقد • d⋅  
  الشغل المنجز 

منحنى (القوة غير ثابتة فيكون المنحنى على ھيئة  •
  )ھندسي

إلى )  الإزاحة –القوة ( تقسم المساحة تحت منحنى  •
مساحات ھندسية يمكن حساب مساحتھا ثم حساب 

  مجموع المساحات لإيجاد المساحة تحت المنحنى
 

 
 
 
 
 
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 

1 125Kg2.0m30.0 
25N 
  
  
  
  

  
 

 

0

sin 30.0 125 9.81 0.5 25 638

cos 638 2.0 1 1276 1.3
a gx k k

Fa a

F

F F F mg F N

W F d Jθ

Σ =

= + = + = × × + =

= × × = × × + = ≈



 

 

 
cos180 25 2.0 1 50 50.0Fk kW F d J= × × = × × − = − ≈ − 
 

 

cos90 0.0 0.0 0.0Fn n yW F d mg J= × × = × × = 
 

 

0FΣ = 
 
 
 
 
 
 
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 
22.0Kg  

-75.5 J  
 

 
1800 

cos180 cos180

75.5 3.85
cos180 2.0 9.81 1

Fg g

Fg

W F d mg d

W
d m

mg d

= × × = × ×

−
= = =

× × × × −

 



 

 

5 31.50 10 N×345N24.0m 
0.220 

  
  
  

 

                

3 3cos0 1.50 10 24.0 1 8.28 10Fa aW F d J= × × = × × × = × 

  

kF 
 

3 3

cos180 cos180 cos180

0.220 1.50 10 24.0 1 7.92 10
Fk k k n k g

Fk

W F d F d F d

W J

µ µ= × × = × × × = × × ×

= × × × × − = − ×

  

 

 

 Fa FKW W+ 

3 3 28.28 10 7.92 10 360 3.6 10totW J= × − × = ≈ × 
 
 
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 6 117 

 
 
0.0X 1.4Xإلى الموضع = m= 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 1(0.6 0.0) 6.0 (1.4 0.6) 8.0 1.4
2 2

W J= × − × + × − × − = − 

 
2117  

 
 

 
  

1 cosW Fd Fdθ= = 2
1cos 4 2
2

W Fd Fd F d Fdθ= = = × × = 

 
 

1

2

1
2 2

W Fd
W Fd

= = 

 
 
 

0.0 

2.0 

6.0 

4.0 

-2.0 

-4.0 

-6.0 

-8.0 

1.0  0.6  0.4  0.2  0.8 1.2  1.4  
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7 117 
0.075Kg 1.32 m  

0.350 N 
 

 
 

 
 

 

0.075 9.81 0.736T gF F mg N= = = × = 
 

 
 

 
 

( ) costot a kW F F d θ= − × ×∑ 
 

(0.736 0.350) 1.32 cos 0.0 0.50952 0.519totW J= − × × = ≈∑  
 

 
 

 
 

8 117 
21N 0.75 m  

 3  
 

 
 

 
 
 
 

 

0.736T gF F= =

0.350kF N=

0.350kF N=
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iχ fχ

iϑ


fϑ


χ∆
1 12 2
2 2

W KEtot

W KE KEtot f i

W m mtot f iϑ ϑ

=

= −

= −

KE KEf i>KE KEf i< KE KEf i=

Energy 
 

 
 

                                                                   

1 2
2

KE mϑ=
 

                                                                
 
 
 

 
 
 

 
 

– 
 
 
 
 

  
 
 

 
 

 
 

   
 
 
 
 
 

m / s Kg J 

   

m 

 اه الحركــةاتج

+ 

 

- 0 

  
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1140 950
190

a k

net

F F F
F N

= − = −

=
∑

 

1 3.0g6.0g40.0 /m s 
 

 

1 2 40.0 /m sϑ ϑ ϑ= = = 
2 3

2 41
1 1

2 3
2 52

2 2

1 3 10 40.0 6.00 10
2 2 2
1 6 10 40.0 1.2 10
2 2 2

mKE m J

mKE m J

ϑ
ϑ

ϑ
ϑ

× × ×
= × × = = = ×

× × ×
= × × = = = ×

 

 
 

 
2 3

1 1 1
2 3

2 2 2

2 3 10 1
2 6 10 2

KE m m
KE m m

ϑ
ϑ

× ×
= × = = =

× ×
 

 
 

2 - 
32.0 10 Kg×1140N 

950N– 
2.0 /m s  

 

2 2 2

2 3 2

cos
2 2

2 10 (2.0) 21.05 21
2 cos 2 190 cos0.0

net

f i f

f

W KE

m m mF d

md m
F

ϑ ϑ ϑ
θ

ϑ
θ

= ∆

× − × ×
× × = =

× × ×
= = = ≈

× × × ×

∑



 

 
 
 

 
 
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–– 

3  10.0Kg7.5m15.0 
100.0N0.40 
  
  
 7.5m1.5 /m S 
–  
  

 

  

2

sin(15.0 )

10.0 9.81 sin(15.0 ) 25.4

cos

25.4 7.5 cos180 1.9 10

gx

gx

g gx

g

F m g

F

W F d

W J

θ

= × ×

= × × =

=

= × × = − ×







 

 
  

 
 
 
 
 

 
 

  

 2007-2006فيزياء 

gF  

θ

θ

NF  

KF  

aF  

gxF

gyF

2

cos15

0.40 10.0 9.81 cos15 37.9
cos

37.9 7.5 cos180 2.8 10

K K n K

K

K K

F F m g

F
W F d

W J

µ µ

θ

= = × × ×

= × × × =
=

= × × = − ×






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1 12 2
2 2

W KE m mtot f iϑ ϑ= ∆ = −

 7.5m1.5 /m S 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

–  
 

 
 
 
 

 
2006

 
 
 
 
 
 

cos

100.0 7.5 cos0 750
a a

a

W F d

W J

θ=

= × × =

2 2 2750 ( 1.9 10 ) ( 2.8 10 ) 2.8 10
tot a g R

tot

W W W W

W J

= + +

= + − × + − × = ×

2
2 22 2 (2.8 10 ) (1.5) 7.6 /

10.0
net

f i
W m s
m

ϑ ϑ
× ×

= + = + =
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0.0iϑ =

4 0.2 Kg 5.5m0.10m 
 

 

 
1– 
2– 

 
– 

 
AB 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B C 
 

 
 
 
 
 
 

 
0.10m

A 

C

B 

2 2
cos

2
2 2 2 22 cos 2 cos

22 cos

2 0.2 9.81 5.5 cos0.0 0.0 10.4 /
0.2

W KE
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m sf

ϑ ϑ
θ

ϑ ϑ θ ϑ θ ϑ

θ ϑ
ϑ

ϑ

= ∆

−
× × =

− = × × × ⇒ = × × × +

× × × +
=
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2
1 12 2cos 0.0
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2 20.2 (10.4) 108.2

2 0.10 12 cos180.0

W KE
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= ∆
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nergy  EPotential PE  
 

 
 

 
PE g 

 
                                                                    

                                                                
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

1 
2 

 
 

 

PEel 
 

 
 

 
K       

 : 

m  m/s2 
J 

   

PE m g hg = × ×

 

Kg 

21 ( )
2

PE K Xel = × × ∆

X∆

PE m g hg∆ = × ×
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1 
2– 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 4 
2–2.00m 40.0Kg  

 
– 
– 30 
– 

 
– 
– 30 

 
– 
 
 
 

40.0 9.81 2.00 784.8 785PE m g h Jg = × × = × × = ≈

40.0 9.81 (2.00 (2.00 105.1 105cos ))PE m g h Jg θ= × × = × × − = ≈

40.0 9.81 0.0 0PE m g h Jg = × × = × × =

 

 

 
h 










 

elF

 x∆
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2-4 
2 50.0 g 42cm/s  

 
 

2 3 2 2 3
1 1

1 1 (50.0 10 ) (42 10 ) 4.4 10
2 2

KE m Jϑ − − −= × × = × × × × = × 
 

3 0.75Kg 1.2m 
0.34 
– 

 

2 2

2 2

1 1
2 2

1cos cos180.0 ( )
2

tot f i

k k f i

W KE m m

F d mg d m

ϑ ϑ

θ µ ϑ ϑ

= ∆ = × × − × ×

× × = × × × = × −
 

 
2

2

2 cos

(0) 2 0.34 9.81 1.2 cos180.0 2.8 /

i f k

i

g d

m s

ϑ ϑ µ θ

ϑ

= − × × × ×

= − × × × × =
 

 
 

4 30.0g 21.0 cm  
 

 
 
 
 
 

3

2

3 2

2

30.0 10
21.0 10

30.0 10 9.81 21.0 10

0.061803 6.18 10
g

g

m Kg
h m
PE m g h

PE J

−

−

− −

−

= ×

= ×

= × × = × × × ×

= ≈ ×
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5  
 

 
6  

 
 

 
 

 
   

 
 

 
 

 
 

 



   Omar Bin Alkhattab Model School  
  

  
Section Of Sciences - Physics 

 

١٧ 

 

Conservation of Energy 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ME KE PE= +∑ 
 

 
– 

ME MEi f= 

2 2 2 21 1 1 1
2 2 2 2i i i f f fm mgh Kx m mgh Kxϑ ϑ+ + = + + 

 
 

i i ex f fKE PE W KE PE+ + = + 
exW 

 

 

  

  

  

– 
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4 

1 18.0 /m s2.00Kg 
5.40m 

 
 

 
 

 
 

m2 
2 2

2 2

2

2 2 9.81 5.40 (18.0)
20.7 /

i i f

f i i

f

gh

gh
m s

ϑ ϑ

ϑ ϑ

ϑ

+ =

= + = × × +

=
 

 
2_ 2.2 /m s 

 


 
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2 i fm mghϑ =m2 
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4 
3 1.9 /m s 

1.2m 
 

 
 

 
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2i fmgh mϑ= 
m2 
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 

 
11.016 1.016cos cos 32

1.2 1.2
θ θ −= ⇒ = =  

 
4-3 

1 80.0 /N m8.00cm50.0g 
 

 

2
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4-3 

3 2.0Kg5.0 /m s37.0 
 

  
  

 
  
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 
1.27sin 37.0 2.1

sin 37.0 0.60
h hx m
x

= ⇒ = = =

 
 
  

5.0 /m s 
 

5– 
h 

1.1h 
 

h 
 
 

 

θ

h x 

5.0 /i m sϑ =
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Power 
 

 
 
 
 

 
 =× 
 

W J/s  
hp  

 
EWhp 
 

 
1 

2  –4 
1 31.0 10 Kg×800.0Kg 

34.0 10 N× 
3.00 /m s 

 



3 3
1 2

3 3 4

4

1.0 10 800.0 1.8 10
( ) ( )

(1.8 10 9.81 4.0 10 ) 3.00 6.6 10
6.6 10 66

g K K

m m m Kg
P F F F mg F

P W
W KW

ϑ ϑ ϑ

= + = × + = ×

= × = + × = + ×

= × × + × × = ×

× =

 

 
 
 
 

WP
t

=
∆

= 
 
 

P F ϑ= ⋅


1 746hp W=
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2 31.5 10 Kg×18.0 /m s12.0s 
400.0N 

 )ارين تم حلھا بدفتر التم( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4-4 
1  
2 50.0Kg5.00m 

200.0W 
 

200.0W 

50.0 9.81 5.00 12.3
200.0

W W mghP t
t P P

t s

= ⇒ ∆ = =
∆

× ×
∆ = =

 

 
350.0 9.81 5.00 2.45 10W mgh J= = × × = × 
 
 

 
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3 5.00m1.25 /m s 
 

 
 

50.0 9.81 1.25 613P F mg Wϑ ϑ= × = × = × × = 
 

 
450.0 9.81 5.00 1.23 10W mgh J= = × × = × 

 
4 )   قوة270hp( 

 
 قدرة270hp 

 
5 51.4s 

41.0s 
 

 
  
  

  
 

VB/COM.OBKMS.WWW 


