
العلــوم�أبريــل  2009 

ال�صــف

)EMSA( برنامج القيا�س الخارجي لتح�صيل الطلاب

الرّجاء الت�أكد من ح�صولك على ورقة �إجابة منف�صلة عن الورقة الاختباريّة. 	

�صة في ورقة الإجابة. الرّجاء كتابة الا�سم والمادّة في الم�ستطيلات المخ�صّ 	

الرّجاء الت�أكد من اتّفاق لون الورقة الاختباريةّ مع العلامة الواردة في ورقة الإجابة. 	

حيح. ��سؤالًا. كل ��سؤال يليه �أربعة بدائل. بديل واحد فقط هو ال�صّ يت�ضمّن هذا الاختبار 40  	

الرّجاء ا�ستخدام قلم الرّ�صا�ص فقط في تظليل دوائر الإجابات في ورقة الإجابة. 	

حيحة من بين البدائل �أ، ب، ج �أو د وظلل الدوائر في ورقة لاإجابة لمادة العلــوم. اختر الإجابات ال�صّ 	

�إذا �أخط�أت في �إجابتك. قم بم�سح التظليل في دائرة الإجابة تماماً ثم ظلّل دائرة �إجابتك الجديدة. 	

كل �إجاباتك يجب �أن تكون مدوّنة في الورقة المخ�ص�صة للإجابة. 	

الزمن المخ�ص�ص للإجابة: �ساعة وخم�س ع�شرة دقيقة. 	

تعليمات الاختبــار
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تو�صل الدوائر الكهربائية في المنازل بطريقة: 	 	1

التوازي لأنه عند تلف �أحد الم�صابيح تبقى بقية الم�صابيح م�ضاءة. �أ	

التوازي لأنه بهذه الطريقة يتم ا�ستغلال كل الطاقة بكفاءة. ب	

التوالي لأنه عند تلف �إحدى الم�صابيح �ستبقى باقي الم�صابيح م�ضاءة. ج	

التوالي لأن ذلك ي�ضمن بقاء جميع الم�صابيح بنف�س �شدة الإ�ضاءة. د	

�أي العبارات لاآتية تعتبر مثالًا لا�ستراتيجية فعّالة لمنع مر�ضٍ معدٍ؟ 	 	2

معالجة كل فرد في المجتمع بالم�ضادات الحيوية. �أ	

تنفيذ الاختبارات الجينية لكل �شخ�ص مهدد بخطر المر�ض. ب	

توفير المعلومات للنا�س عن كيفية انت�شار المر�ض. ج	

تمويل حملة توعية عن الطعام ال�صحي. د	

�أي العبارات لاآتية تتفق مع المعلومات المبينّة  في المخطط �أعلاه؟ 	 	3

اندمجت القارات و�شكّلت كتلة واحدة من الياب�سة . �أ	

تتواجد في جميع القارات نف�س الأ�صناف من الأحياء النباتية. ب	

معظم �أ�صناف النباتات الحديثة تطورت في تركيبها عن ال�سراخ�س. ج	

تم العثور على ال�سراخ�س فقط لإثبات الحدث الحا�صل في هذه المواقع من الطبيعة. د	

المفتاح

مناطق العثور على �أحافير 

ال�سراخ�س القديمة
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هذه المر�آة هي الم�ستخدمة في التقاطعات الخطرة لم�ساعدة ال�سائقين في الح�صول على نظرة �أو�سع للطريق. 		

ما نوع المر�آة الم�ستخدمة في هذه الحالة؟ 	 	4

مر�آة مقعرة ، لتركيز �أ�شعة ال�ضوء على نقطة واحدة. �أ	

مر�آة م�ستوية، ل�ضمان عدم حدوث �أي ت�شويه في ال�صورة. ب	

مر�آة محدبة، لتفريق الأ�شعة ال�ضوئية. ج	

مر�آة محدبة، لتوليد �أ�شعة �ضوئية متوازية. د	

كيف تقوم خلايا �أج�سامنا با�ستبدال الخلايا المتهالكة والتالفة فيها؟ 	 	5

الخلايا الجديدة تتبرعم من الخلايا القديمة. �أ	

كل خلية تنق�سم ذاتياً لإيجاد خلايا مولودة جديدة. ب	

تنمو الخلايا القديمة ب�شكل �أكبر لتحل محل الخلايا الميتة.  ج	

موت الخلايا القديمة وخلق خلايا جديدة من المغذّيات التي تم تناولها. د	

ما الموقع الذي يحُتمل �أن يحدث فيه زلزال؟ 	 	6

�أ

ب

ج

د

�صفيحة قارية

محيط

�صفيحة محيطية

�أ

ب

ج

د
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يحدث ت�سوّ�س الأ�سنان حين تقوم البكتيريا بجعل  الطعام فا�سدا وبالتالي تنتج �أحما�ضاً �ضعيفة. 		

�أي العبارات لاآتية تمثلّ �أف�ضل و�صف لأهمية معجون لاأ�سنان في الوقاية من ت�سوّ�س لاأ�سنان؟ 	 	7

يحتوي معجون لاأ�سنان على: 		

قواعد للق�ضاء على مفعول الأحما�ض، و منظفات لإزالة جزيئات الطعام. �أ	

قواعد لإذابة جزيئات الطعام، ومنظفات لإذابة الأحما�ض. ب	

�أحما�ض لإذابة جزيئات الطعام، وقواعد للق�ضاء على مفعول الأحما�ض. ج	

�أحما�ض للق�ضاء على البكتيريا والقواعد وجزيئات الطعام. د	

يمكن كتابة قانون �أوم كالآتي: 	 	

يمكن ح�ساب �شدة التيار في �أي دائرة كهربائية عن طريق: 	 	8

عملية الق�سمة لفرق الجهد على المقاومة الكهربائية. �أ	

عملية �ضرب فرق الجهد في المقاومة الكهربائية. ب	

عملية الق�سمة للمقاومة الكهربائية على فرق الجهد. ج	

عملية طرح فرق الجهد من المقاومة الكهربائية. د	

�أي من الم�شاكل ال�صحية لاآتية يمكن معالجتها با�ستخدام برنامج التطعيم؟   	 	9

المر�ض A ي�سبب �ضررا لبطانة الأمعاء ، والمت�سبب فيه هو جهاز المناعة في الج�سم وذلك بمهاجمة خلايا  	 �أ	

خا�صة بها.

المر�ض B ي�صيب قلوب كبار ال�سن ، والمت�سبب فيه هوالتهاب فيرو�سي تم اكت�سابه خلال مرحلة الطفولة. 	 ب	

المر�ض C هو مر�ض فطري ينتقل من �شخ�ص لآخر، و مُعدٍ ب�شكل خا�ص عندما يعي�ش النا�س في ظل  	 ج	

ظروف الازدحام ال�شديد.

المر�ض D وهو مر�ض ناجم عن ف�شل وظيفة خلايا محددة في الج�سم، ويحدث ذلك عندما ي�ستهلك  د	

ال�شخ�ص ن�سبة عالية من الدهون ومن ال�سكر في الغذاء.

جزيئات الطعام

التي قامت البكتيريا ب�إف�سادها
طبقة المينا

اللثة

�شدة التيار

فرق الجهد
المقاومة الكهربائية =
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امكانية حدوث  ت�أحفر وتحجّر الحيوانات �أ�صبحت �ضئيلة ن�سبيا، 		

وذلك ب�سبب �أن: 	 	10

معظم حيوانات الأر�ض ما زالت على قيد الحياة فى الوقت الحا�ضر. �أ	

معظم الحيوانات معر�ضة للهجوم من قِبل المحللات الغذائية والكائنات التى تتغذى على  بقايا الحيوانات. ب	

الكائنات الحية ما وُجدت على الأر�ض �إلا لفترة ق�صيرة من الزمن. ج	

بقايا الحيوانات دمّرها الوزن الثقيل من ال�صخور عليها. د	

لا	أمرا�ض المعدية لا ت�سببها :  	11

الفيرو�سات �أ	

البكتيريا ب	

الفطريات ج	

الإ�صابات د	

المنطقة الطبيعية في مدينة العين �أ�صبح مت�آكلًا لأن الزوّار قد تم ال�سماح لهم بالم�شي في �أي مكان من المنتزه. 	 	

م�شهد جوّي للمنطقة الطبيعية في مدينة العين 					    	

�أي التوقعات لاآتية قد تكون لاأف�ضل للتقليل من ت�أثير لاإن�سان على هذا المنتزه؟ 	 	12

ر�صف الطريق بمادة خر�سانية. �أ	

�إن�شاء م�ساحة مخ�ص�صة للعر�ض والم�شاهدة. ب	

جلب المزيد من الحيوانات �إلى المنتزه. ج	

ال�سماح للزوار بدخول المنتزه من �أي نقطة للدخول. د	

مفتاح

مدخل

طريق
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خلية نباتية عر�ضها = 0.02mm ، وتم م�شاهدتها من خلال المجهر ال�ضوئي ) الميكرو�سكوب (. 	 	

ما عر�ض الخلية الذي �ستظهر عليه لاآن تحت المجهر؟ 	 	13

0.2mm �أ	

2mm ب	

200mm ج	

0.4mm د	

ي�صف المخطط الان�سيابي الآتي �إحدى مراحل �إزالة مادة من مادة �أخرى. 	 	

ما الذي يمثله الرمزان P   و   Q  ؟ 	 	14

PQ

مواد �صلبة قابلة للذوبان في الماءمواد �صلبة غير قابلة للذوبان في الماء�أ

مواد �صلبة غير قابلة للذوبان في الماءمواد �صلبة قابلة للذوبان في الماءب

المذيبالمادة المذابةج

المادة المذابةالمذيبد

)x10( العد�سات العينية

)x10( العد�سات ال�شيئية

خليط

�إ�ضافة ماء

تر�شيح

Pتبخير الماء

Q
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يُ�صنع الفولاذ من عن�صري الحديد والكربون، ويُ�ستخدم في بناء الج�سور، والمباني، وال�سفن، وال�سيارات. 		

يتميزالحديد النقي بليونته وقابليته للتمدد ب�سهولة. 		

ما �أهمية �إ�ضافة الكربون �إليه؟ 	 	15

يقوم بتحويل الحديد �إلى الكربون. �أ	

يجعل الحديد �أكثر �صلابة. ب	

يقلل من نقطة ان�صهار الحديد. ج	

ي�سمح للحديد بالت�شكّل ب�أ�شكال مختلفة. د	

تُ�ستخدم الم�ضادات الحيوية في علاج الالتهابات.  	 	
�إحدى الآثار الجانبية للعديد من الم�ضادات الحيوية هو �أنها يمكن �أن تدمر البكتيريا المفيدة الأخرى التي تعي�ش  	 	

في �أج�سادنا.

�أي من لاآتي  قد يكون ناجماً عن هذه لاآثار الجانبية للم�ضادات الحيوية ؟ 	 	16

ال�صداع ال�شديد. �أ	

النمو المفرط لل�شعر والأظافر. ب	

الغثيان الناجم عن عدم القدرة على ه�ضم الطعام ب�شكل �سليم. ج	

�ألم وتورم في الحلق بعد ابتلاع الدواء. د	

�أي لاأ�شكال لاآتية ت�شير �إلى ظاهرة ك�سوف ال�شم�س؟ 	 	17

�أ

ب

ج

د
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القمر

القمر
القمر

القمر

الأر�ض

الأر�ضالأر�ض

الأر�ض
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ح ما يحدث للجزيئات في �أثناء عملية الت�سخين؟  ما الترتيب ال�صحيح للأ�شكال التخطيطية لتو�ضّ 	 	18

	3       2    	1 �أ	

1       2    	3 ب	

	3       1    	2 ج	

2       1    	3 د	

الكواكب هي �أج�سام تدور في مدارات حول النجم، وهي: 	 	

�ضخمة 	. 	

كروية 	. 	

طبيعية 	. 	

الكواكب لا تولّد حرارة من عملية الاندماج النووي. 	 	

هناك نقا�ش حول اعتبار بلوتو كوكب. 	 	

بناءً على المعلومات الموفرّة في الجدول، ف�إن ذلك محتمل لأن بلوتو: 	 	19

م�صدر لعملية الاندماج النووي. �أ	

بعيد جداً عن ال�شم�س. ب	

�سرعته المدارية حول ال�شم�س بطيئة جداً. ج	

�صغير ن�سبياً. د	

123

القطر )km(الكوكب
ال�سرعة المدارية حول 

)km/s( ال�شم�س

23005بلوتو
490048عطارد
480024المريخ
1210035الزهرة
1275030الأر�ض
495005نبتون

510007�أورانو�س
12000010زحل

14300013الم�شتري
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بناء وحدة للم�شاة في النظام البيئي يقلل من ت�أثير الب�شر لأنه قد: 	 	20

ي�ساعد الحيوانات على الحركة على طول الم�سارات. �أ	

ي�ساعد على منع ت�آكل التربة. ب	

يُبقي النا�س بعيداً عن المنطقة.  ج	

يمنع الحيوانات من الحركة حول المنطقة. د	

الأطباء العاملون في الم�ست�شفيات الكبيرة يحتاجون �إلى غ�سل �أيديهم بكثرة، 	 	

وذلك يمنع من انتقال العدوى بين المر�ضى. 		

ا	لم�شكلة الوحيدة التي يواجهها لاأطباء من كثرة الغ�سل هي:  	21

الت�سبب في زيادة التلوث الكيميائي. �أ	

�إزالة ميكروبات الوقاية من جلودهم. ب	

الت�سبب في انتقال المزيد من الميكروبات �إلى �أيديهم. ج	

�أنهم ي�صبحون �أكثر عر�ضة لالتقاط الأمرا�ض من المر�ضى. د	

لماذا يمكن للقوارب �أن تبقى طافية ؟ 	 	22

قوة الجاذبية �أكبر من قوة دفع الماء لها �إلى �أعلى. �أ	

قوة الرياح تلغي قوة الجاذبية من �أ�سفل. ب	

القوارب لاتت�أثر بقوة الجاذبية، لأنها ت�ؤثر على الأج�سام التي تكون على الياب�سة فقط. ج	

القوارب تم ت�صميمها بحيث تزداد قوة الماء الحا�صلة على القارب من �أ�سفل �إلى �أعلى. د	

�أي �أنواع عمليات الت�أحفر حدثت في هذا ال�شكل؟ 	 	23

الت�صلّب �أو التحجّر. �أ	

التكربن. ب	

التحنيط. ج	

القالب والنموذج. د	

تتر�سب الرمال �أو التربة في 

الم�ساة الفارغة وتت�صلّب مع 

مرور لاأيام

يموت الكائن في 

لاأر�ض الموحلة

يجف الطين وي�أتي كائن �آخر 

لحمل الكائنات الميتة بعيداً



										    	                العلــوم	         ال�صف الثامن

10

ح التركيب الإلكتروني لعن�صر ما. المخطط التالي يو�ضّ 	 	

ما هي �شحنة هذا العن�صر؟ 		 24

0 ) متعادل ( �أ	

+10 ب	

 -10 ج	

+20 د	

علي لديه ق�صر في النظر. هذا يعني �أن ب�ؤرة عينه تكوّن �صوراً �أمام �شبكية العين. 		

لب�س نظارة لتح�سين نظره ولكن نظره لم يتقدم وهو يريد و�صفة جديدة للنظارة لتح�سين نظره. 		

�أي نوع من العد�سات لاآتية ا�ستخدمها علي في الحالة القديمة والحالة الجديدة؟ 	 	25

10 p
10 n

e

e e

e
e

ee

e
e

e

p = بروتون
n = نيوترون
e = إلكترون�

نظارة علي 

القديمة

نظارة علي 

الجديدة

�أ

ب

ج

د
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ما هو الاختلاف الرئي�سي في طريقة ا�ستجابة الج�سم في مواجهة لاأمرا�ض المعدية ولاأمرا�ض غير المعدية؟ 	 	26

جهاز المناعة في الج�سم: 		

لا يمكن �أن يعمل �إلا �إذا �سبق �إ�صابة الج�سم بالمر�ض من قبل. �أ	

لي�س له دور في مكافحة المر�ض ما لم تكن الأمرا�ض معدية. ب	

يقوم بتطوير خلايا خا�صة يمكنها التعرف على الكائنات المعدية عند الإلتهابات التي ت�صيب الج�سم لاحقاً. ج	

يمكنه تحطيم و�إزالة الكائنات غير الحية الدخيلة على الج�سم ولا يحدث ذلك مع الفيرو�سات الحية. د	

مر�ض الفينولكوتونوريا هو مر�ض عدم قدرة خلايا الج�سم على ا�ستخدام الأحما�ض الأمينية، فتتراكم هذه   		

الأحما�ض الأمينية وت�سبب تلف الجهاز الع�صبي.

ين��شأ هذا النوع من المر�ض عند الولادة، ويمكن معالجته باتباع نظام غذائي خا�ص، وهذا يمنع تكوين الأحما�ض  		

الأمينية الغير م�ستخدمة من قبل الج�سم.

على �أ�سا�س هذه المعلومات ، ف�إن م�سبب هذا المر�ض يمكن ت�صنيفه كـ : 	 	27

�أ�سلوب الحياة �أ	

الأمرا�ض المعدية ب	

البيئة ج	

الأمرا�ض غير المعدية د	

		

�أي مما يلي يعُد �صحيحاً لو�صف المحاليل ) 1 ، 2 ، 3 ( ؟ 	 	28

123

ورق تباّع ال�شم�س

تحوّل �إلى اللون لاأحمر
لم يحدث تغي

تحوّل �إلى

 اللون لاأزرق

3 2 1

متعادل قاعدة حم�ض �أ

قاعدة متعادل حم�ض ب

حم�ض متعادل قاعدة ج

متعادل حم�ض قاعدة د
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من ال�شكل يو�ضح لوح نازكا ينزلق �أ�سفل اللوح الغربي لأمريكا الجنوبية. 	 	

	 	

	 	

ح الجبال والبحيرات في لوح �أمريكا الجنوبية. ومن ال�صور D , C , B , A تو�ضّ 	 	

�أيهما يو�ضح ب�شكل �صحيح )D , C , B , A( لاأرا�ضي المتكوّنة بفعل لوح نازكا ؟ 	 	29

ح في ال�شكل: �سقطت حزمة �ضيقة من ال�ضوء الأبي�ض على المن�شور بزاوية معينة كما هو مو�ضّ 		

�أي لاأ�شكال التالية يعطي النتيجة المتوقعة؟ 	 	30

لوح نازكا

لوح �أمريكا 

الجنوبية

مفتاح

جبال

بحيرة

دجب�أ

�أبي�ض

�أبي�ض

بنف�سجي �أحمر

�أخ�ضر �أ�صفر

برتقالي �أزرق

�أزرق برتقالي

�أ�صفر �أخ�ضر

�أحمر بنف�سجي

ب�أ

دج
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�أين تقع لاإلكترونات في ذرات المواد؟ 	 	31

في النواة. �أ	

داخل البروتونات. ب	

داخل النيوترونات ج	

تدور حول النواة. د	

هذه المكن�سة الكهربائية م�صممة لا�ستخدام المر�شّح في �إزالة 	 	32

المواد ال�سائلة من المواد ال�صلبة. �أ	

المواد ال�صلبة من المواد ال�سائلة. ب	

المواد ال�صلبة من المواد الغازية. ج	

المواد الغازية من المواد ال�سائلة. د	

غبار

هواء

مر�شّح

هواء
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عندما ينعك�س ال�ضوء من المر�آة ف�إن زاوية �سقوط الأ�شعة ت�ساوي زاوية انعكا�سها. 		

الأ�شعة ال�ضوئية المتوازية والمنبعثة من الم�صباح ت�سير في خطوط م�ستقيمة. 		

�أي لاأ�شكال لاآتية ت�شير �إلى التجميع ال�صحيح لم�سار �ضوء الم�صباح و المر�آة ؟ 	 	33

الأ�شعة فوق البنف�سجية هي �أ�شعة تحملها موجاتٌ لا يمكن �أن يراها الب�شر،  		

ويمكن ر�ؤيتها  عن طريق الح�شرات حيث ت�ساعدها في عملية تلقيح النباتات. 		

لا يزال الب�شر يك�شفون عن وجود الأ�شعة فوق البنف�سجية ، فعلى �سبيل المثال عندما ت�صاب جلودهم بالا�سمرار  		

�أو الحروق.

�أي العبارات الآتية تمثّل مقارنة �صحيحة بين الأ�شعة فوق البنف�سجية وال�ضوء المرئي؟ 		

بالمقارنة مع ال�ضوء المرئي ف�إن لاأ�شعة فوق البنف�سجية لها : 	 	34

طول موجي �أكبر وتنقل كمية �أكبر من الطاقة. �أ	

طول موجي �أكبر وتنقل كمية �أقل من الطاقة. ب	

طول موجي �أق�صر وتنقل كمية �أقل من الطاقة. ج	

طول موجي �أق�صر وتنقل كمية �أكبر من الطاقة. د	

ب�أ

دج
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نابولي هي مدينة كبيره في �إيطاليا تقع بالقرب من بركان ن�شط. 		

ما هي �أف�ضل طريقة لحماية �سكان مدينة نابولي من �آثار الن�شاط البركاني في الم�ستقبل؟ 	 	35

�صبّ كميات كبيرة من الأ�سمنت على فوهة البركان لإيقاف ن�شاطها في الم�ستقبل. �أ	

�إقامة محطة مراقبة للتحذير من البركان المحتمل. ب	

بناء جدران طويلة ومثبتة بقوة حول قاعدة البركان. ج	

�إجبار �سكان نابولي على مغادرة المنطقة بالقوة. د	

و�ضع علي 3 قطع من البطاط�س المطبوخة في 3 �أوعية، ثم و�ضعها دولاب دافئ مظلم لمدة ع�شرة �أيام. 		

ما الا�ستنتاج الذي دوّنه علي من خلال ملاحظته للتجربة؟ 	 	36

الأطعمة تتعفّن �أ�سرع في ال�سوائل. �أ	

عملية نقع الأطعمة في الماء ت�ساعد على بقائها طازجة. ب	

الأحما�ض ال�ضعيفة مثل الخل تحمى الأطعمة من العفن. ج	

القواعد ال�ضعيفة مثل �صودا الخبز تحمى  الأطعمة من العفن. د	

ما الذي ن�ستنتجه من هذه المخططات ؟ 	 	37

عند انتقال ال�ضوء من : 		

الزجاج �إلى الهواء ف�إنه ينك�سر باتجاه عمود الانك�سار. �أ	

الو�سط الأعلى كثافة �إلى الو�سط الأقل كثافة ف�إنه ينك�سر باتجاه عمود الانك�سار. ب	

الهواء �إلى الزجاج ف�إنه ينك�سر مبتعداً عن عمود الانك�سار. ج	

الو�سط الأعلى كثافة �إلى الو�سط الأقل كثافة ف�إنه ينك�سر مبتعداً عن عمود الانك�سار. د	

محلول قاعدي �ضعيف

عفن

عفن

ماءمحلول حم�ضي �ضعيف

هواءزجاجهواءهواء

هواءهواءماءزجاج



										    	                العلــوم	         ال�صف الثامن

16

الأمرا�ض الآتية ت�ؤثر على جميع وظائف الرئة ، والقدرة على التنف�س. 	 	

�أي لاأمرا�ض لاآتية يحتمل �أن يتم ال�سيطرة عليها عن طريق برامج التطعيم؟ 	 	38

�سرطان الرئة. �أ	

الانفلونزا ب	

مر�ض الإ�سقربوط الناتج عن نق�ص فيتامين ج. ج	

مر�ض التهاب الن�سيج الليفي والذي يعتبر من الأمرا�ض الوراثية. د	

يو�ضح ال�شكل هيكلًا عظمياً ل�سمك مت�أحفر. 	 	

ما الترتيب المفتر�ض لتكوّن هذه لاأحفورة؟ 	 	39

موت ال�سمكة   ←   انتقال بقايا ال�سمكة �إلى الياب�سة   ←   تم �أكل ال�سمكة   ←   تم طرح و�إلقاء العظام. �أ	

موت ال�سمكة   ←   تر�سّب بقايا ال�سمكة في المحيط   ←   تغطية الروا�سب للعظام. ب	

موت ال�سمكة   ←   قيام الكائنات المفتر�سة ب�أكل لحم ال�سمكة   ←   دفْن الكائنات المفتر�سة للعظام. ج	

ا�صطياد الطيور لل�سمكة ← نقل الطيور لل�سمكة �إلى ال�صخور ← موت ال�سمكة ← تغطية ال�سمكة بطبقة 	 د	

رقيقة من الرمل. 											         

�أي لاأ�شكال لاآتية تمثلّ نموذج الذرة؟ 	 	40

تكوين ال�صخورببطء بوا�سطة الروا�سب، 

وت�أحفر ال�سمكة في ال�صخور.

�ضغط

+

+

النواة ) بروتون 

ونيوترون (

النواة ) بروتون 

ونيوترون (

الكترونالكترون

نيوترون
بروتون

الكترون

النواة )متعادل 

ال�شحنة( يحتوي 

على عدد مت�ساوٍ 

من البروتونات 

ولاإلكترونات.

دجب�أ


