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منطقة الشارقة التعليمية

توجيه الكيمياء                                           البرنامج الموحد للتوجيه الاول للكيمياء و الجيولوجيا

       " نحو تقويم افضل "

لتدريب المعلمين على اعداد الامتحانات المطورة المعدة وفق جداول المواصفات المبنية على نواتج التعلم و مؤشرات الاداء

اجب عما يلى :- 
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الرسم التالي يوضح تراكيز المواد المتفاعلة و تراكيز المواد الناتجة عند الاتزان بالإضافة إلى قيمة الثابت K للتفاعل السابق

                                                                                                                       التركيز
                                           مواد التفاعل
          K 
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اختر من بين الرسوم التالية ما يمثل هذا التفاعل عند خفض درجة حرارة النظام مبررا اجابتك باسلوب علمى {حيث اللون الأسود (للاتزان الأول) واللون الأحــمر ( للاتزان الثاني ) بعد حدوث الانزياح}
                                         التركيز                                   التركيز                        التركيز
مواد التفاعل                              مواد التفاعل                            مواد التفاعل
   CO                        O2    C      K  CO                     K   
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الحل   :   الرسم الاوسط 
التبرير : بخفض درجة الحرارة سينزاح الاتزان نحو الاتجاه الطارد للحرارة وهو هنا الاتجاه الأمامى وبنتيجة هذا النزياح سينقص تركيز المواد المتفاعلة ويزداد تركيز المواد الناتجة  وقيمة ثابت الاتزان   ستزداد إذن الحل هو الرسم الأوسط
ونستطيع ان ننسج على هذا النمط من السؤال العديد من الامثلة حيث يمكن تطبيق ما طرح فى السؤال السابق على إنزياحات مختلفة بتأثير تغيير(الضغط , الحجم , التراكيز , تكثيف مادة ) أو حتى على الحالات التي لا يحدث فيها انزياح للاتزان وبالتالي عدم تغيير في التراكيز( إدخال غاز خامل لا متفاعل ولا ناتج , حفاز , تغير الضغط لتفاعل يحوي نفس عدد المولات الغازية في طرفي المعادلة الكيميائية) 

السؤال التالى يصلح اختيار من متعدد او يصاغ كما سبق :
2- *  تمتلك بعض التفاعلات المتزنة قيمة كبيرة لـ K اى من الاشكال التالية يمثل  سرعة التفاعل الأمامي وسرعة التفاعل العكسي عند بدء التفاعل أي قبل الوصول إلى الاتزان لمثل هذا النوع من التفاعلات :
                                أ                                                ب                                                (ج

 الجواب ج 

عندما تكون قيمة K كبيرة فإن التفاعل الأمامي يصبح تاماً قبل أن تصبح سرعة التفاعل العكسي كبيرة بشكل كاف لتحقيق الاتزان

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
3- * *  تمتلك بعض التفاعلات المتزنة قيمة كبيرة لـ K اى من الاشكال التالية يمثل  سرعة التفاعل الأمامي وسرعة التفاعل العكسي عند الوصول إلى الاتزان لمثل هذا النوع من التفاعلات :


                                    (  أ                                              ب                                          ج

الجواب أ
بغض النظر عن قيمة K(كبيرة , صغيرة , تساوي 1) تكون سرعة التفاعل الأمامي وسرعة  التفاعل العكسي عند الوصول إلى الاتزان متساوية      

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
4- *  لنفترض أنه لدينا تفاعل الاتزان التالي 
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    أي من الاشكال التالية يوضح تراكيز المواد المتفاعلة وتراكيز المواد الناتجة عند الاتزان علماً أن قيمة ثابت الاتزان K  كبيرة :

                 أ                                                            (ب                                                   ج
الجواب ب
تراكيز المواد المتفاعلة ستتناقص مع الزمن وتراكيز المواد الناتجة ستتزايد مع الزمن وعند الوصول إلى الاتزان  ستكون تراكيز المواد الناتجة والمتفاعلة ثابتة  لكن 
عندما تكون Kكبيرة يكون تركيز المواد الناتجة أكبر من تركيز المواد المتفاعلة عند الاتزان (وهذه فى حالة الرسم ب)

يمكن اعادة الصياغة لتشمل الحالتين التاليتين لتكون الاجابة:

عندما تكون Kصغيرة يكون تركيز المواد الناتجة أقل من تركيز المواد المتفاعلة عند الاتزان  (وهذه فى حالة الرسم أ)

عندما تكون K=1يكون تركيز المواد الناتجة  شبه مساوية لتركيز المواد المتفاعلة عند الاتزان(وهذه فى حالة الرسم ج)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
5- *                            
CaCO3(S)           CaO(S)+CO2(g)
يوضح الرسم تراكيز المواد المتفاعلة وتراكيز المواد الناتجة للتفاعل السابق عند الاتزان بالاضافة إلى قيمة الثابت K  (باللون الأسود) ولكن عند إضافة كمية من CaO(S) إلى التفاعل السابق سيختل الاتزان وسيصل النظام إلى حالة اتزان جديدة تكون فيها تراكيز المواد المتفاعلة و المواد الناتجة وقيمة K ( باللون الأحمر ) اى من الاشكال التالية يمثل ذلك؟

برر اجابتك باسلوب علمى .

 مواد التفاعل                                    مواد التفاعل                                   مواد التفاعل
CaCO3(S)       CaO(S)      CO2(g)             K                               CaCO3(S)      CaO(S)    CO2(g         K                   CaCO3(S)     CaO(S)    CO2(g  )    K                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
                         أ                                              ب                                      ( ج
الجواب ج

عند إضافة  CaO(S)   سينزاح الاتزان بالاتجاه العكسي ونتيجة ذلك سيزداد تركيز CaCO3(S) ويقل تركيز CO2 و يزداد تركيز CaOلأنها تضاف إلى التفاعل أما الثابت K لا يتغير بتأثير تغيرات التراكيز 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
 6- *                                       CaCO3(S)           CaO(S)+CO2(g)
يوضح الرسم تراكيز المواد المتفاعلة وتراكيز المواد الناتجة للتفاعل السابق عند الاتزان بالاضافة إلى قيمة الثابت K  (باللون الأسود) ولكن عند إضافة كمية من غاز خامل كالـ He ستكون تراكيز المواد الناتجة وتراكيز المواد المتفاعلة  وقيمة K ( باللون الأحمر ) اى من الاشكال التالية يمثل ذلك :


        مواد التفاعل       
CaCO3(S)       CaO(S)      CO2(g)               K                        CaCO3(S)        CaO(S)      CO2(g       K                      CaCO3(S)     CaO(S)    CO2(g  )      k                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
                         أ                                             ( ب                                       ج
الجواب  ب
عند اضافة غاز خامل لا متفاعل ولا ناتج فإنه لا يؤثر على الاتزان و لا يؤثر على التراكيز ولا يؤثر على قيمة ثابت الاتزان 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

7- * N2(g)  + 3H2(g)                2NH3(g)                                             
 التفاعل السابق سيكون له ضغط معين عند الاتزان الأول ( 1 )  لكن بزيادة ضغط التفاعل السابق بتطبيق ضغط خارجى ابتدائى ( 2 ) سيختل الاتزان وسيكون له ضغط جديد عند الاتزان الجديد الثاني ( 3 ) بمقارنة قيم الضغوط الثلاثة نحصل على الشكل المناسب مما يلى :
    الاتزان                أ                                                 ب                                             ( ج
 الجواب هو ج  

عند  رفع ضغط  تفاعل متزن سينزاح الاتزان باتجاه خفض الضغط أي باتجاه عدد المولات الغازية الأقل وهنا يكون نحو الاتجاه الأمامي  ولكن ضغط الاتزان الجديد (3) لا يزال أعلى مما كان عليه من قبل (1)  وهو ليس بنفس ارتفاع الضغط الذي سببه التوتر الابتدائي (2) 
النص منقول من الكتاب ص 195 السطر 8 من اسفل
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
8- * يوضح الشكل التالي تراكيز مكونات محلول منظم ( حمض ضعيف + ملحه )  وكمية من  OH-اضيفت إلى هذا المحلول المنظم . 

                                                مكونات التفاعل
CH3COOH      CH3COO-      OH-                                                                                                                                                      
اذا سمح للمواد السابقة بالتفاعل فان الشكل المتوقع مما يلى هو........ برر اختيارك 
                                                                                  التركيز                                                           التركيز                                                            التركيز

[image: image12]CH3COOH      CH3COO-    OH-                CH3COOH   CH3COO-      OH-                      CH3COOH      CH3COO-      OH-                                                          مكونات التفاعل                    أ                                 مكونات التفاعل                ب                                   مكونات التفاعل             (   ج         
 الجواب  ج   
سيتفاعل H3O+  الناتج من الحمض   CH3COOH مع OH- مكونة جزيئات الماء غير المتأينة بالمقابل تتأين جزيئات حمض الاسيتيك للتعويض عن ايونات الهيدرونيوم التى تمت معادلتها بأيونات الهيدروكسيد المضافة  وستتشكل ايونات CH3COO-  ونتيجة ذلك سينخفض تركيز الحمض وستزول كمية OH-  المضافة   وسيزداد تركيز  CH3COO-  أنيون الملح
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
9- * في المعايرات الحمضية القاعدية تعتمد  pHعند نقطة التكافؤ على

           ( أ نوع الملح المتشكل        ب  على قوة القاعدة المستخدمة فقط        ج على قوة الحمض المستخدم فقط

10- * يوضح الشكل التالي تراكيز مكونات محلول منظم ( حمض ضعيف + ملحه )  وكمية من  H3O+مضافة إلى هذا المحلول المنظم . 



                                                                   مكونات التفاعل
CH3COOH      CH3COO-     H3O+                                                                                                                                                       
اذا سمح للمواد السابقة بالتفاعل فان الشكل المتوقع مما يلى هو........ برر اختيارك 

.



مكونات التفاعل                                                     مكونات التفاعل                                                            مكونات التفاعل
مكونات التف
CH3COOH   CH3COO-     H3O+                    CH3COOH    CH3COO-     H3O+                     CH3COOH  CH3COO-     H3O+
             أ                                                       ب                                                           ( ج
سيتفاعل CH3COO-  مع  H3O+ وسيتشكل حمض  الأسيتيك ونتيجة لذلك سينخفض تركيز الأنيون ويختفي   H3O+ ويزداد تركيز الحمض 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
نستطيع كتابة نفس السؤال السابق لكن على المحلول المنظم (قاعدة ضعيفة + ملحها ) مرة باضافة حمض لها ومرة ياضافة قاعدة 
فقاعدة المحلول المنظم تعادل الحمض المضاف 

أما ملحها سيعادل القاعدة المضافة

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

الشكر و التقدير لكل من ساهم فى انجاح البرنامج التدريبى و من التزم بالحضور و ساهم بعطائه

جعلها الله تعالى فى ميزان حسناتكم
توجيه الكيمياء بالشارقة
التجربة 2
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