فيزياء          الصف الثاني عشر الأدبي         الوحدة 4            نحن والفضاء         الفصل 10        الأقمار الصناعية

1. ما المقصود بالأقمار الصناعية ؟
" هي مركبات مصنوعة تطلق من الأرض إلى الفضاء الخارجي لتدور مع الأرض أو حوله من أجل إيصال معلومات تلتقطها مراكز الاستقبال الأرضية " ، فهو له طاقة وقدرات محددة لأداء وظيفة معينة.
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2. قارن بين الأقمار الصناعية من حيث الوظيفة والتغطية الجغرافية ؟

	من حيث الوظيفة
	من حيث التغطية الجغرافية

	1. أقمار الاتصالات

وتستخدم في الاتصالات الثنائية – فاكس – تيليكس – الملاحة البحرية والجوية و الإغاثة.
	1. أقمار دولية
ثلاث أقمار تغطي الأرض من ارتفاع 36000 كم فوق المحيط الهادي ، والهندي والأطلسي. 

	2. أقمار البث الإذاعي
وتستخدم في الإذاعة والتليفزيون.
	2. أقمار إقليمية
ويغطي الواحد ثلث الأرض الذي يقع فيه الإقليم (كالإقليم العربي)

	3. أقمار الرصد
وتستخدم في الأرصاد الجوية – الاستشعار عن بعد – الرصد الفلكي
	3. أقمار وطنية
يغطي الواحد دولة واحدة لاتساع مساحتها.


3. من الذي أطلق أول قمر صناعي في الفضاء ؟
أطلقه السوفيت عام 1957 وكان يزن 83 كجم وقطره الكروي 58 سم ويكمل دورته حول الأرض في 96.2 دقيقة.

4. اذكر وسيلتين لإطلاق الأقمار الصناعية إلى الفضاء ؟
أ. الصواريخ ( مثل صواريخ إيريان ، أطلس ، ودلتا )
ب. المركبات الفضائية ( مثل كولومبيا ، ديسكفري )
5. " الأقمار الصناعية ُتحمل إلى الفضاء بعيدًا عن جو الأرض " اشرح هذه العبارة
وذلك لتفادي دمارها بسبب احتكاكها بالغلاف الجوي.

6. لماذا يكون وزن الصاروخ كبيرًا ؟
أ. بسبب زيادة وزن المعدات                 ب. زيادة وزن الوقود

7. أذكر فكرة عمل الصاروخ ؟
أ. يندفع الصاروخ للأعلى بقوة سببها رد فعل الغازات المحترقة وراءه ( قانون نيوتن الثالث : لكل فعل ، رد فعل مساوي له في المقدار ومعاكس له في الاتجاه )
ب. تتم عملية إطلاق الصاروخ على 3 مراحل .
ج. يتخلص الصاروخ من خزان الوقود الأول بعد تنفيذ المرحلة الأولى.

د. يصبح أقل وزنـًا فيسهل تعجيله للمرحلة الثانية وهكذا ... حتى يتم وضع القمر الصناعي في مداره.  
8. لماذا يطلق النظام الملاحي للصاروخ قاذفات صغيرة عندما يكون على ارتفاع 200 كم من سطح الأرض ؟
وذلك لتحويل الصاروخ إلى الاتجاه الأفقي بسرعة عالية استعدادًا لفصل القمر الصناعي عن الصاروخ والحركة في شكل بيضاوي حتى يستقر في مداره النهائي. 
9. أذكر أنواع المدارات الفضائية التي تدور فيها الأقمار الصناعية ؟
	نوع المدار
	الارتفاع عن سطح الأرض ( كم )
	شكل المدار
	مدة الدوران حول الأرض
	سرعة القمر
	الاستخدام

	1. المدار الأرضي المنخفض LEO
	من 200 إلى 2000
	دائري أو اهليليجي
	من 90 دقيقة إلى ساعتين
	أكبر من سرعة دوران الأرض حول نفسها
	الاتصالات السلكية واللاسلكية - الهواتف المتنقلة - نقل المعلومات الملاحية والجوية والاستشعار عن بعد وشبكة الانترنت - التجسس

	2. المدار الأرضي المتوسط MEO
	من 2000 إلى 20000
	
	
	
	

	3. المدار المتزامن
	36000 
	
	
	نفس سرعة دوران الأرض حول نفسها
	ملاحظة المعلومات وجمعها – مراقبة الطقس – الخدمات الإذاعية للراديو والتلفزيون 

	4. مدار قطبي
	
	يميل مداره 90 درجة عن المستوى الاستوائي
	
	
	يغطي كلا القطبين
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10. علل ما يأتي : يؤدي مدار دوران القمر الصناعي ودوران الأرض معـًا إلى تغطية كاملة لسطح الأرض؟
بسبب دوران الأرض من الغرب إلى الشرق يبدو القمر الصناعي وكأنه ينتقل إلى جهة الغرب.
11. كيف يستمر القمر الصناعي في مداره دون أن يسقط على الأرض ؟

[image: image1.png]


[image: image3.png]'l



يدور القمر بفعل قوة الجاذبية بينه وبين الأرض والتي تُشكل القوة المركزية وتعطي القمر الحركة الدائرية.
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12. ماذا يحدث إذا انعدمت القوة المركزية عند نقطة في المسار؟

لا يتحرك الجسم في مسار دائري ولكنه يتخذ مسارًا مستقيمًا مماسـًا للمدار ( قانون القصور الذاتي ).

13. أكتب نص قانون التجاذب الكوني بين الأجسام الكونية ؟

"  تتناسب قوة التجاذب الكوني بين الأجسام طرديـًا مع كتلة كلٍ منهما وعكسيـًا مع مربع المسافة بينهما "
14. ما هي العلاقة بين السرعة الأفقية المماسة للمدار ( التي ينفصل بها القمر عن صاروخ الاطلاق) وبعد القمر الصناعي عن الأرض؟
مربع سرعة القمر تتناسب عكسيـًا مع بعد القمر عن الأرض  V 2 = G M / r
	ارتفاع مدار القمر الصناعي عن سطح الأرض ( كم )
	سرعة القمر اللازمة ( كم / ث )

	500
	7.6

	5000
	5.92

	36000
	نفس سرعة دوران الأرض حول نفسها ويظل ثابت فوق نقطة معينة على الأرض


15. ما هي العلاقة بين سرعة القمر الصناعي المدارية وشكل المدار؟

من على ارتفاع 500 كم فوق سطح الأرض تنطلق أقمار صناعية بالسرعات التالية
	سرعة القمر (  كم / ث )
	شكل المدار

	أقل من 7.6
	اهليليجي صغير

	7.6
	دائري

	أكبر من 7.6
	اهليليجي كبير

	11.2 ( سرعة الإفلات )
	يفلت من مجال الجاذبية الأرضية


16. أذكر مكونات القمر الصناعي ؟

أ. نظام الاتصال : يتكون من القنوات القمرية والهوائيات

1. القنوات القمرية : هي المعدات التي تستقبل الإشارات المرسلة من المحطة الأرضية إلى القمر ثم تعيد إرسالها إلى الأرض ، ويعتمد عدد القنوات على حجم القمر وطاقته.

2. الهوائيات : تلتقط الإشارات القادمة من الأرض ويرسل القمر عن طريقها معلومات إلى المحطة الأرضية خاصة بوضعه ومستوى أداء أنظمته المختلفة.

ب. نظام الرصد والمتابعة : ويتكون من أجهزة 

1. تحديد الاتجاه والمدار             2. القياس عن بعد والمتابعة والسيطرة              3. الدفع لتصحيح مكان القمر في مداره 
ج. نظام الطاقة: ومسئول عن

1. إمداد القمر بالطاقة حيث يستخدم خلايا شمسية للحصول على طاقة كهربائية تستخدم مباشرة أو تخزن في بطاريات تستخدم عندما يقع القمر في ظل الأرض.

2. التحكم في توزيع الطاقة على الأجهزة المختلفة ، وتعتمد طاقة القمر على عدد الأجهزة الموجودة بداخله.   
17. قارن بين قوة التجاذب الكتلي بين جسمين وكل ٍ من كتل أحد الجسيمن والبعد بينهما ؟
F  =  G M m /  d 2
	قوة التجاذب الكتلي F
	كتل الجسيمن M m
	والبعد بينهما d

	تقل إلى ربع ما كانت عليه
	كتلة الجسمين ثابتة
	زادت إلى الضعف

	تزيد أربعة أمثال ما كانت عليه
	كتلة الجسمين ثابتة
	قلت إلى النصف

	تبقى ثابتة دون تغير
	تزيد أربعة أمثال ما كانت عليه
	زادت إلى الضعف


18. قارن بين أنواع الحزم القمرية الموجودة في الأقمار الصناعية من حيث نطاق الترددات التي تعمل عليها ؟
	نوع الحزمة
	نطاق الترددات (جيجا هرتز  G Hz )

	الحزمة سي                   C       band
	من 4 إلى 6

	الحزمة كي يو   K u      band                
	من 11 إلى 18

	الحزمة كي ايه يو            K a u    band
	من 20 إلى 30


19. علل ما يأتي : كلما ارتفع حيز الحزمة من الترددات ، كان الاستقبال لإشارات القمر أكثر وضوحـًا وصفـاءً ؟
لأن الإشعاع الموجه إلى الأرض من القناة القمرية يكون قويـًا ومكثفـًا ومركزة على المنطقة من الأرض التي تستقبل البث من القمر.
20. أكتب عن مستقبل الأقمار الصناعية ؟
أ. زيادة قدرة أقمار الاتصال على حمل المزيد من القنوات المخصصة للإذاعة والتلفزيون أو لنقل البيانات والمعلومات.

ب. استخدام النظام الرقمي والإشارة المضغوطة ضاعف من عدد قنوات الاتصال دون زيادة في التكلفة. 
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