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الفصل 9 - تصنيف النبات:
[image: image2.emf]# الأساس الذي الذي يصنف عليه النباتات : وجود النسيج الوعائي في النباتات . 

	النباتات الوعائية البذرية
	النباتات اللاوعائية اللابذرية
	النباتات الوعائية
	الحزازيات

	الجزء التكاثري المتحرك هو " البذرة "عديدة الخلايا ، حين تكون الظروف الملائمة للنمو يتحول الي جنين حتي يصبح نبتة صغيرة تسمي ( البادرة ) .  تقسم  هذه النباتات الي :
معراة البذور : تنتج بذور عادية ، لا توجد داخل ثمار تحميها ، دائما خضراء ، تحمل بذور داخل مخاريط .
مغطاة البذور : تنتج بذور داخل ثمار واقية ( النباتات الزهرية ) .
	لا بذور ، تنتج أبواغ تشكل اجزاء تكاثرية متحركة . 
	تحتوي علي انسجة ناقلة متخصصة : تنقل الماء و الغذاء من جزء لجزء ، حجمها اكبر من اللاوعائية ، تعيش في اماكن اكبثر من اللاوعائية ، سوقها قوية و طويلة
	لا وعائية ، صغيرة ، ارتفعها 2-1 سم ، تعيش علي اليابسة ، تحتاج للماء للتكاثر الجنسي .

علل : تحتاج الحزازيات الماء كي تتكاثر جنسيا ؟ لأن الخلايا الجنسية الذكرية تسبح في الماء كي تبلغ البويضة . 


	معراة البذور  -  المخروطيات : 

مثل : الصنوبر ، الأرز ، البيسية ، العرعر .
استخدامات المخاريط : الخشب ، الورق ، التوربنتين ، أزهار الزينة

الصنوبر اوراقه إبرية أو حرشفية الشكل . و يحمل مخاريط انثوية و ذكرية معا . تطلق المخاريط الصغيرة حبوب اللقاح التي تبث داخل المخاريط الانثوية و هي اكبر حجم و توجد فيها بويضات غير المخصبة التي يحدث فيها الاخصاب . 
	السرخيات : بعضها تباتات طافية ، ارتفعها من 1 سم الي 25 سم ، تنمو تحت الارض ( الرايزوم ) تستخدم في لزرع السحلبيات و تنميتها ، اوراقها البالغة اسمها ( الورقة السرخسية ) ، تحمل في جهتها السفلي محافظ بوغية . 
	تقسم الي : النباتات البذرية ، لا بذرية . 
	قسم الحزاز : يتكون من قسم مشيجي شبه ورقي ، مثبت في التربة بواسطة تراكيب جذور ، تفتقر للنسيج الوعائي ، تمتص الماس و المواد الغذائية غير العضوية و تفعل الجذور . 

قسم بوغي بمثابة شبة ساق ، مثبت بالقسم المشيجي و يعتمد عليه .  تعيش في مناطق جرداء ، تسهم في تكوين طبقة غنية و غير غنية بالمواد العضوية من التربة ، تنمو عليها النباتات ، تحد علي انجراف التربة بتغطيتها لتربة و امتصاص الماء . 

مثال : السفاجنوم أو فحم البيت يستخدم في الوقود و ينتج حمض يبطأ التحلل ، يضاف الي تربة الحدائق و البيوت الزجاجية ، توضيب البصيلات و الازهار المعدة للتصدير .

	مغطاة البذور  -   لنباتات الزهرية : اكبر اقسام النباتات ، مغطاة البذور ، تتصف بالازهار و الثمار . 
تعيش في : عشب ، شجيرات ، نباتات متسلقة ، اشجار تتصف بسوق خشبية . 


	أمثلة
	أجزاء الزهرة
	السوق
	الاوراق
	الجنين
	نوع النبات

	الزنابق ، السحلبيات ، النخيل ، التوليب ، الموز ، الاناناس ، البصل ، القصب ، جوز الهند ، القمح ، الذرة ، الارز ، الشوفان ، الشعير ، قصب السكر . 
	وفق تجميع ثلاثي
	حزم و عائية مبعثرة 
	عروق متوازية
	فلقة واحدة 
	ذات الفلقة الواحدة

	الفاصوليا ، اللوبيا ، الخس ، السنديان ، الورد ، القرنفل ، الصباريات ، معظم أشجار الغابات ذوات الأوراق الكبيرة الحجم . 
	وفق تجميع رباعي أو خماسي 
	حزم وعائية منتظمة وفق حلقة
	عروق شبكية
	فلقتان
	ذات الفلقتين


النباتات الزهرية:
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الخلايا و الأنسجة النباتية :
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 تختلف الأنسجة في كل عضو في أعضاء النبات علي حسب؟؟ 
 مرحلة نمو النبات  –  مجموعة التصنيفات التي ينتمي إليها . 
مميزات الخلايا النباتية ؟؟ 1- فجوة مركزية   2- بلاستيدات  , 3- جدار خلوي سميك .
الخلايا المتخصصة :

#الخلايا البرنشيمية : غير متراصة ، مكعبة الشكل ، لها فجوة مركزية كبيرة ، 
لها جدار خلوية رقيقة مرنه . وظيفتها : البناء الضوئي – تخزين الماء – المواد الغذائية . 
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#الخلايا الكولنشيمية : طويلة ، غير منتظمة ، سميكة ، وظيفتها : 1- الدعم 2- الإسناد .

# الخلايا الإسكليرنشيمية : منتظمة ، لها جدار خلوي سميك ، 
وظيفتها : دعامة النبات التي توقف نموها طوليا ( تموت عند البلوغ ) . 

الأنسجة النباتية :

	وظيفة الاوراق
	وظيفة السوق
	وظيفة الجذور
	الموقع 
	نوع الخلايا
	النسيج

	تبادل الغازات و الحماية و بخار الماء
	تبادل الغازات و الحماية و بخار الماء
	الامتصاص الماء و الحماية 
	طبقات الخلايا الخارجية ، الجذور 
	# خلايا برنشيمية ، ( خلايا البشرة الخارجية ) ، في الأجزاء غير الخشبية . 

# خلايا برنشيمية ، ميتة  ، ( خلايا فلينية ) في الأجزاء الخشبية .
	نسيج البشرة

	الدعم و التخزين و 
	الدعم و التخزين 
	الدعم و التخزين 
	ما بين نسيج البشرة و النسيج الوعائي ، في أجزاء النباتات غير الخشبية .
	خلايا برنشيمية  , خلايا كولنشيمية و قليل من خلايا الإسكليرنشيمية 
	النسيج الأساسي

	النقل و الدعم 
	النقل و الدعم
	النقل و الدعم 
	أنابيب عبر النبات 
	خلايا مستطيلة – نسيج خشبي ميت ولحاء حي ، خلايا برنشيمية و خلايا إسكليرنشيمية ( ألياف ) 
	النسيج الوعائي


نسيج البشرة:

· البشرة الخارجية تشكل الغطاء الخارجي
           للنبات ، المؤلفة من خلايا برنشيمية .
· السطح الخارجي للبشرة الخارجية مغلفة
           بطبقة شمعية تسمى " كيوتيكل" تمنع

           فقد الماء . 
· تحتوي البشرة على ثغور تنظم مرور
           الغازات و بخار الماء  .
النسيج الأساسي :
· يقع تحت أنسجة البشرة .
· تحتوي على الأنواع الثلاثة من الخلايا .
· دوره : تخزين المواد و عمليات الأيض و
          الدعم . 
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النسيج الوعائي  :
· يقع تحت النسيج الأساسي  , يعمل في وظائف النقل و الدعم .
· [image: image8.jpg]


يتكون من  :
(1) النسيج الخشبي الذي ينقل الماء و الأملاح من الجذور إلى أعلى و يوفر الدعم للنبات . 
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و يتألف من مكونين –  أولاً : القصيبات  و هي خلايا  اسكليرنشيمية واحدة طويلة  و

تحتوي على نقر تنقل الماء من قصيبة إلى اخرى . ثانياً : الأوعية الخشبية  تتكون من 
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خلايا اسكليرنشيمية  , لها فتحات كبيرة و تشكل أنابيب طويلة .

(2) نسيج اللحاء الذي ينقل المركبات العضوية و بعض الاملاح  , يشتمل على أنابيب غربالية 
[image: image12.png]


تتكون من خلايا برنشيمية  , و تنتقل المركبات عبر جدران مثقبة مستعرضة تسمى

صفائح غربالية  و يقع بجانب كل أنبوب خلية مرافقة تنظم عملها و تساهم في عملية النقل 

حيث تحتوي على أنوية على عكس الأنابيب الغربالية . 



الانسجة المولدة :
# مصدر نمو النبات ، و هي مناطق نتقسم فيها الخلايا باستمرار ..

و له عدة أنواع و هي : 

(1) النسيج المولد القمي : 
· يقع عند أطراف السوق و الجذور ..
· يجعل النبات ينمو طولياً .
(2) النسيج المولد البيني :
· يوجد في ذوات الفلقة الواحدة .
· يقع فوق قواعد الأوراق و السوق .
(3) النسيج المولد الجانبي : 
· يوجد في معراة البذور و ذوات الفلقتين .
· يسمح بنمو اقطار السوق و الجذور .
· و يوجد منه نوعان 
· كمبيوم وعائي : بين النسيج الواعئي و اللحاء  , ينتج أنسجة وعائية إضافية .
· كمبيوم فليني : يقع خارج اللحاء , و ينتج الفلين , و هو مكون من خلايا ميتة توفر الحماية للنبات و تمنع فقد الماء .
# يسمى النمو الطولي " نمو أولي "  و يتم بواسطة القمم النامية و الأنسجة المولدة البينية  ، 

أما نمو القطر فيسمى " نمو ثانوي " ، و يتم بواسطة الأنسجة المولدة الجانبية .

	الوظيفة 
	الموقع 
	النوع 

	النمو ، زيادة الطول عند الأطراف
	أطراف السوق والجذور
	النسيج المولد القمي 

	النمو ، زيادة الطول بين العقد 
	بين أطراف وقواعد السوق و الأوراق
	النسيج المولد البيني

	النمو ، زيادة القطر 
	جوانب السوق و الجذور
	النسيج المولد الجانبي


الجذور : 


أنواع الجذور : جذر وتدي , جذر ليفي , جذور عرضية و تسمى " جذور متخصصة .

تراكيب الجذور :  

1. قلنسوة الجذر : تغطي القمة النامية , و تسمح للجذر باختراق التربة بسهولة .
2. القمة النامية : منطقة نمو الجذر , و فيها تنقسم الخلايا باستمرار ..
3. الشعيرات الجذرية : امتدادات للبشرة الخارجية , تزيد القدرة على امتصاص الماء و الاملاح . 
# النمو الأولي للجذور : تنمو الجذور طوليا عن طريق الانقسام الخلوي و الاستطالة في أطراف الجذور .                                                                                                                             الجزء الذي يشكل البشرة الخارجية للجذور يتكون من نسيج البشرة . أما النسيج الأساسي                                                                                                                                                      فيشكل القشرة و البشرة الداخلية , تقع القشرة مباشرة تحت البشرة الخارجية . و البشرة الداخلية تقع تحت                                                                                                                              القشرة , فجدرانها الخلوية تحتوي على شريط سميك من مادة غير نفاذة للماء , تنظم مرور الماء إلى الجذر .
أما النسيج الوعائي : يشكل الاسطوانة الوعائية في اتجاه داخل الجذر . و يشكل ( الخشب ) ، في معراة البذور و ذوات الفلقتين " مركز الجذر"  . أما في ذوات الفلقة الواحدة فيشكل ( النخاع ) عادة " مركز الجذر "، و هو مكون من خلايا برنشيمية . و يقع النسيج الخشبي للجذر في ذوات الفلقة الواحدة بصورة غير منتظمة. و تعرف الطبقة أو الطبقات الخارجية للأنسجة الوعائية بـ ( الدائرة المحيطية ) التي تكون الجذور الجانبية . 

 # النمو الثانوي للجذور : ذوات الفلقتين و معراة البذور نمو ثانوي . يتكون الكمبيوم الوعائي بين النسيج الخشبي الأولي النسيج  اللحاء الاولي . و ينتج الكمبيوم الوعائي نسيجا خشبيا ثانويا في اتجاه في داخل الجذر . و نسيج لحائي ثانويا في اتجاه الخارج ز و يتكون كمبيوم فليني في الدائرة المحيطية و ذلك لإحلال الفلين محل الخلايا الممزقة . 

وظائف الجذور : تثبيت النبات في التربة –  تمتص الماء و الأملاح و تنقلها –  تخزين الماء و المركبات العضوية . 

و تقسم الأملاح إلي : مطلوبة بكميات كبيرة – مطلوبة بكميات صغيرة . 
 ينقل نسيج اللحاء الكربوهيدات الذي يتم صنعه في الأوراق إلي الجذور . الكربوهيدات التي لا تستخدم تخزن و يتحول الفائض الي نشاء و يخزن في الخلايا البرنشيمية . 

النبات التي تخزن المواد في الجذور مثل : الجزر – البطاطس – اللفت . 

تخزن عائلة اليطقين كميات كبيرة من الماء , علل ذلك ؟ حتى يساعده علي الحياة في فترة الجفاف .

السوق : 
أنواع السوق : 

(1) السوق الجارية ، مثل : الفراولة ..
(2) السوق الأرضية ، مثل : البطاطس ..
(3) السوق العصيرية ، مثل : نبات الصبار ..
تراكيب السوق : 

# السوق طولياً عن طريق الأنسجة المولدة القمية  ، و تزداد أقطارها بفعل الأنسجة المولدة الجانبية .


النمو الأولي للسوق :
# تنتج القمم النامية نسيج البشرة و النسيجين الوعائي و الأساسي ..
· نسيج البشرة يكون نسيج البشرة الخارجية و وظيفتها الرئيسية ، حماية النبات  , و تقليل فقد الماء 
و الاستمرار في تبادل الغازات عبر الثغور .

· النسيج الأساسي يشكل القشرة و النخاع في النباتات ذوات الفلقة و ذوات الفلقتين ، تقع القشرة
 تحت البشرة الخرجية و مكونة من خلايا كولنشيمية ،و يقع النخاع في وسط الساق .

· النسيج الوعائي يتكون بجانب بجوار النسيج النسيج المولد القمي على هيئة حزم  ، 
و كل حزمة تحتوي 
على نسيج خشبي و لحائي .

النمو الثانوي للسوق :

# تزداد سماكة السوق نتيجة انقسام الخلايا في الكمبيوم الوعائي ، ينتج الكمبيوم الوعائي نسيجاً خشبياً ثانوياً يسمى " خشباً" و النسيج اللحائي الذي يتم انتاجه في الجهة الخارجية للساق يمسى " القلف " و هو يتكون من الفلين و الكمبيوم الفليني و النسيج اللحائي ..
# الحلقة السنوية : هي دوائر الخشب الثانوي الذي تنتجة الساق كل سنة , و يمكن تقدير عمر الساق بعدد حلقاته .

وظائف الساق :                                  عملية نقل الكربوهيدرات :

1. نقل الماء .                              - يتم صنع الكربوهيدرات في المصدر و يتم نقله إلى اعضاء التخزين عبر النسيج اللحائي ، و تسمى " نقل الغذاء الجاهز. 
2. تخزين الماء و المواد الغذائية .      -  فرضية التدفق : يتم دفع الكربوهيدرات عبر النسيج اللحائي بواسطة الضعط الذي ينشأ عن حركة        
                                              انتقال الماء إلى داخل النسيج اللحائي بواسطة الاسموزية  . حيث تتجمع بعد ذللك في مكان التخزين .
نقل الماء :

# يتم نقل الماء و الأملاح عم طريق النسيج الخشبي ..

# في النهار يتبخر الماء باستمرار من النبات عبر الثغور  ، و تسمى هذه العملية " النتح " .

# نظرية التماسك و الشد :

· يتم سحب الماء إلى أعلى عن طريق قوى التجاذب بين جزيئات الماء ، و هذه الخاصة تسمى " التماسك " 
· تعتمد حركة الانتقال كذلك على التجاذب بين جدران النسيج الخشبي و جزيئات الماء  يسمى " الالتصاق " . 
· أثناء تبخر الماء من الأوراق يحدث شد لعمود الماء و يندفع إلى اعلى , و أثناء سحب الماء صعوداً , يدخل مزيد من الماء عبر الجذور ليحل محل الماء المتبخر . 
تخزين الماء و المواد الغذائية : 

# عند  وجود وفرة من الخلايا البرنشيمية في القشرة تتكيف السوق مع عملية التخزين . 

مثلاً : 

· السوق الصبارية متخصصة في تخزين الماء .
· سوق قصب السكر تخزن كميات كبيرة من السكروز .
· البطاطس تخزن النشاء .
الأوراق  : 

انواع الأوراق : 

1. المحلاق : و هو تركيب لولبي , عبارة عن ورقة من أوراق النباتات المتسلقة تلتف حول الأجسام لتدعم النبتة .
2. الورقة الأبرية : و هي مصائد غذائية لنباتات آكلة اللحوم ، لتصيد الحيونات الصغيرة و الحشرات ..
3. أوراق شوكية : تتحول هذة الأوراق إلى أشواك لتقي النبات من ان تأكله الحيونات .
تراكيب الأوراق :

1- النصل : و هو الجزء الكبير المسطح من الورقة ، و الجزء الذي يجري فيه البناء الضوئي .
2- العنق : و هو الجزء الذي يثبت النصل بالساق ..
يوجد شكلين للاوراق : 

(1) ورقة بسيطة : و لها نصل وحيد .
(2) ورقة مركبة : و نصلها ينقم إلى وريقات .. 

تتكون الأوراق من ثلاثة أنواع من الأنسجة :
· نسيج البشرة تمثله البشرة الخارجية ( العليا و السفلى ), و تكون البشرة الخارجية مغطاة بمادة الكيوتيكل غير منفذ للماء تقريباً ، و يدخل الماء و الأكسجين و ثاني أكسيد الكربون من إلى الورقة عبر الثغور .
· تجري عمليات البناء الضوئي في النسيج المتوسط ، و هو نسيج أساسي مكون من خلايا برنشيمية غنية بالكلوروفيل  و مكون من طبقتين :
# الطبقة المتوسطة العمادية : تقع تحت البشرة العليا ، و تجري فيها معظم عمليات البناء الضوئي و خلايا عمودية الشكل و متراصة .

#الطبقة  المتوسطة الأسفنجية : تتكون من خلايا غير منتظمة الشكل و بينها فراغات تسمح للأكسجين و الماء و ثاني أكسيد الكربون بالانتشار داخل الورقة خارجها .
· النسيج الوعائي يتكون من حزم وعائية تسمى " عروق " و تقع في النسيج المتوسط ، وترتيب العروق في الروقة يسمى "التعرق" .
# أوراق ذوا ت الفلقة الواحدة يكون التعرق "متوازياً" 

#أوراق ذوات الفلقتين يكون التعرق "شبكي " 





وظائف الأوراق :

1. صنع الكربوهيدرات ..
2. بناء الأحماض الأمينية و الدهون و الجزيئات العضوية ..
3. تبادل الغازات : 
· تحتوي الورقة على ثغور تنظم مرور الغازات و الماء  ، و تحيط بها خليتان حارستان 
و في النهار يتم ضخ ايونات البوتاسيوم إلى داخل الخلايا فتمتلأ هذه الخليتان  بالماء فتنفتح 

, و في الليل يتم ضخ أيونات البوتاسيوم إلى الخارج فيغادر الماء هذه الخلايا فتنكمش

و تنغلق الثغرة , و كذلك تنغلق عندما ينقص الماء في النبات .

الفصل 10 – دورة حياة النباتات

· تتألف من طورين : 1. طور بوغي (2n) , و طور مشيجي (1n) ..

دورة حياة الحزازيات :
#الطور السائد : الطور المشيجي . #مثال : نبات الفيوناريا ..
*ينتج الطور المشيجي تراكيب تكاثرية :
1. العضو الذكري – و يسمى " الأنثريدة " ..
و ينتج سابحات ذكرية ثنائية الاهداب عن طريق الانقسام المتساوي.
2. العضو الأنثوي – يسمى " الأرشيجونة" ..
و ينتج بويضة واحدة عن طريق الانقسام المنصف .
# خطوات دورة حياة الحزازيات :
1) تنفصل السابحات الذكرية عن الأنثريدة و تسبح عن طريق الماء باتجاه الأرشيجونة لتخصيب البويضة.
2) تتكون بويضة مخصبة (2n) ، و عبر عدة انقسامات تنمو لتصبح نبات بوغي يسمى حامل ..
3) تكون الخلايا عند طرف الحامل محافظ بوغية ، تنقسم خلايا المحافظ البوغية انقسامات منصفة لتكون ابواغ (1n) .
4) عندما تصل الأبواغ مرحلة النضج تنفتح المحافظ البوغية و تنتشر الأبواغ مع الرياح .
5) تسقط االأبواغ في محيط بيئي مناسب لنتمو و تصبح نباتات مشيجية جديدة .
دورة حياة السرخسيات :
#الطور السائد : الطور البوغي ، (الطور المشيجي صغير جداً) .. #مثال: نبات الخنشار ..
* يكون شكل النبات المشيجي مفلطح , قلبي الشكل و صغير , مثبت في 
التربة بواسطة أشباه جذور , و في الجهة السفلى تكون الأنثريدة و الارشيجونة .
#الخطوات :
1) عندما يتوفر الماء تسبح السابحات الذكرية باتجاه الارشيجونة ،
ثم تتحد سابحة ذكرية واحدة مع البويضة لتكوين بويضة مخصبة (2n).
2) تنمو البويضة و تنتج نباتاُ بوغياُ عبر الأنقسام المنصف " ورقة سرخسية" .
3) توجد في الجهة السلفى للأوراق السرخسية محافظ بوغية تسمى "بثرات".
4) تنقسم خلايا البثرات انقسامات منصفة لتنتج أبوغاً , و عند النضوج تنفجر البثرات لتطلغ الأبواغ.
5) تسقط الأبواغ في محيط بيئي مناسب لتنمو و تصبح نباتات مشيجية جديدة .
#ملاحظة : 


لا تعتمدون على الرسمات اللي هني ، لان مب كل الرسمات موجودة ، و في كم جدول ما قدرت احطهم ، فارجعو للكتاب احسن .. 
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