
 :الاعى                               صـــيــخـــلثـيُغوح ػجًاٌ انرؼهًٛٛح                                                

 :                                                                                      انصق                       انفصم اندراسي انثانث                              شاَـــــــــٕٚح انشاشذٚـــح             

 انمرايا  5-1

  يجًٕػح يٍ انًٕجاخ انكٓشٔ يُـُاعٛغٛح راخ انًذٖ انٕاعغ يٍ الأعٕال انًٕجٛح ٔذغٛش كٙ انلشاؽ تغشػاخ ػانٛح جذاً: انضٕء ْٕ. 

  إَٔاع انضٕء : 

 .شم ضٕء انشًظو: انضٕء انًشئٙ  .1

 .يصم الأشؼح ذذد انذًشاء: انضٕء انـٛش يشئٙ  .2

  اسذذاد انًٕجاخ انكٓشٔيـُاعٛغٛح ػُذ عوٕعّ ػهٗ عغخ ؿٛش يُلز: الاَؼكاط ْٕ. 

  إَٔاع الاَؼكاط:  

دٛس ذُؼكظ الأشؼح كٙ اذجاِ ٔادذ : الاَؼكاط انًُرظى  .1

 -تشكح ياء عاكُح : ٔٚكٌٕ انجغى انؼاكظ يصوٕل يصم 

 .يغرٕٚحيشآج 

دٛس ذُؼكظ الأشؼح كٙ : الاَؼكاط انـٛش يُرظى  .2

: اذجاْاخ يخرهلح ٔٚكٌٕ انجغى انؼاكظ خشٍ يصم 

 .هًاػ -دجشٔ 

  اوعكاس غير مىتظم                               اوعكاس مىتظم                                                            : إَٔاع انًشاٚا 

ٍٔ نذجى انجغى  –هائًح  –يؼكٕعح جاَثٛاً : ْٙ يشآج لا ٕٚجذ كٛٓا أ٘ اَذُاء ٔصلاخ انصٕسج كٛٓا دائًاً ْٙ : يشآج يغرٕٚح  .1  –دجى انصٕسج يغا

 .ذوذٚشٚح –تؼذ انصٕسج ػٍ انًشآج ٚغأ٘ تؼذ انجغى ػٍ انًشآج 

 .ْٙ يشآج عغذٓا انؼاكظ جضء يٍ عغخ كشج: يشآج كشٔٚح  .2

 ٔٚلغخ نٓا انغشٚنيؼرذنح  عائن انغٛاسج انرٙ أيايٓاالإعؼاف؟ نكٙ ٚشاْا جاَثٛاً ػهٗ عٛاسج  ػكٕعحاف وذكرة كهًح اعغ/ ػهم. 

 ذؼرثش انصٕسج انًركَٕح كٙ انًشآج انًغرٕٚح ذوذٚشٚح؟ لأَٓا ذركٌٕ يٍ ايرذاداخ الأشؼح انًُؼكغح ٔلا ًٚكٍ أٌ ذركٌٕ ػهٗ شاشح/ ػهم. 

  كٌٕ يٍ ايرذاداخ الأشؼح انًُؼكغح ٔلا ًٚكٍ أٌ ذركٌٕ ػهٗ شاشحْٙ انصٕسج انرٙ ذد: انصٕسج انروذٚشٚح. 

  انصٕسج انرٙ ذركٌٕ ػُذ انرلاء الأشؼح انًُؼكغح كٙ َوغح يا ٔلا ًٚكٍ سؤٚرٓا إلا ػهٗ داجض: انصٕسج انذوٛوح ْٙ. 

  إَٔاع انًشاٚا انكشٔٚح: 

دجًٓا ٚؼرًذ ػهٗ يكاٌ ) –دوٛوٛح : صلاخ انصٕسج ػًٕياً ْٙ ٔ . ْٙ يشآج كشٔٚح عغذٓا انؼاكظ انغغخ انذاخهٙ نكشج: انًشآج انًوؼشج  .1

 .انًشهاب انؼاكظ –عثٛة الأعُاٌ :  ايٍ اعرؼًلاذّ. يوهٕتح –( انجغى

: يٍ اعرؼًلاذٓا  .يصـشج –يؼرذنح  –ًْٔٛح : ٔصلاخ انصٕسج دائًاً ْٙ . ْٙ يشآج عغذٓا انؼاكظ انغغخ انخاسجٙ نكشج: انًشآج انًذذتح  .2

 .انًشاٚا انجاَثٛح نهغٛاساخ ٔانذاكلاخ

 ذغرخذو انًشاٚا انًذذتح كٙ انًشاٚا انجاَثٛح نهًشكثاخ؟ لأَٓا ذكٌٕ صٕس ذوذٚشٚح / ػهم

 .يصـشج كرؼغٙ يذٖ ٔاعغ نهشؤٚح

 انًشآج انًوؼشج يجًؼح؟ لأَٓا ذجًغ الأشؼح انًُؼكغح كٙ َوغح يا/ ػهم. 

 لأَٓا لا ذجًغ الأشؼح انًُؼكغح كٙ َوغح انًشآج انًذذتح يلشهح؟/ ػهم.  

   يؼادنح انثؼذ انثؤس٘ نهًشآج   :f = 
𝑹

𝟐
 

=  انبعد انبؤري                    
َصق هغش انركٕس 

𝟐
 

  انصٕس انُاذجح ػٍ يشآج يوؼشج: 

 –يوهٕتح  –ٚح ذركٌٕ انصٕسج كٙ انثؤسج ٔذكٌٕ دوٛوٛح ػُذيا ٚكٌٕ انجغى كٙ انًالآَا .1

 .يصـشج

 .يصـشج –يوهٕتح  –ػُذيا ٚثؼذ انجغى أكصش يٍ انًشكض ذركٌٕ انصٕسج تٍٛ انثؤسج ٔانًشكض ٔذكٌٕ دوٛوٛح  .2

 .يغأ٘ نذجى انجغى –يوهٕتح  –ػُذيا ٚكٌٕ انجغى كٙ انًشكض ذركٌٕ انصٕسج ػهٗ انًشكض ٔذكٌٕ دوٛوٛح  .3

 .يكثشج –يوهٕتح  –ٌ دوٛوٛح ػُذيا ٚكٌٕ انجغى تٍٛ انثؤسج ٔانًشكض ذركٌٕ انصٕسج أتؼذ يٍ انًشكض ٔذكٕ .4

 .ػُذيا ٚكٌٕ انجغى ػهٗ انثؤسج لا ذركٌٕ صٕسج لأٌ الأشؼح ذُؼكظ يرٕاصٚح كلا ذرواعغ .5

ذشب انجغى يٍ انًشآج صـشخ كهًا ام. يكثشج –هائًح  –ػُذيا ٚكٌٕ انجغى تٍٛ انثؤسج ٔانًشآج ذركٌٕ انصٕسج كٙ انجٓح انًواتهح ٔذكٌٕ ذوذٚشج  .6

 .انثؤسج كثشخ انصٕسج انصٕسج صكهًا اهرشب يٍ

 أ٘ صٕسج دوٛوٛح يوهٕتح ٔأ٘ صٕسج ذوذٚشٚح هائًح. 

 انصٕسج انذوٛوٛح ذركٌٕ كٙ َلظ انجٓح انرٙ ٚوغ كٛٓا انجغى أو انصٕسج انروذٚشٚح كرركٌٕ كٙ انجٓح انًواتهح نهجغى . 

 سآج انًذذتح كهًا اهرشب انجغى يٍ انًشآج كثشخ انصٕسجوكٙ ال. 

  صأٚح انغوٕط ذغأ٘ صأٚح الاَؼكاطكٙ انًشآج انًغرٕٚح. 



 

  ٘ٔػٍ َصن هغش انركٕس كٙ انًشآج دٛس ذرجًغ الأشؼح انًُؼكغح كٙ ٚذذز ػُذيا ٚخرهق َصق هغش انكشج انرٙ أخزخ يُٓا انًشآج : انضٚؾ انكش

 .تؤسذٍٛ أٔ أكصش

  ( :َغرخذو شؼاػٍٛ كوظ ) هٕاػذ انشعى نهًشآج انًوؼشج 

    

  أيا توٙ انًٕاهغ كُغخذو أ٘ شؼاػٍٛ( ض ) ٔ ( ب ) انًشآج ٔانثؤسج أٔ ػهٗ انثؤسج َغرخذو انشؼاػٍٛ  ػُذيا ٚكٌٕ تٍٛ: يلادظح. 

  يصال : 

  ( :َغرخذو شؼاػٍٛ كوظ ) هٕاػذ انشعى نهًشآج انًذذتح 

  يصال:  

 

 



  يؼادنح انًشاٚا انكشٔٚح:              
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝒐
+

𝟏

𝒊
 

         
𝟏

 انثؼذ انثؤس٘
=

𝟏

 تؼذ انجغى ػٍ انًشآج
+

𝟏

 تؼذ انصٕسج ػٍ انًشآج
 

  هٕاػذ إشاساخ انًشاٚا : 

 

 الإشارة          
 الأبعاد

  -سانبت +موجبت 

 ـــــــــــــ جغى دوٛوٙ أياو انؼذعح  oتؼذ انجغى 

صٕسج دوٛوٛح ذوغ ْٙ ٔانجغى كٙ انجٓح َلغٓا  iتؼذ انصٕسج 
 نهًشآج

انًواتهح نهجغى تانُغثح إنٗ صٕسج ذوذٚشٚح ذوغ كٙ انجٓح 
 انًشآج

 ( انًشآج انًذذتح ) انًشآج انًلشهح  (انًشآج انًوؼشج ) انًشآج انًجًؼح  fانثؼذ انثؤس٘ 

 

  انضأٚح انًذصٕسج تٍٛ انؼًٕد٘ ٔانشؼاع انغاهظ: صأٚح انغوٕط ْٙ. 

  انضأٚح انًذصٕسج تٍٛ انؼًٕد٘ ٔانشؼاع انًُؼكظ: صأٚح الاَؼكاط ْٙ. 
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  اسذذاد انضٕء ػُذيا ُٚروم يٍ ٔعظ ٜخش ذكٌٕ كّٛ عشػح انضٕء يخرهلح: الاَكغاس ْٕ. 

  صأٚح انغوٕطӨi  :انضأٚح انًذصٕسج تٍٛ انؼًٕد٘ ٔانشؼاع انغاهظ ْٙ. 

  صأٚح الاَكغاسrӨ  :انضأٚح انًذصٕسج تٍٛ انؼًٕد٘ ٔانشؼاع انًُكغش ْٙ. 

  ٍٔعظ عشػرّ ػانٛح إنٗ ٔعظ عشػرّ يُخلضح ُٚكغش يورشتاً يٍ انؼًٕد٘ػُذيا ُٚروم انضٕء ي. 

 ٘ػُذيا ُٚروم انضٕء يٍ ٔعظ عشػرّ يُخلضح إنٗ ٔعظ عشػرّ ػانٛح ُٚكغش يثرؼذاً ػٍ انؼًٕد. 

 نّ أ٘ اَكغاس لػُذيا ٚغوظ انضٕء ػًٕدٚاً لا ٚذص. 

  (.انًادج ) عشػرّ كٙ انٕعظ َغثح عشػح انضٕء كٙ انلشاؽ إنٗ َغثح : يؼايم الاَكغاس نًادج 

  يؼادنح يؼايم الاَكغاس :                         𝒏 =
𝒄

𝒗
 

يؼايم الاَكغاس                   =  
عشػح انضٕء كٙ انلشاؽ

عشػح انضٕء كٙ انٕعظ    انًادج  
 

  ْٕ يؼايم اَكغاس انٕٓاءn=1 

  ٔكهًا هم يؼايم الاَكغاس دل ػهٗ أٌ عشػح انضٕء كٙ انٕعظ ههٛهحكهًا كثش يؼايم الاَكغاس دل ػهٗ أٌ عشػح انضٕء كٙ انٕعظ ههٛهح. 

  هإٌَ عُم  :ni sinӨi = nr sinӨr 

 انعدساث انرقيقت  5-3

  انًشاهٛة –انًجاْش  –انكايٛشاخ : ٔيٍ اعرخذاياخ انؼذعاخ . جغى شلاف ٚكغش الأشؼح انضٕئٛح كٛجًؼٓا أٔ ٚلشهٓا نٛكٌٕ صٕسج: انؼذعح. 

  يوهٕتح  –( ذركٌٕ كٙ َلظ جٓح انجغى ) دوٛوٛح : ٔصلاخ انصٕسج ػًٕياً ْٙ . عًٛكح يٍ ٔعغٓا ٔسكٛؼح يٍ أعشاكٓا: انؼذعح انًذذتح– 

 .ْٔٙ يجًؼح لأَٓا ذجًغ الأشؼح انًُؼكغح كٙ َوغح ٔادذج. (دجًٓا ٚؼرًذ ػهٗ يٕهؼٓا)

  هائًح  –( ذركٌٕ كٙ انجٓح انًواتهح نهجغى ) ذوذٚشٚح : ٔصلاخ انصٕسج دائًاً ْٙ . عًٛكح ػهٗ الأعشاف ٔسكٛؼح ٔعغٓا: انؼذعح انًوؼشج– 

 .ْٔٙ يلشهح لأَٓا لا ذجًغ الأشؼح انًُؼكغح كٙ اذجاِ ٔادذ .يصـشج

  انًوؼشج  سيض انؼذعح:                                      سيض انؼذعح انًذذتح: 

 

 

 

  



  ( : َغرخذو شؼاػٍٛ كوظ ) هٕاػذ انشعى نهؼذعح انًذذتح ٔانًوؼشج 

  يصال سعى ػذعح يذذتح : 

 

 

 

 

  يصال سعى ػذعح يوؼشج : 

 

 

 

 

  انصٕس انُاذجح ػٍ ػذعح يذذتح : 

 .يصـشج –يوهٕتح  –ػُذيا ٚكٌٕ انجغى كٙ انًالآَاٚح ذركٌٕ انصٕسج كٙ انثؤسج ٔذكٌٕ دوٛوٛح  .1

 .يصـشج –يوهٕتح  –ػُذيا ٚكٌٕ انجغى أتؼذ يصهٙ انثؼذ انثؤس٘ ذركٌٕ انصٕسج تٍٛ انثؤسج ٔيصهٙ انثؼذ انثؤس٘ ٔذكٌٕ دوٛوٛح  .2

 .يكثشج –يوهٕتح  –دوٛوٛح نثؤسج ٔيصهٙ انثؼذ انثؤس٘ ذكٌٕ انصٕسج كٙ أتؼذ يٍ يصهٙ انثؼذ انثؤس٘ ٔذكٌٕ اػُذيا ٚكٌٕ انجغى تٍٛ  .3

 .دجًٓا يغأ نهجغى –يوهٕتح  –نٙ انثؼذ انثؤس٘ ذكٌٕ انصٕسج كٙ يصهٙ انثؼذ انثؤس٘ ٔذكٌٕ دوٛوٛح ػُذيا ٚكٌٕ انجغى ػُذ يس .4

 .كلا ذرواعغ ػُذيا ٚكٌٕ انجغى ػهٗ انثؤسج لا ذركٌٕ صٕسج لأٌ الأشؼح ذُؼكظ يرٕاصٚح .5

كهًا اهرشتُا يٍ . يكثشج –ػرذنح و –ػُذيا ٚكٌٕ انجغى تٍٛ انثؤسج ٔانؼذعح ذكٌٕ انصٕسج كٙ انجٓح َلغٓا نهجغى ٔذكٌٕ ذوذٚشٚح  .6

 .انؼذعح كثشخ انصٕسج ٔكهًا اهرشتُا يٍ انثؤسج صـشخ انصٕسج

  انصٕسج كثشخكٙ انؼذعح انًوؼشج كهًا اهرشتُا يٍ انؼذعح. 

 انصٕسج انذوٛوٛح ذكٌٕ كٙ انجٓح انًواتهح نهجغى أيا انصٕسج انروذٚشٚح كركٌٕ كٙ َلظ انجٓح يغ انجغى. 

  يؼادنح انؼذعاخ                  :
𝟏

𝒇
=

𝟏

𝒐
+

𝟏

𝒊
 

         
𝟏

 انثؼذ انثؤس٘
=

𝟏

 تؼذ انجغى ػٍ انًشآج
+

𝟏

 تؼذ انصٕسج ػٍ انًشآج
 

 



  هٕاػذ إشاساخ انؼذعاخ: 

 

 الإشارة          
 الأبعاد

  -سانبت +موجبت 

 ـــــــــــــ جغى دوٛوٙ أياو انؼذعح  oتؼذ انجغى 

ذوغ كٙ انجٓح انًواتهح نهجغى تانُغثح صٕسج دوٛوٛح  iتؼذ انصٕسج 
 انؼذعحإنٗ 

ذوغ ْٙ ٔانجغى كٙ انجٓح َلغٓا صٕسج ذوذٚشٚح ذوغ كٙ 
 نهؼذعح

 ( انؼذعح انًوؼشج ) انؼذعح انًلشهح  (انؼذعح انًذذتح ) انؼذعح انًجًؼح  fانثؼذ انثؤس٘ 

 

 ُْاى ػضلاخ ذرذكى ترذذب . انجضء انذغاط نهضٕء كٛذػٗ انشثكٛحأيا . ذركٌٕ ػٍٛ الاَغاٌ يٍ جضء يٓى جذاً ٚؼشف تانوشُٚح

 .تؼذعح انؼٍٛ كٛرـٛش تؼذْا انثؤس٘

  انهٛضى –انؼذعح : ٔيٍ عشم ػلاجٓا . ْٙ عٕل انُظش ٔهصش انُظش ػٕٛب الإتصاسيٍ أْى. 

  ػُٓا انرًصٛم انثٛاَٙ انًُاعة نهؼلاهح تٍٛ تؼذ انصٕسج ػٍ انًشآج ٔانؼذعح انًجًؼح ٔتؼذ انجغى: 

 

 

 

 

 

 يواسَح تٍٛ هصش انُظش ٔعٕل انُظش:  

 

 عيب الإبصار                      

 انمقاروت مه حيث

 طول انىظر قصر انىظر 

 لا ٚشٖ الأجغاو انوشٚثح تٕضٕح لا ٚشٖ الأجغاو انثؼٛذج تٕضٕح كٛق ٚشٖ انًصاب؟

 خهق انشثكٛح أياو انشثكٛح يٕهغ ذكٌٕ انصٕسج

 َوصاٌ كٙ ذذذب ػذعح انؼٍٛ ػذعح انؼٍٛصٚادج كٙ ذذذب  عثثّ

 انؼذعح انًذذتح انؼذعح انًوؼشج انؼذعح انًُاعثح نؼلاجّ

 كثاس انغٍ صـاس انغٍ  ؿانثاً يا ذصٛة 
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  انضأٚح انذشجحӨc  : صأٚح انغوٕط انرٙ ٚواتهٓا صأٚح اَكغاس يوذاسْا ْٙº90 . الاَكغاس الأٔل أكثش يٍ انصاَٙٔٚذذز ػُذيا ٚكٌٕ يؼايم. 

  انضأٚح انذشجح:   ni >nr                sinӨc=
𝒏𝒊

𝒏𝒓
  

= جيب انزاويت انحرجت 
يؼايم اَكغاس انٕعظ انصاَٙ دائًاً الأصـش 

يؼايم اَكغاس انٕعظ الأٔل دائًاً الأكثش 
 

 معامم اوكسار انوسط انثاوي< فقط عىدما يكون معامم اوكسار انوسط الأول 
  ٙالاَؼكاط انكايم انز٘ ٚذصم داخم انًادج ػُذيا ذضٚذ صأٚح انغوٕط ػٍ انضأٚح انذشجح نهًادج: الاَؼكاط انكهٙ انذاخه. 

  ٙششٔط دزٔز الاَؼكاط انكهٙ انذاخه: 

 ni>nr. أٌ ٚكٌٕ يؼايم اَكغاس انٕعظ الأٔل أكثش يٍ يؼايم اَكغاس انٕعظ انصاَٙ  .1

  cӨ <iӨ. جحصأٚح انغوٕط أكثش يٍ انضأٚح انذش .2

  انغشاب انصذشأ٘ –انغشاب انوغثٙ : انًظاْش انذٛاذٛح ػهٗ ْزِ انظٕاْش انضٕئٛح. 

  الأنٛاف انثصشٚح : انرغثٛواخ انذذٚصح ػهٗ ْزِ انظٕاْش انضٕئٛحeLife. 

 كٙ انذوٛوح َذٍ َشٖ انشًظ هثم ششٔهٓا تغثة الاَكغاس . 

  ٙذٕضخ ْزِ انصٕسج يغاساخ يخرهلح نهضٕء انًُغهن كٙ أعلم دٕض يائ : 

       


