
 

 

 
 

  1 ـ 9مراحعة القسم 
 

اٌمٕطشج اٌٍّؽ١ح أٚ اٌؽاظض ظشٚسٞ ٌٍّؽافظح ػٍٝ ) ارا ٠ىْٛ اعرخذاَ اٌمٕطشج اٌٍّؽ١ح أٚ اٌؽاظض اٌّغاِٟ ظشٚس٠اً فٟ اٌخ١ٍح اٌىٙشٚو١ّ١ائ١ح ؟            ـ ٌُ 1

(   ذغّػ تّشٚس الأ٠ٛٔاخ فٟ اٌخ١ٍحأٚ اٌؽاظضاٌّغاِٟ اٌٍّؽ١ح  اٌرٛاصْ الأ٠ٟٛٔ ت١ٓ ٔصفٟ اٌخ١ٍح تؽ١س لا ذرعّغ اٌشؽٕح فٟ اٌخ١ٍح ٚذٛلف اٌرفاػً اٌىٙشٚو١ّ١ائٟ لثً الأٚاْ ، ٚاٌمٕطشج

Mg׀  Mg(s) ـ ٌذ٠ه اٌرفاػلاْ إٌصف١اْ اٌرا١ٌاْ  2
2+

(aq)       ٚ Cu(s) ׀ Cu
2+

(aq)  أ ـ اٌرفاػً إٌٙائٟ ب ـ  وراتح ذش١ِض اٌخ١ٍح : ٚ٘زا ٘ٛ ذفاػً اٌىاشٛد ٚاٌّطٍٛب .

Mg(s) → Mgأ ـ  الأٔٛد )  
2+

(aq) + 2e
−
Cu،  ٚاٌىاشٛد     

2+
(aq) +  2e

−
 → Cu(s)        ٟٚاٌرفاػً إٌٙائMg(s) + Cu

2+
(aq)  →  Mg

2+
(aq) + Cu(s)   )

॥  Cu ׀  Cu(s) ب ـ ذش١ِض اٌخ١ٍح   )  
2+

(aq)  Mg
2+

(aq) ׀Mg(s)     )

Iـ اورة اٌرفاػً إٌصفٟ اٌزٞ ف١ٗ ٠رغ١ش 3
−

(aq)    ٌٝاI2(s)  .2) ؟  ٔٛد أَ اٌىاشٛدً٘ ع١ؽذز ٘زا اٌرفاػً ػٕذ الأI−
(aq) → I2(s) + 2e−  ذفاػً أوغذج ارْ ٠ؽذز ػٕذ الأٔٛد) 

.  ٌخ١ٍح وٙشٚو١ّ١ائ١ح ٟ٘ ذفاػً أوغذج ـ اخرضاي ؟ فغش اظاتره ـ ً٘ إٌر١عح إٌٙائ١ح  4

.( ائٟ ٔؼُ لأْ اٌرفاػلاْ إٌصف١اْ اٌٍزاْ ٠ؽذشاْ ػٕذ اٌمطث١ٓ ٠رؽذاْ ١ٌىٛٔا ذفاػً الأوغذج ـ اخرضاي إٌٗ)   
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رط ف١ٙا ذفاػً الأوغذج ـ اخرضاي ذٍمائٟ ذ١اساً وٙشتائ١اً )           ـ ِا اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح ؟                                                                             1 .( ٟ٘ اٌخ١ٍح اٌرٟ ٠يُٕ

.( ذفاػلاخ إٌصف١ح لأْ ذؽذزايِٚمذاس ٘زا اٌعٙذ ٠م١ظ ١ًِ . ٘ٛ فشق اٌعٙذ ت١ٓ اٌمطة ِٚؽٌٍٛٗ )                                  ـ ِا ظٙذ اٌمطة ؟                         2

Eـ ؼذد اٌرفاػً اٌىٙشٚو١ّ١ائٟ إٌٙائٟ اٌزٞ ٠ؽذز ذٍمائ١اً، ٚوزٌه ل١ّح  3 , 4
0

:  ٌٍخلا٠ا اٌّىٛٔح ِٓ الأٔصاف اٌرا١ٌح  

Kأ ـ  
+
/K  ,  Na

+
/Na              (  ٛ٘ ًاٌرفاػK + Na

+
  → K

+
 + Na       ٚل١ّحE

0
  =  −2.71  − ( − 2.93 )  =  + 0.22v   )

Crب ـ  
3+

 / Cr  ,   MnO2 / Mn
2+

3MnO2 + 12Hاٌرفاػً ٘ٛ   )   
+
 + 2Cr  → 3Mn

2+
 + 6H2O + 2Cr

3+
   ،E

0
= + 1.21 −(−0.74) = + 1.95 v  )

                           ٌّارا ٠ؼذ اعرخذاَ الأٔٛد اٌّرآوً ٚع١ٍح ٌّٕغ اٌرآوً ؟                                                                  . ـ  الأٔٛد اٌّرآوً ٠ّىٕٗ أْ ٠رؤوغذ  5

وّا فٟ ؼاٌح ذغط١ح اٌؽذ٠ذ . ٚتّا أٔٗ وزٌه فٙٛ ٠ؼطٟ اٌىرشٚٔاخ ٌٙزا اٌفٍض ف١ّٕؼٗ تزٌه ِٓ أْ ٠رؤوغذ . الأٔٛد اٌّرآوً ٠رؤوغذ تغٌٙٛح أوثش ِٓ اٌفٍض اٌّشاد ؼّا٠رٗ )  

(  (اٌعٍفٕح  –تاٌخاص١ٓ 
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( فٟ اٌخ١ٍح الإٌىرش١ٌٚر١ح ، ذغثة اٌطالح اٌّرٌٛذج ِٓ ِصذس خاسظٟ ؼذٚز ذفاػلاخ أوغذج ـ اخرضاي غ١ش ذٍمائٟ .                              ) ـ صف خ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح  1

ػ١ٍّح ٠خرضي خلاٌٙا أ٠ْٛ فٍضٞ ، ٠ٚرشعة فٍض صٍة ػٍٝ عطػ صٍة )                                .                                     ـ صف ػ١ٍّح اٌطلاء تاٌىٙشتاء  2

  ).

وخ١ٍح فٌٛر١ح  ٟٚ٘ ذؼًّ.ٚوخ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح  وخ١ٍح فٌٛر١ح اٌماتٍح لإػادج اٌشؽٓ اٌخ١ٍح ذؼًّ)                             ـ ِا اٌخ١ٍح اٌماتٍح ٌٍشؽٓ ؟                             3

.( ؛ ٚػٕذِا ٠ؼاد شؽٓ اٌخ١ٍح فٟٙ ذؼًّ وخ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح فرؽٛي اٌطالح اٌىٙشت١ح اٌٝ غالح و١ّ١ائ١ح ( ػٕذ ذفش٠غٙا )  ػٕذِا ذؽٛي اٌطالح اٌى١ّ١ائ١ح اٌٝ غالح وٙشت١ح

.( ذغرخذَ اٌخلا٠ا الإٌىرش١ٌٚر١ح لإؼذاز ذفاػً ٠ٕمٟ فٍض الأ١ٌَّٕٛ ِٓ خاِاذٗ)        .                   ـ اػػ ِصالاً ػٍٝ و١ف١ح اعرخذاَ اٌخلا٠ا الإٌىرش١ٌٚر١ح فٟ اٌصٕاػح  4

Znِٚغ رٌه فبْ أ٠ٛٔاخ . خلاي ػ١ٍّح اٌرٕم١ح الإٌىرش١ٌٚر١ح   Cuـ ٠ؽرٛٞ خاَ إٌؽاط ػٍٝ فٍض اٌخاسص١ٓ اٌزٞ ٠رؤوغذ ِغ  5
2+

لا ذخرضي ف١ّا تؼذ ؼ١ٓ ذخرضي أ٠ٛٔاخ  

Cu
2+

. ٚلا ذخرضي أ٠ٛٔاذّٙا ِؼاً  Cuأْ ٠رؤوغذ ِغ   Znفغّش و١ف ٠ّىٓ ٌـ  .ٌٍؽصٛي ػٍٝ فٍض إٌؽاط إٌمٟ  ػٕذ اٌىاشٛد Cuاٌٝ  

Znذفاػلا الاخرضاي إٌصف١اْ ّ٘ا    )                                         
2+

 + 2e
−
 → Zn , E

0
 = − 0.76 V            ،Cu

2+
 + 2e

− 
 → Cu  , E

0
 = + 0.34 V   

Cuٌٚىٓ . ١ٌرؤوغذ   V ٠0.34ؽراض اٌٝ   ٠Cuرؤوغذ ذٍمائ١اً ،  Znاْ ٌزا ف. 
2+

٠Znخرضي ذٍمائ١اً ، ت١ّٕا ٠ؽراض  
2+

ٌزٌه ارا وأد اٌفٌٛر١ح . وٟ ٠خرضي    V 0.76اٌٝ  

Cuفبْ  V 0.76اٌّثزٌٚح فٟ اٌخ١ٍح ألً ِٓ 
2+

Znٔاخ فٟ اٌّؽٍٛي تشىً أ٠ٛ Znفمػ ، ٚع١ثمٝ  Cuتزٌه عررُ ذٕم١ح . فمػ ع١خرضي  
2+

    ).

 

مراجعة الفصل التاسع 
 

ب اٌىاشٛد )أ ـ الأٔٛد                ب ـ اٌىاشٛد                  ظـ ـ اِا الأٔٛد ٚاِا اٌىاشٛد                 د ـ اٌخ١ٍح إٌصف١ح      :  ـ اٌمطة اٌزٞ ٠ؽذز ػٕذٖ اخرضاي ٘ٛ  1

  )

. ـ تاٌشظٛع اٌٝ ظذٚي ظٙٛد الاخرضاي اٌّعاٚس  2

ْ أ٠ٛٔاخ اٌخاسص١ٓ فٟ خ١ٍح ٔصف١ح ، ٚفٟ اٌخ١ٍح  ذؽرٛٞ خ١ٍح فٌٛر١ح ػٍٝ ٌٛغ ِٓ فٍض اٌخاسص١ٓ فٟ ِؽٍٛي َ

: إٌصف١ح الأخشٜ ٠ٛظذ ٌٛغ ِٓ فٍض اٌمصذ٠ش فٟ ِؽٍٛي ٠ؽٛٞ أ٠ٛٔاخ لصذ٠ش ، ػٕذِا ذؼًّ اٌخ١ٍح 

٠ٚZnخرضي  Snأ ـ ٠رؤوغذ  
2+

٠ٚZnرؤوغذ  Snب ـ ٠خرضي .                  
2+

  .

Snظـ ـ ٠رؤوغذ  
2+

٠Snخرضي د ـ                   ٠ٚZnخرضي  
2+

(   اٌعٛاب د .                             )  ٠ٚZnرؤوغذ  

: ذؼًّ اٌخ١ٍح وخ١ٍح . ـ ػٕذِا ٠ؼاد شؽٓ خ١ٍح لاتٍح لإػادج اٌشؽٓ  3

(   اٌعٛاب ب) أ ـ ٚلٛد         ب ـ اٌىرش١ٌٚر١ح            ظـ ـ فٌٛر١ح               د ـ ل٠ٍٛح                                   

Sn / Snاٌعٙذ اٌم١اعٟ ٌٍخ١ٍح  . ـ تاٌشظٛع ٌٍعذٚي اٌّعاٚس  4
2+

  ॥ Cr
3+

 / Cr   ٛ٘− 0.60 V   ِا ظٙذ الاخرضاي

Crاٌم١اعٟ ٌٍمطة  
3+

/ Cr   ؟

( اٌعٛاب  د)                V 0.74 −د ـ          V 0.88 −ظـ ـ             V 0.74 +ب ـ            V 0.88 +أ ـ   

٠Snّىٓ أْ ٠خرضي أ٠ٛٔاخ  Auأَ  Znأٞ اٌفٍض٠ٓ . ٚع اٌٝ اٌعذٚي اٌّعاٚس ـ  تاٌشض 5
2+

Snػٕذِا ٠ٛظغ فٟ اٌّؽٍٛي اٌّائٟ لأ٠ٛٔاخ  Snاٌٝ اٌفٍض  
2+

؟    

Snظـ ـ ولا اٌفٍض٠ٓ ٠غرط١غ اخرضاي                  Auب ـ                   Znأ ـ   
2+

Snٌض٠ٓ اخرضاي أ٠ٛٔاخ د ـ لا ٠غرط١غ أٞ ِٓ اٌف                    
2+

(  أ   .       )    

Agـ ػٕذِا ٠رُ غلاء فٍض ِؼ١ٓ تفٍض اٌفعح فبْ  6
+

   :

( د  )          خرضي ػٕذ اٌىاشٛد                     أ ـ ٠رؤوغذ ػٕذ الأٔٛد                     ب ـ  ٠خرضي ػٕذ الأٔٛد                 ظـ ـ ٠رؤوغذ ػٕذ اٌىاشٛد                 د ـ ٞ 

(  د  )                          Mgد ـ                     Cuظـ ـ                   Snب ـ               Auـ أٞ فٍض ٠ٛفش ٌعغش ؼذ٠ذٞ ؼّا٠ح واشٛد٠ح ِٓ اٌرآوً ؟         أ ـ   7

Zn ـ ِا اٌمطة فٟ ٔصف اٌخ١ٍح   8
2+

(aq) + 2e
−
 → Zn(s)                ؟                             ( ٛ٘ اٌمطةZn(s)    ٞٚاٌرفاػً ٘ٛ اخرضاي ، ٌزا فٙٛ ذفاػً واشٛد ).

 

ذفاػً ٔصف اٌخ١ٍح  
ظٙذ الاخرضاي 

Eاٌم١اعٟ
0
 V  

 Au
3+

+3e
−
  Au    + 1.50  

  Cu
2+

+2e
−
  Cu   + 0.34  

  Fe
2+

+2e
−
  Fe   − 0.41   

   Sn
2+

+2e
−
 Fe   − 0.14 

  Zn
2+

+2e
−
 Zn    − 0.76 

 Mg
2+

+2e
−
 Mg   − 2.37 



 

ـ ِا دٚس اٌؽاظض اٌّغاِٟ ؟    9

.(  وٙشٚو١ّ١ائ١ح  ٠ؼًّ ػٍٝ ؼفع اٌرٛاصْ الأ٠ٟٛٔ ت١ٓ ٔصفٟ اٌخ١ٍح ، ؼ١س ٠غّػ تؽشوح اٌشؽٕح تٛاعطح أرماي الأ٠ْٛ ِٓ خ١ٍح ٔصف١ح اٌٝ الأخشٜ فٟ خ١ٍح)           

. افرشض أْ أٚي ٔصف خ١ٍح ِؼطٝ فٟ وً صٚض ٘ٛ ٔصف اٌخ١ٍح الأٔٛدٞ . ـ اورة اٌرفاػً إٌٙائٟ ٚذش١ِض اٌخ١ٍح ٌىً ِٓ أصٚاض أٔصاف اٌخلا٠ا اٌرا١ٌح  10

Agأ ـ     
+
/Ag , Co

2+
/Co                                ( ٟ2اٌرفاػً إٌٙائAg

+
+Co→2Ag+Co

2+
١ِCo(s) /Coض اٌخ١ٍح     ،    ذش    

2+
(aq) ॥ Ag

+
(aq)/Ag(s)    ) 

Auب ـ  
3+

/Au , Zn
2+

/Zn                     (  ٟ2اٌرفاػً إٌٙائAu
3+

 + 3Zn → 2Au + 3Zn
2+

Zn(s)/Zn،   ٚذش١ِض اٌخ١ٍح        
2+

(aq) ॥ Au
3+

(aq)/Au(s)   )

Hgظـ ـ     
2+

/Hg , K
+
/K                                                 ( ٟ2اٌرفاػً إٌٙائK + Hg

2+
 → 2K

+
 + Hg         ذش١ِض اٌخ١ٍح  ،K(s)/K

+
 ॥ Hg

2+
/Hg    )

.  ـ صف ِىٛٔاخ خ١ٍح وٙشٚو١ّ١ائ١ح ، ٚو١ف ذرؽشن اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح ػثش ٘زٖ اٌّىٛٔاخ  11

ذٕرمً الإٌىرشٚٔاخ  . اظض ِغاِٟ أٚ تمٕطشج ٍِؽ١ح ، ٠صً ت١ٓ اٌمطث١ٓ عٍه ِؼذٟٔ ذرىْٛ اٌخ١ٍح اٌىٙشٚو١ّ١ائ١ح ِٓ لطث١ٓ فٟ ِؽ١ٌٍٛٓ اٌىرش١ٌٚر١١ٓ ِفص١ٌٛٓ تػ)   

.(  ٌّٚؼادٌح اٌشؽٕح ذٕرمً الا٠ٛٔاخ ت١ٓ ٔصفٟ اٌخ١ٍح ِٓ خلاي اٌؽاظض اٌّغاِٟ أٚ اٌمٕطشج اٌٍّؽ١ح . ِٓ الأٔٛد خلاي اٌغٍه تاذعاٖ اٌىاشٛد اٌٝ ِؽٍٛي الإٌىرش١ٌٚد      

.  ٘اخ ِصا١ٌٓ ػ١ٍٙاـ صف خ١ٍح فٌٛر١ح ، ٚ 12

.( ِصً اٌثطاس٠اخ ٚخلا٠ا اٌٛلٛد. اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح خ١ٍح وٙشٚو١ّ١ائ١ح ٠ىْٛ اٌرفاػً ف١ٙا ذٍمائ١اً، ٠ٌٚٛذ غالح وٙشت١ح )  

ـ ِا ا١ٌّضج الأعاع١ح ٌخ١ٍح اٌٛلٛد ػٍٝ اٌثطاس٠اخ فٟ ذ١ٌٛذ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ؟  13

.( ض تلا ؼذٚد غالح وٙشت١ح دْٚ أْ ذرٛلف لإػادج شؽٕٙا ، لأٔٙا ذضٚد تاعرّشاس تاٌّرفاػلاخ ٚذضاي إٌٛاذط تاعرّشاسخ١ٍح اٌٛلٛد ذغرط١غ ِٓ ؼ١س اٌّثذأ أْ ذٕد)  

فٟ ِٛالغ ِخرٍفح ِٓ  ذؽذز ذفاػلاخ الأوغذج ـ اخرضاي إٌصف١ح ذٍمائ١اً ) ـ فغش ٌّارا ٠ؼذ اٌرآوً خ١ٍح فٌٛر١ح ؟                                                               14

اٌّاء ) ٚاٌمٕطشج اٌٍّؽ١ح ( الأ٠ٛٔاخ فٟ اٌّاء ) ٕٚ٘ان اٌىرش١ٌٚد . ٚذرؽشن الإٌىرشٚٔاخ خلاي اٌفٍض ِٓ ٔصف خ١ٍح اٌٝ آخش . ٌزٌه فٟٙ أٔصاف خلا٠ا فٌٛر١ح . اٌفٍض 

   ). 

؟  V 0.42 +أٚ اٌزٞ ٌٗ ظٙذ ل١اعٟ  V 0.42 −ي ل١اعٟ ـ أٞ ذفاػً ٔصفٟ ٘ٛ أوصش اؼرّالاً لأْ ٠ىْٛ ذفاػً أوغذج ، اٌزٞ ٌٗ ظٙذ اخرضا 16

( H2ٚالإشاسج اٌغاٌثح ذذي ػٍٝ أْ اٌمطة ع١ىْٛ أٔٛد ارا ٚصً تمطة. ٘ٛ الأوصش اؼرّالاً أْ ٠ىْٛ أوغذج V 0.42 −اٌرفاػً إٌصفٟ اٌزٞ ٠ر١ّض تعٙذ لطة ل١اعٟ )  

أْ و١ّ١اء ٘زٖ اٌثطاس٠اخ ذرعّٓ اٌّاء ؟ ـ ٌّارا ذغّٝ تطاس٠د اٌخ١ٍح اٌعافح تاٌخلا٠ا اٌعافح ، سغُ  17

.( ذغرخذَ اٌخلا٠ا اٌعافح ِؼعٛٔاً سغثاً تصفح اٌىرش١ٌٚد ، ارْ ٟ٘ أظف ِٓ اٌخلا٠ا اٌرٟ ذغرخذَ اٌّؽا١ًٌ )    

.( غالح اٌعشٚس٠ح ٌرؽش٠ه شؽٕح وٙشتائ١ح ػثش اٌخ١ٍح ٘ٛ ل١اط ًٌ.                                           ) ـ  أ ـ فغش اٌّمصٛد تفشق اٌعٙذ ت١ٓ لطث١ٓ فٟ خ١ٍح فٌٛر١ح  18

.( ٠ماط فشق اٌعٙذ تٛاعطح فٌٛرّرش ٠ٛصً تاٌمطث١ٓ ، ٚاٌٛؼذج ٟ٘ اٌفٌٛد) ب ـ و١ف ٠ماط فشق اٌعٙذ ؟ ِا اٌٛؼذج اٌّغرخذِح ؟                                               

تشىً ِثاشش ،ٚلا تذ ( ظٙذ ٔصف اٌخ١ٍح)لا ٠ّىٓ ل١اط ظٙذ اٌمطة ) ٌّارا؟                                    V 0.00ـ ٠ؼ١ٓ ٌمطة ا١ٌٙذسٚظ١ٓ اٌم١اعٟ ظٙذ لطة ِٓ  19

.(  ٚتزا ٠ّىٓ ذؽذ٠ذ ل١ُ ظٙٛد تالٟ الألطاب   V 0.00ػٍٝ ظٙذ لطة ا١ٌٙذسٚظ١ٓ اٌم١اعٟ وّشظغ ٚػٍٝ أْ ذىْٛ ل١ّرٗ  ِٓ ٚظٛد لطة آخش ذىرًّ تٗ اٌذائشج ، ٚاذفك

Hظٙذ ٔصف اٌخ١ٍح دلاٌح ػٍٝ ١ًِ ِادج اٌٝ أْ ذخعغ ٌلاخرضاي ِماسٔح ِغ ) ـ أ ـ ِا اٌّؼٍِٛح اٌرٟ ٠ٛفش٘ا ظٙذ الاخرضاي اٌم١اعٟ ٌٕصف خ١ٍح ِؼ١ٓ ؟          20
+

   ).

ظٙذ اخرضاي وث١ش ٠ؼٕٟ أْ ٕ٘ان ١ِلاً )                  ب ـ ػلاَ ذش١ش ل١ّح ظٙذ الاخرضاي إٌغث١ح ٌٕصف ذفاػً ِؼ١ٓ ؼٛي ١ًِ اٌرفاػً اٌٝ الأوغذج أٚ الاخرضاي ؟       

. (   ذؼٕٟ ١ًِ أوثش ٌلأوغذج ١ًِٚ ألً ٌلاخرضاي( أٚ ظٙٛد أوصش عاٌث١ح) ظٙٛد أصغش . ٌزٌه ٠ىْٛ الاؼرّاي ظؼ١فاً لأْ ٠خعغ اٌرفاػً إٌصفٟ ٌلأوغذج . أوثش ٌلاخرضاي 

Ba(s) /Ba؟  ـ ِارا ذلاؼع ػٕذِا ذثذأ اٌخ١ٍح اٌرا١ٌح تاٌؼًّ 21
2+

(aq) ॥ Sn
2+

(aq) /Sn(s)                         أٞ ٠رآوً ( الأٔٛد ذؽذز ٌٗ أوغذج )ذمً ورٍح فٍض اٌثاس٠َٛ ) ؟

→Baذذس٠ع١اً ، 
 
Ba

2+
 +

 
2e

−
Snورٍح فٍض اٌمصذ٠ش ٌرشعة رساخ اٌمصذ٠ش ػ١ٍٗ ٌؽذٚز ػ١ٍّح اخرضاي لأ٠ٛٔاذح اٌّٛظٛدج فٟ اٌّؽٍٛي   ٚذض٠ذ  

2+
 + 2e

−
 → Sn   ).

(  ػٕذ اٌىاشٛد ٠ؽذز ذفاػً اخرضاي عٛاء فٟ خ١ٍح ذؽ١ًٍ وٙشتٟ أٚ خ١ٍح فٌٛر١ح ) ـ أٞ ذفاػً ٠ؽذز ػٕذ اٌىاشٛد فٟ ػ١ٍّح ذؽ١ًٍ وٙشتٟ ؟                                 22

. (  لأْ اٌّاء ٠خرضي تغٌٙٛح أوثش ِٓ أ٠ٛٔاخ الأ١ٌَّٕٛ لأْ ظٙذ اخرضاٌٗ أوثش) ـ فغش ٌّارا لا ٠ّىٓ اعرخذاَ اٌّاء فٟ اٌخ١ٍح الإٌىرش١ٌٚر١ح خلاي أراض الأ١ٌَّٕٛ ؟      23

(  Cd2+ + 2Cl− → Cl2 + Cd , −0.4 −(1.36) = −1.76V. ) اؼغة فٌٛر١ح اٌخ١ٍح اٌرٟ ٠ىْٛ اٌرفاػً إٌٙائٟ ٘ٛ اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتٟ ٌّؽٍٛي وٍٛس٠ذ اٌىاد١َِٛ اٌٝ ػٕاصشٖـ  24

. ١ّ٠ائ١ح ً٘ ٠ّىٓ غلاء ظغُ ِٓ اٌخاسص١ٓ تا١ٌٕىً تاعرخذاَ ِؽٍٛي ١ٔرشاخ ا١ٌٕىً؟ فغش رٌه ـ ٚفماً ٌٍث١أاخ اٌىٙشٚن 25

Niاٌرفاػلاخ إٌصف١ح اٌّطٍٛتح )    
2+

+2e
−
 → Ni , E

0
 = − 0.23 V  ,  Zn

2+
 + 2e

−
 → Zn , E

0
 = − 0.76 V    ٌٝ0.23ٌٚىٟ ٠خرضي ا١ٌٕىً ٠ؽراض ا V 

 (                                                                              V , 0.23 V 0.76ٌزا فبٔٗ ٠ّىٓ غلاء اٌخاسص١ٓ تا١ٌٕىً ِا داِد اٌفٌٛر١ح ت١ٓ . ػٍٝ الألً  V 0.76ض اٌٝ تزي ػٍٝ الألً ، ٌىٟ ٠رؤوغذ اٌخاسص١ٓ ٠ؽرا

.( ذرعّٓ اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح ذفاػً ذٍمائٟ أِا الإٌىرش١ٌٚر١ح فاٌرفاػً غ١ش ذٍمائٟ .         ) ٔٙائٟـ ١ِضّ ت١ٓ اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح ٚاٌخ١ٍح الإٌىرش١ٌٚر١ح ِٓ ؼ١س غث١ؼح اٌرفاػً اي 26

.(     ا فٍض ػٍٝ عطػ ٘ٛػ١ٍّح اٌىرش١ٌٚر١ح ٠رشعة ف١ٗ)     ـ أ ـ ِا اٌطلاء تاٌىٙشتاء؟                                                                                                    27

.(  اٌىاشٛد ٘ٛ اٌعغُ اٌّشاد غلاإٖ ، ٚالأٔٛد ٘ٛ اٌفٍض اٌّشاد اٌطلاء تٗ .                                               ) ب ـ ؼذد ٠ٛ٘ح الأٔٛد ٚاٌىاشٛد فٟ ِصً ٘زٖ اٌؼ١ٍّح 

.  دز ذٍمائ١اً ـ ؼذد ٌىً ِٓ أصٚاض أٔصاف اٌخلا٠ا اٌرا١ٌح اٌرفاػً إٌٙائٟ اٌزٞ ٠ػ 28

Na / Naأ ـ    
+
 , Ni

2+
 / Ni                                                                                                            (Ni

2+
(aq) + 2Na(s) → Ni(s) + 2Na

+
(aq)   )

F2 / Fب ـ  
− 

, S /H2S                                                                                                                (F2(g) + H2S(aq) → 2F
−
 + 2H

+
(aq) + S(s)  )

Br2 / Brظـ ـ  
− 

, Cr
3+

 / Cr                                                                                                         (3Br2(l) + 2Cr(s) → 6Br
−

(aq) + 2Cr
3+

(aq) )  

MnO4د ـ 
−
 / Mn

2+
  , Co

2+
 / Co                                                   (2MnO4

−
(aq)  + 16H

+
(aq) + 5Co(s) → 2Mn

2+
(aq) + 8H2O(l) + 5Co

2+
(aq)   )

Eـ ؼذد ل١ّح  29
0

. ٌٍخلا٠ا اٌٛاسدج فٟ اٌرّش٠ٓ اٌغاتك  

(   V 1.77 +) د ـ  (                                   V 1.81 +) ظـ ـ  (                                      V 2.73+) ب ـ                              (        V 2.48+)أ ـ    

I2 + 2eـ افشض اْ و١ّ١ائ١١ٓ اخراسٚا أْ ٠ىْٛ ٔصف اٌخ١ٍح  30
− 

 → 2I
−  

.  ل١ّرٗ صفش  ٘ٛ اٌمطة اٌم١اعٟ ، ٚػ١ٕٛا ٌٗ ظٙذاً    

Eأ ـ وُ عرىْٛ ل١ّح 
0

Br2 + 2eٌٕصف اٌخ١ٍح   
−
 → 2Br

−
      V 0.54 += ظٙذ ٔصف خ١ٍح لطة ا١ٌٛد  H2ٚرٌه لأٔٗ ٔغثح اٌٝ لطة .     V 0.53 +اٌعٛاب )  ؟     

(       V 0.53 + = (0.54 +) – 1.07َٚ  صفش ٠ىْٛ ظٙذ ٔصف خ١ٍح لطة اٌثش= فبرا فشض أْ ظٙذ ٔصف خ١ٍح لطة ا١ٌٛد  1.07+= ٚ ٔصف خ١ٍح لطة اٌثشَٚ 

Eب ـ وُ عرىْٛ ل١ّح 
0

Alٌٕصف اٌخ١ٍح   
3+

 + 3e
− 

→ Al                                                                                 (− 1.66 − (+ 0.54) =  + 2.2 V   )

Eظـ ـ وُ ع١ىْٛ اٌرغ١ش اٌّلاؼع فٟ ل١ّح 
0

Br2 + Iذعّٓ  ٌٍرفاػً اٌزٞ ٞ  
− 

( لا ذغ١١ش لأْ اٌّشظغ ٌلاش١ٕٓ ٚاؼذ ) ٘ٛ اٌم١اعٟ ؟               I2ارا واْ ٔصف اٌخ١ٍح    

Eفّا اٌّرٛلغ أْ ٠ؽذز ؟ ػًٍ رٌه ِغرخذِاً ل١ُ .  AgNO3فٟ ِؽٍٛي  Niـ ارا غّش ٌٛغ  31
0

.  ٚاٌّؼادلاخ  

Ni(s) + 2Ag.ٌٛغ ا١ٌٕىً ٠رآوً ، ٚاٌفعح ذرشعة )   
+

(aq) → Ni
2+

(aq) + 2Ag(s) لأْ ظٙذ اخرضاي ا١ٌٕىً عاٌة ٚاٌفعح ِٛظة ارْ ٠رؤوغذ ا١ٌٕىً ٚذخرضيAg
+
    )

Eٚرٌه ترؽذ٠ذ ل١ّح . ـ ذٛلغ اْ واْ وً ِٓ اٌرفاػلاخ اٌرا١ٌح ع١ؽذز ذٍمائ١اً، وّا ٘ٛ ِىرٛب  32
0

. اورة ٚصْ اٌّؼادٌح اٌؼاِح ٌىً ذفاػً ٠ؽذز ذٍمائ١اً . ٌعٙذ اٌرفاػً  

Mg + Snأ ـ    
2+

 →                                                                               (E
0
 = + 2.23 V      ٟٚاٌرفاػً ذٍمائ . Mg + Sn

2+
 → Mg

2+
 + Sn     )

K + Alب ـ    
3+

 →                                                                                     (  E
0
 = + 1.27 V     ٟٚاٌرفاػً ذٍمائ   .K + Al

3+
 → 3K

+
 + Al   )

Liظـ ـ    
+
 + Zn →                                                                                                                          (E

0
 = − 2.28 V    ٟٚاٌرفاػً غ١ش ذٍمائ ).

Cu + Cl2 →                                                                                     (Eد ـ   
0
 = + 1.02 V   ٟٚاٌرفاػً ذٍمائ   .Cu + Cl2 → Cu

2+ 
 = 2Cl

−
     )

ـ ٌّارا ٠ّىٓ ٌٍثطاس٠اخ اٌم٠ٍٛح أْ ذىْٛ أصغش ِٓ خلا٠ا اٌخاسص١ٓ ـ اٌىشتْٛ اٌعافح ؟  33

.( ل٠ٍٛح لا ذؽراض اٌٝ ع١ماْ وشتْٛ ِصً تطاس٠ح اٌخاسص١ٓ ـ وشتْٛ اٌعافح  ، ٚتزا ذىْٛ اٌثطاس٠اخ اٌم٠ٍٛح أصغش لأْ اٌثطاس٠اخ اي)   

 

 

 



 

ؼذد الأٔٛد ٚاٌىاشٛدٚاذعاٖ ؼشوح    NiSO4فٟ   AgNO3 ٚNiفٟ  Ag: ـ  اسعُ خ١ٍح فٌٛر١ح ذرؤٌف ِٓ ٔصف١ٓ ّ٘ا  34

. الإٌىرشٚٔاخ ٚالأ٠ٛٔاخ ػٍٝ اٌشعُ  

. فٟ ٚػاء ِٓ الأ١ٌَّٕٛ ؟ فغش رٌه  SnSO4ذخض٠ٓ ِؽٍٛي  ـ ً٘ ٠ّىٓ 35

Alلا ، لأْ ظٙذ اخرضاي )    
3+

Snألً ِٓ ظٙذ اخرضاي   
2+

E) ٚتاٌراٌٟ ٠رؤوغذ الأ١ٌَّٕٛ ٠ٚرشعة اٌمصذ٠ش 
0
 = + 1.52 V  )

، ٔصفا  ZnSO4، ٚلطة ِٓ اٌخاسص١ٓ فٟ ِؽٍٛي  CdSO4ـ خ١ٍح فٌٛر١ح ِىٛٔح ِٓ لطة ِٓ اٌىاد١َِٛ فٟ ِؽٍٛي ِٓ  36

. اٌخ١ٍح ِفصٛلاْ تؽاظض ِغاِٟ   

.( الأٔٛد ٘ٛ لطة اٌخاسص١ٓ  ، اٌىاشٛد ٘ٛ لطة اٌىاد١َِٛ ) أ ـ أ٠ّٙا الأٔٛد ٚأ٠ّٙا اٌىاشٛد ؟                                        

.( ذغشٞ ِٓ اٌخاسص١ٓ ٔؽٛ اٌىاد١َِٛ  الإٌىرشٚٔاخ) ب ـ فٟ أٞ اذعاٖ ذرؽشن الإٌىرشٚٔاخ ؟                                      

. ظـ ـ اورة اٌّؼادلاخ اٌّٛصٚٔح ٌٍرفاػ١ٍٓ إٌصف١١ٓ ، ٚاورة اٌّؼاداج إٌٙائ١ح ٌٍرفاػً   

                                          (Zn → Zn
2+

 + 2e
−

     ،Cd
2+

 + 2e
− 

 → Cd  ،Zn + Cd
2+

 → Cd + Zn
2+

     )

Cd → Cd.   ١ٌاْ ٌصٕاػح تطاس٠ح ظ١ذج ؟ ػًٍ رٌه ـ ً٘ ٠صٍػ اٌمطثاْ اٌرا 37
2+

 + 2e
−
       ،Fe → Fe

2+
 + 2e

−
   .

. ( فمػ    V 0.01 += فٌٛر١ح اٌخ١ٍح ( لش٠ثٓ ِٓ تؼعّٙا اٌثؼط فٟ إٌشاغ١ح ) لا ، لأْ اٌؽذ٠ذ ٚاٌىاد١َِٛ ِرشاتٙاْ فٟ إٌشاغ١ح )   

؟   Zn(NO3)2ٌرؽش٠ه ِؽٍٛي ِٓ  ـ  أ ـ ِارا ع١ؽذز ارا اعرخذِد ٍِؼمح ِٓ الأ١ٌَّٕٛ 38

   (2Al + 3Zn
2+

 → 2Al
3+

 + 3Zn     ،E
0
 = − 0.76 − (− 1.66 ) = + 0.90 V   ْٛع١ؽذز ذفاػً ٚعررآوً اٌٍّؼمح  ٚع١رىZn  صٍة ) .

Eفغش رٌه ِغرخذِاً ل١ُ  Al(NO3)3ٌرؽش٠ه ِؽٍٛي  Znب ـ ً٘ ٠ّىٓ اعرخذاَ ٌٛغ ِٓ   
0

  .

   (2Al
3+

 + 3Zn → 2Al + 3Zn
2+ 

     ،E
0
(  Al(NO3)3ٌرؽش٠ه ِؽٍٛي  Znٌٓ ٠ؽذز ذفاػً ، ٠ّٚىٓ اعرخذاَ ٌٛغ      0.90 −  = ( 0.76 −)− 1.66 − = 

:  ـ اورة ذفاػلاخً وً ِٓ الأٔٛد ٚاٌىاشٛد ٌىً ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌثطاس٠اخ اٌرا١ٌح  39

2MnO2 + H2O  + 2eاٌىاشٛد )أ ـ وشتْٛ خاسص١ٓ                                           
−
 → Mn2O3 + 2OH

−
Zn(s) → Zn،  الأٔٛد             

2+
(aq) + 2e

−
    ).

2MnO2 + H2O  + 2eاٌىاشٛد    .                             ) ب ـ اٌم٠ٍٛح  
−
 → Mn2O3 + 2OH

−
Zn(s) + 2OH،  الأٔٛد       

−
(aq)  → Zn(OH)2(s) + 2e

− 
  )

HgO + H2O + 2eاٌىاشٛد   )                 .                 ظـ ـ اٌضئثك  
− 

 → Hg + 2OH
−
Zn(s) + 2OH،  الأٔٛد               

−
(aq)  → Zn(OH)2(s) + 2e

−
  )

ـ ٌّارا ذىْٛ ظٙٛد الاخرضاي اٌم١اع١ح ِٛظثح ٚتؼعٙا عاٌثح ؟   40

Eل١ُ )  
0

Hاٌّٛظثح ٟ٘ لأٔٛاع اٌّٛاد اٌرٟ ذخرضي تغٌٙٛح أوصش ِٓ  
+

Hاٌثح ٟ٘ لأٔٛاع اٌّٛاد اٌرٟ ٠ىْٛ اخرضاي ؛ ٚاٌم١ُ اٌظ 
+

.( أعًٙ ِٕٙا  

 

 :ورد في امتحانات الثانىية العامة
 

:  اخرش الإظاتح اٌصؽ١ؽح :   وولاً 

ِارا ٠رىْٛ ػٕذ الأٔٛد أشٕاء اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتٟ ٌٍّاء ؟  – 1

                                        َٛغاص الأوغع١ٓ ٚأ٠ٛٔاخ ا١ٌٙذس١ٔٚ    غاص الأوغع١ٓ ٚأ٠ٛٔاخ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ

                                  َٛغاص ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٚأ٠ٛٔاخ ا١ٌٙذس١ٔٚ          ٓغاصٞ الأوغع١ٓ ٚا١ٌٙذسٚظ١ .

اٌشىً اٌّعاٚس ٠ّصً خ١ٍح وٙشٚو١ّ١ائ١ح ، أٞ اٌرا١ٌح ٠صف اذعاٖ ؼشوح أ٠ٛٔاخ :    -2

        Co
2+

، ٚورٍح اٌخاسص١ٓ ؟   

  ورٍح اٌخاسص١ٓ ذمً:  اٌعٛاب           

 Co      ٚذرعٗ الأ٠ٛٔاخ ٔؽٛ                   

 

 

سج الأسظ١ح ، ٌٚىٕٗ لا ٠ٛظذ تصٛسج ٔم١ح ،  ٠ؼرثش الأ١ٌَّٕٛ اٌفٍض الأوصش ٚفشج فٟ اٌمش – 3

ٚػٕذ اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌّصٙٛس أوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ ٔغرخذَ خ١ٍح . لأٔٗ ػٕصش ٔشػ       

: اٌىرش١ٌٚر١ح ٠رىْٛ ألطاتٙا ِٓ       

      الأٔٛد وشتْٛ ٚاٌىاشٛد فٛلار                     ْٛالأٔٛد فٛلار ٚاٌىاشٛد وشت

       ٚاٌىاشٛد ِٓ اٌفٛلار                        الأٔٛد  اٌىاشٛد أ١ٌَّٕٛ ٚالأٔٛد ظشاف١د .

: اٌىٙشتٟ ٌغٛاس ِٓ إٌؽاط تاٌفعح ، فبْ الإٌىرش١ٌٚد إٌّاعة ٘ٛ فٟ ػ١ٍّح اٌطلاء  – 4

      CuSO4                         CuNO3                           AgNO3                           H2SO4   

؟   Al2O3ِا اٌؼ١ٍّح اٌرٟ ذؽذز ٌلأ١ٌَّٕٛ ػٕذ اعرخلاصٗ ِٓ  – 5

                                   ٓذؤ٠                               أوغذج  اخرضاي                             ػذَ ذٕاعة   

ػٕذ ذفش٠غ تطاس٠ح اٌغ١اسج ذرؽٛي اٌطالح   – 6

                                  اٌىٙشتائ١ح اٌٝ غالح و١ّ١ائ١ح √  اٌى١ّ١ائ١ح اٌٝ غالح وٙشتائ١ح  

                                       اٌؽشو١ح اٌٝ غالح ؼشاس٠ح   اٌؽشاس٠ح اٌٝ غالح و١ّ١ائ١ح

 

: اورة ت١ٓ اٌمٛع١ٓ الاعُ أٚ اٌّصطٍػ اٌؼٍّٟ : ًً ثانيا

.  اخرضاي ذٍمائ١ح –اٌخ١ٍح اٌرٟ ذغثة اٌطالح اٌىٙشتائ١ح ف١ٙا ؼذٚز ذفاػلاخ أوغذج  ( وليتيةالخلية الإلكتر)    

. اخرضاي اٌرٍمائ١ح ٌرؽ٠ًٛ اٌطالح اٌى١ّ١ائ١ح اٌٝ غالح و١ّ١ائ١ح  –خلا٠ا ذغرخذَ ذفاػلاخ الأوغذج (  الجلفانية) الخلايا الفىلتية )     

. س١ٌٚر١ح اٌرٟ ٠خرضي ف١ٙا أ٠ْٛ فٍضٞ ٠ٚرشعة ػٍٝ عطػ ِؼ١ٓ اٌؼ١ٍّح الإٌىد(  الطلاء الكهربائي)     

 

 

 

 

Coؼشوح أ٠ٛٔاخ Znورٍح  
2+ 

 ذرعٗ ٔؽٛ لطة د ذضداCo 

  ًذرعٗ ٔؽٛ لطة ذمCo 

  ذرعٗ ٔؽٛ لطة ذضدادZn 

  ًذرعٗ ٔؽٛ لطة ذم~ ٜ

H e
− 

Ag                   Ni 

 NO3
−             

             SO4
2− 

Ni2+ 

                             

فٌٛرّرش                              

Co           e−          
+

                   e−          Zn  
 

   

                      1.0 M      KNO3 

                                               

 

 

 

                                                                                         

                       

                                       

                                               
 

                                                                                 

  

  

   1.0 M Zn(NO3)2           1.0 M Co(NO3)2                 

  
                                    

 

 

 

 

 

 

   



 

 

 : ِؼرّذاً ػٍٝ اٌث١أاخ فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ أظة ػّا ١ٍ٠ٗ   -1: ثالثالاً 

      ج  ـِّٙا ٌرى٠ٛٓ خ١ٍح فٌٛرِٟا اٌؼٕصشاْ اٌٍزاْ ٠ّىٓ اعرخذا

  Al  ,  Ag...        ٌٙا أػٍٝ ظٙذ وٙشتائٟ ؟         

     الأ١ٌَّٕٛ ٔؽٛ اٌفعح...  ِا اذعاٖ ؼشوح الإٌىرشٚٔاخ فٟ اٌخ١ٍح اٌٛاسدج فٟ اٌفمشج اٌغاتمح ؟ ِٓ  .

     ٓاورة اٌشِض الاصطلاؼٟ ٌٍخ١ٍح اٌّىٛٔح ِٓ لطثٟ وشَٚ ١٘ٚذسٚظ١   ... .Cr/Cr
3+

 ॥ 2H
+
/H2   

     اورة اٌرفاػلاخ إٌصف١ح ػٕذ اٌمطث١ٓ ااخ١ٍح اٌٛاسدج فٟ اٌفمشج اٌغاتمح .

Cr  →  Crػٕذ الأٔٛد                             
3+

  +  3e
−
2Hٚػٕذ اٌىاشٛد                      

+
  +  2e

−   
→   H2   

 

 

ِغرخذِاً اٌث١أاخ فٟ  . ٌث١أاخ ػٍٝ شىً سِٛص اصطلاؼ١ح فٟ اٌعذٚي اٌّعاٚس ػذد ِٓ اٌخلا٠ا اٌىٙشٚو١ّ١ائ١ح ٚععٍد اذُ ذص١ُّ  – 2   

  :ػّا ٠ٍٟ اٌعذٚي أظة         

       (فٟٙ ١ٌغد فٌٛر١حالإشاسج عاٌثح )   5ٚ  3          أٞ اٌخلا٠ا ذّصً خ١ٍح ذؽ١ًٍ وٙشتٟ ؟  

       ُ( .       1) ؼذد اٌفٍض اٌزٞ ٠ّصً اٌىاشٛد فٟ اٌخ١ٍح سلFe   

      ؟ (  4) ٚ (  2) شؽٕح لطة اٌخاسص١ٓ فٟ اٌخ١ٍح فٟ اٌخ١ٍح سلُ  ِا

.  عاٌة(   –(  )  4) فٟ اٌخ١ٍح سلُ      ٚ     ِٛظة(  ) + (  2) ٠ح سلُ فٟ اٌخً          

       ُ(.     5) ِا اٌفٍض اٌزٞ ع١ٛصً تاٌمطة اٌغاٌة ِٓ اٌثطاس٠ح فٟ اٌخ١ٍح سلCu   
             

 

: اخرش اٌثذ٠ً غ١ش إٌّغعُ ِغ اٌرثش٠ش :  رابعالاً 

                           ًخ١ٍح دا١١ٔ ٠ح اٌغ١اسج                     تطاس                      خ١ٍح ل٠ٍٛح ظافح  تطاس٠ح صئثك  

.   لأٔٙا لاتٍح ٌٍشؽٓ ٚاٌثالٟ غ١ش لاتً ٌٍشؽٓ:  اٌرثش٠ش.   تطاس٠ح اٌغ١اسج: .. اٌثذ٠ً ٘ٛ    

                      تطاس٠ح اٌضئثك                       تطاس٠ح اٌغ١اسج ٞوشتْٛ      –ج اٌخاسص١ٓ تطاس س٠ح اٌم٠ٍٛح  ااٌثػ

      . اٌثالٟ لا ٠ٛظذ ف١ٗ،أٚ لأْ تٙا اٌىرش١ٌٚد عائً . لأٔٙا لاتٍح ٌٍشؽٓ ٚاٌثالٟ غ١ش لاتً ٌٍشؽٓ : اٌرثش٠ش .   تطاس٠ح اٌغ١اسج... : اٌثذ٠ً    

 

     ًتاٌىٙشتاء              خ١ٍح ل٠ٍٛح ظافح خ١ٍح اٌطلاء              خ١ٍح اٌٛلٛد(                اٌصذأ) اٌرآو

    خ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح ٚاٌثالٟ خلا٠ا فٌٛر١ح: اٌرثش٠ش    خ١ٍح اٌطلاء تاٌىٙشتاء: اٌثذ٠ً      

      ٟاٌطلاء اٌىٙشتائٟ        ،            اٌرؼادي           ،          ػذَ اٌرٕاعة         ،          اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتائ

 .  ذفاػً ذثادي ِضدٚض ٚاٌثالٟ ذفاػلاخ أوغذج ٚاخرضاي: اٌرثش٠ش       اٌرؼادي :تذ٠ً اي     

 

:  فغش ػ١ٍّاً :   امسالاً لاً 

.   IIاخرضاي ، لا ذٕرط غالح وٙشتائ١ح ػٕذ غّظ عاق خاسص١ٓ فٟ ِؽٍٛي وثش٠راخ ٔؽاط  –تاٌشغُ ِٓ ؼذٚز ذفاػلاخ أوغذج  – 1     

اٌرؤوغذ اٌٝ ذضاي ٠ؽذشاْ فٟ ٚػاء ٚاؼذ ٚغ١ش ِفص١ٌٛٓ ، ٚتاٌراٌٟ ذٕرمً الإٌىرشٚٔاخ تصٛسج ِثاششج ِٓ اؾ –لأْ ذفاػً الأوغذج *         

.   ٚلا ذٕرمً ػثش ِٛصً فٟ دائشج خاسظ١ح ت١ٓ اٌمطث١ٓ، الاخرضاي           

Feذرفاػً أ٠ٛٔاخ اٌؽذ٠ذ  -2    
2+

.  Snت١ّٕا لا ذرفاػً ِغ  Znِغ اٌخاسص١ٓ  

Feالاخرضاي لأ٠ٛٔاخ لأْ ظٙذ *         
2+

Znألً ِٓ ظٙذ الاخرضاي لأ٠ٛٔاخ  
2+

Snٚأػٍٝ ِٓ ظٙذ اخرضاي أ٠ٛٔاخ  
2+

 .  

. اعرخذاَ اٌمٕطشج اٌٍّؽ١ح أٚ اٌؽاظض اٌّغاِٟ ظشٚس٠اً فٟ اٌخ١ٍح اٌفٌٛر١ح  – 3    

لأ٠ٛٔاخ تاٌرؽشن ػثش٘ا ٚاٌّؽافظح ٌّٕغ رساخ اٌرفاػً إٌصفٟ ِٓ الاخرلاغ ِغ أ٠ٛٔاخ اٌرفاػً إٌصفٟ ا٢خش ، ٚذغّػ ي *        

. ػٍٝ اٌرٛاصْ الأ٠ٟٛٔ ت١ٓ ٔصفٟ اٌخ١ٍح         

. ٠ٛصً واتً ِٓ اٌخاسص١ٓ ِٛاصٍ لأٔات١ة إٌفػ تٛاعطح عٍه ِؼذٟٔ – 4    

ػطٟ الإٌىرشٚٔاخ  ػٕذِا ٠رآوً أٔٛد اٌخاسص١ٓ ٞ. ٚرٌه ٌؽّا٠ح اٌؽذ٠ذ ِٓ اٌرآوً ، ؼ١س ٠رؤوغذ اٌخاسص١ٓ لثً اٌؽذ٠ذ فٟ اٌفٛلار *       

. ٚػٕذِا ٠مَٛ اٌخاسص١ٓ تزٌه ٠ؽّٟ اٌفٛر ِٓ اٌرآوً ( اٌفٛلار ) ٌٍىاشٛد         

 

: سذة ِا ٠ٍٟ : سادسالاً 

Ag (Eاٌؼٕاصش اٌرا١ٌح ذٕاص١ٌاً ؼغة لٛذٙا وؼٛاًِ ِخرضٌح   -1    
0
 = + 0.80 V) , Pb (E

0
 = – 0.13 V) ,Cu (E

0
= + 0.34 V) 

                                الأظؼف  Agشُ       Cuشُ    Pbالألٜٛ  :اٌرشذ١ة        

Na: الأ٠ٛٔاخ ا٢ذ١ح ذصاػذ٠اً ؼغة لٛذٙا وؼٛاًِ ِئوغذج  – 2   
+
 (E

0
 = − 2.71 V) , Hg

2+
 (E

0
 = + 0.85 V) ,Mg

2+
 (E

0
= − 2.37 V)   

Naالأظؼف : اٌرشذ١ة       
+
Mgشُ     

2+
Hgشُ      

2+
   

 

 

 

 

Feأٔصاف اٌخلا٠ا 
2+

/Fe Cr
3+

/Cr Ag
+
 /Ag Al

3+
/ Al 

 1.66− 0.80 + 0.74 − 0.41 −( فٌٛد)ظٙذ الاخرضاي

Eاٌشلُ 
0

اٌخ١ٍح  ٌٍخ١ٍح 

1 + 0.35 Zn / Zn
2+

 //Fe
2+

/Fe 

2 + 1.61 Mg/Mg
2+

//Zn
2+

/Zn 

3 0.18– Ni/Ni
2+

//Fe
2+

/Fe   

4 + 0.62 Zn/Zn
2+

// Sn
2+

/Sn  

5 – 0.46 Ag/Ag
+
 /Cu

2+
/Cu  



 

 

ٚتؼذ ِشٚس فرشج ص١ِٕح   . فٟ اٌشىً اٌّعاٚس وّاٌة غلاء وٛب ِٓ إٌؽاط تطثمح ِٓ اٌفعح ، فشوة خ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح أساد غا  -1:سابعالاً 

: ِٛظفاً اٌشىً ؛ أظة ػّا ٠ٍٟ  .، ٌُ ٠لاؼع ؼذٚز اٌطلاء ِٕاعثح          

           ِا اٌزٞ ٠ٕثغٟ ذؼذ٠ٍٗ ٌىٟ ذرُ ػ١ٍّح اٌطلاء ؟

.     الألطاب ذثذ٠ً* ...              

    AgCNأٚ أٞ ِؽٍٛي ٠ؽٛٞ أ٠ٛٔاخ فعح ِصً AgNO3ذغ١١ش اٌّؽٍٛي اٌٝ *  ...            

         ًاورة ِؼادٌح اٌرفاػً اٌؽادشح ػٕذ وً ِٓ الأٔٛد ٚاٌىاشٛد تؼذ اٌرؼذ٠ .

Ag  →  Ag... ػٕذ الأٔٛد            
+
  +  e

−
Ag...  ٚػٕذ اٌىاشٛد     

+
  + e

−
 →  Ag    

 

    

 

: أظشٜ ػذد ِٓ اٌطلاب ِعّٛػح ِٓ اٌرعاسب ٚععٍٛا ِلاؼظاذُٙ فٟ اٌعذٚي اٌراٌٟ  – 2   

       وؼاًِ ِخرضي ؟                              أٞ اٌفٍضاخ فٟ اٌعذٚي الأق ٜٚ Mn  

        ٟاخرش فٍض٠ٓ ِٓ اٌعذٚي ٠ّىٓ اعرخذاِّٙا ٌؼًّ خ١ٍح فٌٛر١ح ٌٙا أوثش ظٙذ وٙشت .

                                                                                            Mn  , Ag    

       ٠غرخذَ ٌّٕغ ذآوً أٔات١ة ِٓ اٌفٛلار تطش٠مح اٌعٍفٕح ؟           أٞ اٌفٍضاخZn   

       ارا ػٍّد أْ ظٙذ اخرضايCu
2+ 

(0.34 V  ) فّا ل١ّح ظٙذ اٌخ١ٍح اٌّىٛٔح ِٓ لطة ،

Eٔؽاط ٚلطة ١٘ذسٚظ١ٓ ؟                   
0
 = E

0
Cu−E

0
H2   = 0.34 − ( 0.0 ) =  0.34 V     

     

( اٌرٟ ذظٙش فٟ اٌشىً)٠طٍٟ ١ِذا١ٌح ِٓ اٌؽذ٠ذ تطثمح ِٓ إٌؽاط فٟ ِخرثش اٌى١ّ١اء، فماَ ترشو١ة خ١ٍح اٌىرش١ٌٚر١ح  أساد غاٌة أْ – 3

. ٚتؼذ ِشٚس فرشج ص١ِٕح ِٕاعثح ، ٚظذ أٔٗ ٌُ ذؽذز ػ١ٍّح اٌطلاء           

        ًٚاٌرٟ ِٕؼد ؼذٚز ػ١ٍّح اٌطلاء ؟ ِٚا ذص٠ٛثٙا ؟   اٌزٞ ٠ّصً اٌخ١ٍح( فٟ اٌصفؽح اٌرا١ٌح ) ِا الأخطاء اٌرٟ ذظٙش فٟ اٌشى

:  الأخطاء ٟ٘           

.   لطة اٌؽذ٠ذ ٠عة أْ ٠ىْٛ لطة ٔؽاط          

. ا١ٌّذا١ٌح ِرصٍح تاٌمطة اٌّٛظة ، ٠ٚعة ذٛص١ٍٙا تاٌمطة اٌغاٌة           

  .  تاٌمطة اٌّٛظة( تؼذ ذغ١١ش لطة اٌؽذ٠ذ ) ذٛص١ً لطة إٌؽاط           

      اورة ِؼادٌح اٌرفاػً اٌؽادز ػٕذ اٌىاشٛد تؼذ ذص٠ٛة الأخطاء  .

                                   Cu
2+

    +    2e
−
       →     Cu   

       

فٟ ِؽٍٛي وثش٠راخ ِغ١ٕغ١َٛ   (Mg)خ١ٍح فٌٛر١ح ِىٛٔح ِٓ لطة  – 4    

       (MgSO4)  ٚلطة(Cu) فٟ ِؽٍٛي وثش٠راخ ٔؽاط II (CuSO4)  

        ًاٌىاشٛد ٚالأٔٛد  – 1ت١ٓ تاٌشعُ  : أٚلا .

.  اذعاٖ ؼشوح الإٌىرشٚٔاخ  – 2                                  

        ًاؼغة ظٙذ اٌخ١ٍح ػٍّاً تؤْ ظٙذٞ الاخرضاي : شا١ٔا( Mg
2+

 (E
0
= – 2.37 V)  

                   ( Cu
2+

 (E
0
= + 0.34 V )  

E                                                 : اٌؽً          
0
E  –  أٔٛد  

0
E=   واشٛد 

0
  ٌٍخ١ٍح 

                                                   =    2.71 V   = 0.34     –  2.37 

 

 

     .٘ٛ الأٔٛد  Mد ٚاٌفٍض اٌشىً اٌراٌٟ ٠ّصً خ١ٍح فٌٛر١ح لطة ا١ٌٙذسٚظ١ٓ اٌم١اعٟ ف١ٙا ٘ٛ اٌىاشٛ – 5    

 :ذّؼٓ اٌشىً ظ١ذاً شُ أظة ػّا ٠ٍٟ          

         ؼذد اذعاٖ ؼشوح الإٌىرشٚٔاخ ػٍٝ اٌشعُ فٟ اٌذائشج اٌخاسظ١ح.     ِٓ M  ٌٝاH2                                                                                                                                                                                                                                                         

        ِٓ ًاورة ِؼادٌح اٌرفاػً ػٕذ و :

M  → Mالأٔٛد  – 1          
2+

           

2H اٌىاشٛد         – 2          
+
  +  2e

–
  →  H2   

         ارا وأد ل١ّح ظٙذ اٌخ١ٍح( 0.23 V )  اؼغةE
0

.   Mٌٍفٍض  

                                                      E
0
  =  EH  –  EM                                                                       

                                      0.23 = 0 – EM  , EM  = – 0.23 V                               

        اورة اٌشِض الاصطلاؼٟ ٌٍخ١ٍح .       M / M
2+

 // 2H
+
 / H2          

 

 

 

Cuذىْٛ ساعة 
2+

   +  Zn → 

2Ag +  Cuلا ٠ؽذز ذفاػً 
2+

 → 

Znذىْٛ ساعة 
2+

   +  Mn → 

Feذىْٛ ساعة  
2+

     + Zn → 

 → Cu  + H2SO4لا ٠ؽذز ذفاػً 

                             −                +                                                                                                                          

اٌّادج اٌّشاد                                                                                 
                                          غلاإ٘ا                                           اٌّادج اٌّشاد     

وٛب ٔؽاط                                 اٌطلاء تٙا                             

( فعح )   
ِؽٍٛي وثش٠راخ                                    

 IIإٌؽاط                                     

         
                                      +− 

  
                                        لطة ؼذ٠ذ                                 

                                              
         
 ١ِذا١ٌح                   
 

          1.0 M CuSO4                                                                  
 

                                                 

                                                       

 وٙشتٟ    ِصذس

     

فٌٛرّرش                             

 Cu واشٛد e−          
+

                   e−  أٔٛد Mg                        

                                      

                                                                                                   Na
+
      NO3

–
               

 

 

 

                                                                                         

                       

                                       

              Mg2+                 Cu2+              

                              
 

                                                                                 

  

  

                     
                                    

 

 

 

 

 

 

   

لطة ا١ٌٙذسٚظ١ٓ اٌم١اعٟ 

     

                                             فٌٛرّرش                            
                                      

                                                                                                

 

 

 

                                                                                        

                       

                                                        
 

                                                                                 

  

  

                     
                                    

 

 

 

 

 

 

   

H2                          لٕطشج ٍِؽ١ح      M 



 

: ادسعٗ ٚأظة ػّا ٠ٍٟ . ٠ٛظػ خ١ٍح اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌٍّاء  اٌشىً اٌّعاٚس – 6   

      َ ًِا اٌؽشف اٌٟ ٠ّصً ولا ْ :

أ   اٌىاشٛد                بالأٔٛد              

        اورة ِؼادٌح اٌرفاػً ػٕذ الأٔٛد

                               6H2O  →  4e
− 

 +  O2 +  4H3O
+
     

           لا ً٘ ػ١ٍّح اٌرؽ١ًٍ اٌىٙشتائٟ ٌٍّاء ذٍمائ١ح ؟

:  ج ٚأظة ػّا ٠ؤذٟ ذؤًِ اٌشعُ اٌّعاٚس اٌزٞ ٠ّصً خ١ٍح فٌٛرٟ – 7 

      ُاٌمٕطشج اٌٍّؽ١حفٟ اٌخ١ٍح ؟    (  1) ِا اٌعضء اٌزٞ ٠ّصٍٗ اٌشل  .

      اورة ذفاػً وً ِٓ الأٔٛد ٚاٌىاشٛد .

Ba   →  Ba:   ذفاػً الأٔٛد        
2+

  +  2e
−

   

Cu:  ذفاػً اٌىاشٛد       
2+

  +  2e
−
  →   Cu     

    ي ٟ٘ ارا ػٍّد أْ ظٙٛد الاخرضا :Ba
2+

 = − 2.90V, Cu
2+

 = 0.34V   

E.     اؼغة ظٙذ اٌخ١ٍح       
0
 = E

0
Cu−E

0
Ba = 0.34 –(-2.9) = 3.24 V 

 
 

:  أظة ػّا ١ٍ٠ّٙا ( أ  ،  ب ) اٌث١أاخ فٟ اٌعذ١ٌٚٓ ِٛظفاً  : ثاممالاً 

                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                    

                                                                                                                                                  

                                                                                                                                                                       

                                                                                                                  

   

       ٓأٞ اٌمطث١ (Fe  َأAg  ) ُ؟ (  1) ٠ّصً اٌىاشٛد فٟ اٌخ١ٍح سل                Ag    

       أٞ اٌفٍضاخ( Fe , Ag , Zn )                         الألٜٛ وؼاًِ ِخرضي ؟Zn     

                                    3لُ اٌخ١ٍح س ِا سلُ اٌخ١ٍح اٌرٟ ذؼطٟ أػٍٝ ظٙذ وٙشتائٟ ؟   

                                       2اٌخ١ٍح سلُ ِا سلُ اٌخ١ٍح اٌرٟ ذؼطٟ ألً ظٙذ وٙشتائٟ ؟         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bاٌمطة  Aاٌمطة اٌخ١ٍح  

1 Fe Ag 

2 Zn Fe 

3 Ag Mg 

Eذفاػً ٔصف اٌخ١ٍح 
0
 (V) 

Fe
2+

 + 2e
−
 → Fe  0.41− 

Zn
2+

 + 2e
−
 → Zn  0.76− 

Ag
+
 + e

−
 → Ag + 0.80 

Mg
2+

 + 2e
−
 → Mg  2.37− 

 

 
( ب)     (   أ )             

 

 
                  H2O 

H2 
O2 

 تطاس٠ح

   

        

    Ba                                              Cu                  

                              1 
                              

                                       
 
                                  

                           

     BaNO3                       CuSO4                    

V    


