الخلايا و الانسجة النباتية 9-2 
الخلايا النباتية المتخصصة  : 
1.  الخلايا البرنشيمية 
· الخلايا غير متراصة , مكعبة الشكل
· تحتوي على فجوة مركزية كبيرة
· الجدران الخلوية رقيقة ومرنة
· وظيفتها: مسؤولة عن الأيض مثل: البناء الضوئي و تخزين الماء و المواد الغذائية.

2- الخلايا الكولنشيمية 
· الخلايا غير متراصة , طولية الشكل , غير منتظمة
· الجدران الخلوية أكثر سماكة من جدران الخلايا البرنشيمية. 
· وظيفتها : توفر الدعم و الإسناد 

3- الخلايا الإسكليرنشيمية 
· الخلايا متراصة
· مكعبة أو طولية الشكل , منتظمة
· الجدران الخلوية سميكة و متينة
· تموت الخلايا عند البلوغ
· وظيفتها : تدعم النبات الذي توقف نموه طولياً

	وظيفة الاوراق
	وظيفة السوق
	وظيفة الجذور
	الموقع
	نوع الخلايا
	النسيج

	تبادل الغازات و الحماية و بخار الماء
	تبادل الغازات و الحماية و بخار الماء
	الامتصاص الماء و الحماية
	طبقات الخلايا الخارجية ، الجذور
	خلايا برنشيمية ، حية ، مسطحة ، ( خلايا البشرة الخارجية ) ، في الأجزاء غير الخشبية . خلايا برنشيمية ، ميتة ، مسطحة ، ( خلايا فلينية ) في الأجزاء الخشبية
	نسيج البشرة

	الدعم و التخزين و عمليات الأيض
	الدعم و التخزين و عمليات الأيض
	الدعم و التخزين و علميات الايض
	ما بين نسيج البشرة و النسيج الوعائي ، في أجزاء النباتات غير الخشبية .
	خلايا برنشيمية في معظمها ، عادة مع بعض خلايا كولنشيمية و قليل من خلايا الإسكليرنشيمية
	النسيج الأساسي

	النقل و الدعم
	النقل و الدعم
	النقل و الدعم ينقل الماء و المواد و الأملاح
	أنابيب عبر النبات
	خلايا مستطيلة – نسيج خشبي ميت ولحاء حي ، كذلك خلايا برنشيمية و خلايا إسكليرنشيمية ( ألياف ) مثل : القنب و الكتان . يحيط بها نسيج الأساسي . وظيفة النسيج الخشبي : الدعم للنبات , وظيفة النسيج اللحائي : ينقل المركبات العضوية – و بعض الاملاح .
	النسيج الوعائي


الأنسجة النباتية : مجموعة من الخلايا تعمل معاً على تنفيذ وظيفة محددة 
1- نسيج البشرة 
# نوع الخلايا المكونة له: 
الاجزاء الغير الخشبية : خلايا برنشيمية حية
الاجزاء الخشبية : خلايا برنشيمية ميتة تستبدل بالفلين.
# الموقع: 
هو الغطاء الخارجي للنبات أي الطبقات الخارجية للخلايا.
ويغلفه طبقة شمعية هي الكيوتيكل. 
#الوظيفة: 
في الجذور : الامتصاص و الحماية 
في الساق : تبادل الغازات والحماية ( الثغور) 
في الاوراق : تبادل الغازات والحماية (الثغور)

2- النسيج الأساسي  
# نوع الخلايا المكونة له: 
يتكون من الثلاث أنواع للخلايا لكن معظمها برنشيمية و بعضها كولنشيمية والقليل  اسكليرنشيمية 
# الموقع: 
في أجزاء النبات الغير خشبية بين نسيج البشرة و النسيج الوعائي
#الوظيفة: 
في الجذور: الدعم و التخزين
في الساق:الدعم و التخزين
في الاوراق:الدعم و التخزين

3- النسيج الوعائي 
# نوع الخلايا المكونة 
نسيج خشبي ميت و نسيج لحاء حي / خلايا برنشيمية و اسكليرنشيمية 
# الموقع: 
أنابيب عبر النبات
# الوظيفة: 
في الجذور: النقل و الدعم
 في الساق: النقل و الدعم
في الاوراق: النقل و الدعم

 (
نسيج اللحاء
#
 وظيفته:
ينقل المركبات العضوية وبعض الأملاح إلى جميع أجزاء 
النيتة
.
#
 مكوناته:
1/أنابيب 
غربالية
  2/صفائح 
غربالية
3/
 الخلية المرافقة  
4/
 ألياف
الأنابيب 
الغربالية
 
تتكون من خلايا 
برنشيمية
 تصطف فوق بعضها البعض
الصفائح 
الغربالية
 
هي جدران مثقبة مستعرضة تسمح بمرور المركبات بين الأنابيب 
الغربالية
الخلية المرافقة  
هي خلية 
برنشيمية
 تقع بجوار  كل أنبوب غربالي وتسهم في عملية النقل.
الالياف
 عبارة عن خلايا 
اسكليرنشيمية
 لها أهمية تجارية مثل القنب و الكتان.
) (
النسيج الخشبي
#
 وظيفته: 
ينقل الماء والأملاح من الجذور صعوداً عبر النبتة.
يوفر الدعم للنبات.
#
 مكوناته: 
1/
 
القصيبات
    
2/
 الأوعية الخشبية
القصيبات
 عبارة عن خلية 
اسكليرنشيمية
 واحدة طويلة.
ينتقل الماء من 
قصيبة
 لأخرى عبر النقر في الجدار الخلوي.
الوعاء الخشبي 
يتكون من خلايا 
اسكليرنشيمة
 لها فتحات كبيرة عند الجدران العليا والسفلى.أو ليس لها جدران طرفية.
تصطف الخلايا على شكل أنابيب طويلة.
 
)












الأنسجة المولدة : مصدر نمو النبات حيث تنقسم فيها الخلايا باستمرار 

أنواع الانسجة المولدة: 
1# النسيج المولد القمي
2# النسيج المولد البيني
3# النسيج المولد الجانبي ( الكمبيوم الوعائي و الكمبيوم الفليني) 

	الوظيفة
	الموقع
	النوع

	النمو ، زيادة الطول عند الأطراف
	أطراف السوق والجذور
	النسيج المولد القمي

	النمو ، زيادة الطول بين العقد
	بين أطراف وقواعد السوق و الأوراق
	النسيج المولد البيني

	النمو ، زيادة القطر
	جوانب السوق و الجذور
	النسيج المولد الجانبي



	الكمبيوم الفليني
	الكمبيوم الوعائي

	الموقع : خارج اللحاء ،
 وظيفته : ينتج الفلين
	الموقع : بين النسيج الخشبي و اللحاء ، 
وظيفته : ينتج أنسجة وعائية إضافية




نمو النبات 
	النمو الثانوي
	النمو الأولي

	يسمى : نمو القطر ، 
يتم بواسطة : الأنسجة المولدة الجانبية أي بواسطة الكمبيوم الوعائي و الكمبيوم الفليني
	يسمى : النمو الطولي ،
 يتم بواسطة : القمم النامية و الأنسجة المولدة البينية .







