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المقدمة: 
تلقى الأحماض النووية عظيم الاهتمام في الدراسات و البحوث في الحقبة الحالية , لما أحدثته من ثورة في العلوم البيولوجية ، فرصدت لأبحاثها ملايين الدولارات و أنشئت من أجلها العديد من المعامل البحثية و المنح الدراسية و صدرت لدراساتها المجلات  العلمية المتخصصة ، و قد أدت الأبحاث فيها إلى تقنيات فريدة جمع بعضها تحت اسم الهندسة الوراثية Genetic Engineering  ، كما أدت إلى أن أصبحت البيولوجية الجزيئية Molecular Biology علما قائما بذاته تناول آفاقا غير مسبوقة في أساليب البحث و تقنياته وأهدافه، وارتبط ذلك ببعض جوانب ما يسمى التكنولوجيا الحيوية  Biotechnology .  وكان لذلك آثارا تطبيقية ذات مردود اقتصادي في مجالات مختلفة منها الإنتاج الزراعي و الحيواني سواء من ناحية الكم أو النوع ، كما دفعت هذه الدراسات بالفكر البشرى إلى منحنى جديد . و لا شك أن هذه الثورة العلمية التي نعيشها الآن في مجال دراسات الأحماض النووية سيكون لها أبلغ الأثر على حياة الإنسان في القرن الحادي و العشرين.

خلفية علمية :
الحموض النووية هي التي تسبب الاختلاف بين البشر، من حيث: الشكل، واللون. وقد تمكن قديما العالمان جيمس واطسون وفرنسيس كريك في منتصف القرن الـ 20 من اكتشاف الشكل الأساسي للحمض النووي DNA، والذي أدى إلى التعرف على الكثير من المعلومات حول كيفية تخزين وحفظ المعلومات الوراثية، وكيفية نقلها من جيل لاخر.
مكونات الحموض النووية
تتكون الكروموسومات في الخلايا الحية من مادتين أساسيتين:

    الحمض DNA، الذي يشكل المادة الوراثية، ومجموعة من البروتينات تعرف بالهوستونات، حيث يقوم شريط الـ DNA بالاتفاف حولها بشكل متكرر مشكلا النيوكليوسوم، فيؤدي إلى تكثيف المادة الوراثية مما يساعد على تخزينها في حيز صغير داخل أنوية الخلايا.

    الحمض RNA، الذي يوجد منه أنواع متعددة، ويلعب كل من هذه الأنواع دورا أساسيا في ترجمة المادة الوراثية في جزيء DNA إلى بروتينات عدة، تقوم بأداء كافة الوظائف اللازمة لحياة الكائنات الحية.

التركيب الكيميائي للحموض النووية : 

تتكون الحموض النووية DNA و RNA من سلاسل من وحدات كيمائية تسمى بـ النيكلوتيدات، ويتكون كل نيوكلوتيد من ثلاث مكونات رئيسية:

    جزيء سكر خماسي (رايبوز، أو رايبوز منقوص الأكسجين).

    مجموعة من الفوسفات.

    قاعدة نيتروجينية. وتتكون القواعد النيتروجينية من:

        أ- بيورينات، وتشمل قاعدتين هما: أدنين A، غوانين G، وتتألف كل منها من حلقتين.

        ب- بيرمدينات، وتشتمل على ثلاث قواعد: ثايمين T، سايتوسين C، ويوراسيل U، ويتألف كل منها على حلقة واحدة.

و يختلف تركيب النيوكليوتيدات بعضها عن بعض بناء على نوع القاعدة النيتروجينية الموجودة فيها، وجزيء السكر.
الحمض النووي DNA :

DNA، هو اختصار لـ (الحمض النووي الرايبوزي منقوص الأكسجين). ويتألف من سلسلتين من النيوكليوتيدات تلتفان حول بعضهما بشكل حلزوني، ويلاحظ أن القاعدة النيتروجينية أدنين A تكون في أحد السلاسل تكون متقابلة مع القاعدة النيتروجينية ثايمين(تيمين) T في السلسلة الثانية، وترتبط معها برابطتين من الروابط الهيدروجينية بينما تكون القاعدة النيتروجينية غوانين G متقابلة مع القاعدة النيتروجينية سايتوسين C وترتبط معها 3 روابط هيدروجينية.

و القاعدة النيتروجينية يوراسيل U، لا تدخل في تركيب DNA.

و تتكون سلسلة الحمض النووي DNA من ارتباط مجموعة من الفوسفات في كل نيوكليوتيد مع سكر الرايبوز منقوص الأكسجين في النيوكليوتيد. وتشكل سلسلة القواعد النيتروجينية في جزيء DNA مخزون المعلومات الوراثية، ويسمى ترتيبها بالشيفرة الوراثية التي تميز الكائنات الحية عن بعضها.

الحمض النووي RNA :

تعني RNA، الحمض النووي الرايبوزي، ويتألف من سلسلة واحد فقط من النيوكليوتيدات التي ترتبط بعضها مع بعض بنفس الطريقة التي يرتبط بها جزيء DNA، ولكنه يختلف عن جزيء DNA في احتوائه على القاعدة النيتروجينية يوراسيل U، بدلا من احتوائه على الثيامين T.

توجد ثلاث أنواع من الحمض النووي RNA داخل الخلايا وهي:
· mRNA أو RNA الرسول، ويقوم بنقل الشيفرة الوراثية من الجينات في النواة إلى الرايبوسومات، ليتم تصنيع البروتينات المختلفة داخل السيتوبلازم.

· tRNA أو RNA الناقل، ويقوم بنقل الحموض الامينية في السيتوسول إلى الرايبوسومات لاستخدامها في عملية بناء البروتينات.

· rRNA أو الرايبوسومي، يستخدم في إنتاج الرايبوسومات في النوية داخل نواة الخلية.
الفرق بين DNA و RNA
	الحمض النووي DNA 
	الحمض النووي RNA

	يتكون من سكر رايبوزي منقوص الأكسجين 
	يتكون من سكر رايبوزي غير منقوص الأكسجين

	يحتوي على القاعدة النيتروجينية الثايمين 
	يحتوي على القاعدة النيتروجينية اليوراسيل

	يتكون من سلسلتين 
	يتكون من سلسلة واحدة فقط


فكرة المشروع: تقوم مجموعة من الطالبات بعمل مجسم لـDNA وبيان عميلة التضاعف والنسخ والترجمة التي تحدث في الخلايا وفقا لخطوات معينة ثم يقمن بدراسة لصفتين وراثيتين ضمن محيط محدود. 

أهداف المشروع : 

·  تطبيق المادة النظرية الخاصة بالأحماض النووية وبناء البروتينات   .
· تكوين مجسم وفق قوانين ازدواج القواعد المتممة. 
· تحليل المجسم 
· تنمية روح العمل الجماعي
·  دراسة لصفتين وراثيتين
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الأدوات:  
· صلصال 
· أعواد خشب 
· قطعة فلين
· آلة  تصوير  

خطوات المشروع : 
بعد أن اتفقنا جميعا على مشروع واحد وفكرة واحدة  ، وزعنا الأدوار بيننا على حسب استطاعة كل طالب :-
1. نبدأ بتوفير الأدوات اللازمة للمشروع حسب المعلومات المبينة
2. أحضرنا آلة  التصوير و صورنا الأدوات .

3. قمنا بقراءة فكرة المشروع مرة أخرى .
4. في كتاب التمارين للصف الثاني عشر العلمي. 
5. نقوم بتكوير الصلصال   فيتكون لدينا نيوكلوتيد واحد .
6. نكرر الخطوة السابقة لصنع السلسلة ولكن بالتتابع المطلوب للقواعد النتيروجينية وهو التالي( أزرق أحمر أخضر أصفر أزرق أصفر أزرق أصفر أخضر أحمر أحمر أخضر ) 
7. نرمز لكل لون بقاعدة معينة وهم كالآتي ( بنفسجي = جوانين ) ( أزرق = سايتوسين ) ( أخضر = أدنين ) ( أحمر = ثايمين ) 

8. نقوم بتميم السلسة الأولى بقواعد متممة وفق قوانين ازدواج القواعد وذلك حسب التالي ( الادينين & الثايمين ) ( الساتوسين & الجوانين ) ( الثايمين & الادينين ) ( الجوانين مع السايتوسين )وهنا تنتهي عملية التضاعف 
9. نقوم بنسخ إحدى سلسلتي DNA وتكوين سلسة وحيدة من RNA  وذلك حسب الازدواج التالي ( الادينين & اليوراسيل ) ( الساتوسين & الجوانين ) ( الثايمين & الادينين ) ( الجوانين مع السايتوسين ) وهنا تنتهي عملية النسخ . 

10. باستخدام البطاقات حيث تعمل البطاقات البيضوية كرايبوسوم نقوم بعملية الترجمة حيث تقوم بتميم كودونات mRNA بكودونات مضادة من   tRNA   التي تحمل عند طرفها الآخر أحماض أمينية تساهم في بناء البروتين وينتقل الرايبوسوم مسافة كودون واحد بعد كل تتميم إلى أن يصل إلى كودون الإيقاف الذي يوقف العملية ويحرر جميع الأجزاء المشاركة . 
11. في النهاية توضع جميع النماذج على لوحة فلين للتقديم . 
البيانات: 

 عمدنا في هذا القسم إلى الإجابة عن الأسئلة المرافقة للمشروع في كتاب التمارين ص 40: 
	ألوان سلسلة 1
	أخضر
	بنفسجي
	أحمر
	أزرق
	أخضر
	بنفسجي
	أخضر 
	أزرق

	الرموز
	A
	G
	T
	C
	A
	G
	A
	C

	الرموز المتتمة
	T
	C
	A
	G
	T
	C
	T
	G

	ألوان السلسلة2
	أحمر
	أزرق
	أخضر
	بنفسجي
	أحمر
	أزرق
	أحمر
	بنفسجي


1.               الاتجاه
 2.  مقارنة بين DNA الناتج عن التضاعف والنموذج الأصلي .          
مطابق للنموذج الأصلي ومتمم له. 

3.  توقع نتائج تغير تتابع النيكلوتيدات في النموذج الجديد عن الأصلي 

قد تحدث طفرة للكائن ويمكن أن تسبب له الوفاة. 

4. العلاقة بين كودون mRNA  و الكودون المضاد في tRNA  والحمض الاميني الذي يحمله . 

إن الحمض الاميني يماثل كودون mRNA ويتتمه الكودون المضاد في tRNA  . 

5.  تطبيق على ازدواج القواعد:                                                                                                            الاتجاه
	DNA
	ATT
	ATA
	TTC
	CTG

	mRNA
	UAA
	UAU
	AAG
	GAC

	الحمض الاميني
	إيقاف
	تايروسين
	لايسين
	أسبرتيك

	tRNA
	---------
	AUA
	UUC
	CUG



6. نتيجة نسخ الجهة الخطأ من DNA وتأثيره على البروتينات .
سيؤدي إلى تغير جميع الأحماض في جسم الكائن الحي . 

الخاتمة : 

نأمل ان يكون هذا التقرير قد نال أعجابكم، فقد تمكنا من التوصل إلى النتائج المرجوة  فقد حققنا إتمام المشروع، و بذلك نكون قد حققنا أهدافنا والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته.

المصادر والمراجع : 
1-  ويكيبديا الموسوعة الحرة http://ar.wikipedia.org/wiki/
2- http://users.ugent.be/~avierstr/principles/DNA.html
3- http://www.smsec.com/ar/encyc/genes/g4.htm
4- http://www.biochemistry4all.com/forums/showthread.php?t=11190
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