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الفصل (1)  المحاليل
القسم ( 1 – 1 ) أنواع  المخاليط
· المخاليط : مواد يمكن أن ترى الأجزاء المكونة لها وتكون. 

   أ.  غير متجانسة : أي توزع مكوناتها بشكل غير متماثل. 



مثل (التربة – الحليب - ....). 

   ب. متجانسة    : أي توزع مكوناتها بشكل متماثل. 




مثل (مخلوط الملح أو السكر في الماء). 


· المحاليل :  

· المحلول : خليط متجانس من مادتين أو أكثر في طور واحد مخلوطة بشكل كامل وله التركيب 
           والخصائص نفسها في كل أجزائه. 

· مكونات المحاليل : 

المذيب : الوسط المذيب في المحلول وكميته تكون أكثر. 

المذاب : المادة الذائبة في المحلول وكميتها أقل وجسيماتها في غاية الصغر لا يمكن رؤيتها. 

ملاحظة : يمر كلا من المذيب والمذاب عبر ورقة الترشيح. 

· أنواع المحاليل : 
	حالة المذاب
	حالة المذيب
	مثال

	غاز
	غاز
	أكسجين في النيتروجين

	غاز
	سائل
	غاز CO2    في الماء

	سائل
	سائل
	كحول في الماء

	سائل
	صلب
	الزئبق في الفضة (مملغم حشوة الأسنان )

	صلب
	سائل
	سكر في الماء

	صلب
	صلب
	النحاس في النبكل ( سبيكة مونل )



· المعلقات  : تكون فيها جسيمات المذاب كبيرة الحجم بحيث تترسب وتستقر إذا تركت دون 
              تحريك لفترة مناسبة (ماء + طين). 

الغرويات : حيث تقع أبعاد جسيمات المذاب الموجودة بين تلك التي في المحاليل (1 nm) 
             وتلك الموجودة في المعلقات (1000 nm) مثل المستحلب – الزبد – المايونيز. 
وتبقى معلقة في المحلول بسبب الحركة المستمرة للجزيئات المحيطة بها وتمر عبر ورقة الترشيح. 

· الجسيمات الغروية : تشكل الطور المشَتْت والماء يشكل الوسط المٌشتِت.
- أصناف الغرويات 

	الأطوار
	أمثلة

	صلب مشتت في سائل
	الدهانات / الطين

	شبكة صلبة ممتدة في السائل
	الحيلاتين

	سائل مشتت في سائل
	الحليب / المايونيز

	غاز مشتت في سائل
	معجون الحلاقة / القشدة المخفوقة

	صلب مشتت في غاز
	الدخان / الجسيمات المحمولة في الهواء / سخام عوادم السيارات

	سائل مشتت في غاز
	الضباب / الغمام / الغيوم / الرذاذ

	سائل مشتت في صلب
	الجبنة / الزبدة


 - مقارنة بين خصائص المحاليل والغرويات والمعلقات.

	الصفة
	محاليل
	غرويات
	معلقات

	التجانس
	متجانسة
	غير متجانسة
	غير متجانسة

	قطر الجسيم
	من 0.01nm  إلى 1nm
	من 1nm إلى 1000nm 
	أكبر من 1000nm

	الشكل
	ذرة أو جزيء أو أيون 
	تجمعات أو جزيئات كبيرة مشتتة
	تجمعات أو جسيمات كبيرة معلقة

	الفصل بالترويق 
	لا تنفصل 
	لا تنفصل 
	الجسيمات تترسب

	الفصل بالترشيح
	لا يمكن فصلها
	لا يمكن فصلها
	يمكن فصلها

	تشتيت الضوء
	لا تشتت 
	تشتت ( ظاهرة تيندال )
	تشتت لكنها ليست شفافة


· ظاهرة تيندال : 
تحدث عندما يتشتت الضوء بواسطة الجسيمات الغروية المشتتة في وسط  شفاف.

ويمكن ملاحظة : حركة جسيمات الغروي بالمجهر بسقوط ضوء بزاوية قائمة على العينة فنرى الجسيمات الغروية كبقع ضوء صغيرة تتحرك بسرعة حركة عشوائية نتيجة تصادم الجزيئات السريعة فيما بينها وتسمى (الحركة البراونية). 


· الألكتروليت  : مادة تذوب في الماء لتنتج محلولاً موصلاً للتيار الكهربي (وقد تتفاوت درجة 
                  التوصيل).  مثل : المركبات الأيونية والقطبية (NaCl ، HCl). 

· اللاالكتروليت : مادة تذوب في الماء لتنتج محلولاً لا يوصل التيار الكهربي.

مثل : المركبات غير القطبية (السكر). 

القسم (2 - 1) عملية الإذابة 

· العوامل التي تؤثر في سرعة الإذابة :  

   1. زيادة مساحة سطح المذاب .

(مسحوق السكر أسرع ذوبانا من مكعبات السكر)

   2. تحريك المحلول : يساعد على انتشار جزيئات المذاب بين جزيئات المذيب. 

   3. تسخين المذيب : برفع درجة الحرارة تزداد السرعة والطاقة الحركية لجزيئات المذيب فيزداد 
       معدل التصادم مع جزيئات المذاب ويتشتت المذاب بين جزيئات المذيب. 


· الذوبانية : (قابلية الذوبان) : يقبل المذيب كميات من المذاب إلى أن يحدث اتزان 
                                       ديناميكي حركي بين الإذابة والترسيب.  

· اتزان المحلول : حالة يتساوى فيها معدل سرعة الإذابة مع معدل سرعة الترسيب. 

· المحلول غير المشبع : يحتوي على كمية من المذاب أقل من الكمية الموجودة في المحلول 
                          المشبع تحت نفس الظروف (أي يقبل الزيادة من المذاب). 
· المحلول المشبع : يحتوي على الكمية القصوى من المذاب. (أي لا يقبل الزيادة من المذاب)
· المحلول فوق المشبع : يحتوي على كمية من المذاب أكبر من الكمية الموجودة في 
                             المحلول المشبع تحت نفس الظروف. 
ولتحضيره يبرد المحلول المشبع دون هزه ..... 

في حالة هز المحلول المشبع أو إضافة بلورة صلبة من المذاب إليه (أي زرع بذرة التبلور) تحدث عملية تكوين سريع لبلورات المذاب الفائضة. 

· قيم الذوبانية : 

· الذوبانية : هي الكمية الضرورية من المادة لتكوين محلول مشبع في كمية محددة من المذيب عند     
              درجة حرارة محددة. 
مثال : 100 g أو 100 ml من المذيب عند درجة Cْ20. 

ملاحظات : 
1. عند إذابة غاز يجب ملاحظة الضغط أيضا. 



2. الذوبانية لا تعتمد على سرعة الإذابة. 

· التأثيرات المتبادلة بين المذاب والمذيب :   

· قاعدة " الشبيه يذيب الشبيه " : 
             مفيدة لتوقع ذوبان مادة في مادة أخرى .... فالتشابه بين المواد يكون من خلال : 
1. نوع الترابط 

2. قطبية الجزيئات
    3. القوى البينية بين المذاب والمذيب
· إذابة المركبات الأيونية في المحاليل المائية : 
تجذب جزيئات الماء القطبية أيونات المركب الأيوني من سطح البلورات (المذاب) إلى المحلول.
· التميؤ : عملية الإذابة في الماء كمذيب وتصبح الأيونات مميأة أي محاطة بجزيئات الماء 
           وموزعة بشكل متجانس.
· المذيبات غير القطبية : المركبات الأيونية مثل (LiCl ، NaCl) لا تذوب في المذيبات غير القطبية مثل (CCl4 ، C6H5CH3) لاختلافهما في : 
1. نوع الترابط.       2. القطبية

3. القوى البينية. 
· المذابات والمذيبات السائلة :
                     الزيت لا يذوب في الماء بسبب وجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الماء.

· السوائل غير القابلة للامتزاج : سوائل لا تذوب في سوائل أخرى. 

· السوائل القابلة للامتزاج :  سوائل تذوب في سوائل أخرى بحرية بمختلف النسب. 
تنطبق هنا قاعدة (الشبيه يذيب الشبيه) 
· السوائل غير القطبية : (مثل الزيوت – الدهون – الشحوم) تذوب في السوائل غير القطبية 
                           (مثل البنزين – التولوين – رابع كلوريد الكربون – الجازولين)
 *السبب: لأن القوى الموجودة بينها جميعاً هي قوى تشتت لندن وهي ضعيفة لذلك تمتزج بسهولة. 
· السوائل القطبية : (مثل الماء – الإيثانول) تمتزج مع بعضها بحرية. 
 *السبب : تشابه القوى البينية في الخليط وهي وجود OH – وتكوين الروابط الهيدروجينية.
ملاحظة : الإيثانول من حيث القطبية يعتبر وسطا بين الماء ورابع كلوريد الكربون بسبب وجود 
             الشق غير القطبي C2H5 في الإيثانول.

· تأثير الضغط  في الذوبانية :  
1. تأثير الضغط ضعيف في حالة ذوبان المواد الصلبة والسوائل في المذيبات السائلة. 
2. زيادة الضغط يؤدي لزيادة ذوبانية الغازات في السوائل حتى نصل لحالة اتزان بين معدل 
    الذوبان ومعدل خروج الغاز من السائل بسبب زيادة معدل اصطدام الغاز بسطح السائل 
    فيزداد معدل دخول الغاز في السائل (المحلول) 

محلول              
                مذيب + غاز 

· قانون هنري :  
     ذوبانية الغاز في السائل تتناسب طردياً مع الضغط الجزئي الذي يمارسه الغاز على سطح السائل.
مثال : تزداد ذوبانية CO2 في المشروبات الغازية بزيادة الضغط (بين 5 ( 10 atm) مع ثبات الحجم ومع قفل الزجاجة بإحكام . وعند نزع السدادة ينخفض معدل الضغط إلى 1 atm (الضغط الجوي) فينطلق غاز CO2 على هيئة فقاعات ويحدث الفوران وهو (الانفلات السريع لغاز من مذيب سائل). 

· تأثير درجة الحرارة في الذوبانية : 
- تنخفض غالباً ذوبانية الغاز بارتفاع درجة الحرارة بسبب زيادة معدل الطاقة الحركية 
   للجزيئات في المحلول فيزداد عدد الجزيئات التي تمتلك القدرة على الإفلات من قوة جذب 
   جزيئات المذيب وتعود إلى الطور الغازي. 

- تزداد غالباً ذوبانية المواد الصلبة بارتفاع درجة الحرارة.

مثال (NaCl ، ونيترات البوتاسيوم KNO3)

- بعض الحالات تنخفض فيها ذوبانية الصلب بارتفاع درجة الحرارة .



مثال (Ce2SO4) كبريتات السيريوم).

· حرارة المحلول : : تكون محلول ناتج عن إذابة صلب في الماء قد يكون : 

1. مصحوباً بانطلاق طاقة مثل (NaOH). 

2. مصحوباً بامتصاص طاقة مثل (KI). 

· كيف يتكون المحلول : 
1. تحتاج جزيئات المذيب إلى طاقة لفصل جزيئاته عن بعضها.
2. تحتاج جزيئات المذاب إلى طاقة لفصل جزيئاته عن بعضها. 

3. تنطلق طاقة عند ارتباط جزيئات المذيب بجزيئات المذاب. 

· المتذاوب : هو جسيم المذاب المحاط بجزيئات المذيب. 
· حرارة المحلول : كمية الطاقة الحرارية التي يمتصها أو يطلقها محلول عند إذابة كمية 
                      محددة من المذاب.
· عند إذابة غاز في سائل : تنطلق طاقة لن التجاذب بين المذاب الغازي وجزيئات المذيب 
                                يفوق الطاقة اللازمة لفصل جزيئات المذيب. 
القسم (3 - 1) تركيز المحاليل 
· تركيز المحلول: قياس الكمية المذاب في كمية محددة من المذيب أو المحلول. 

ويعبر عن تركيز المحلول بدقة بـ المولارية أو المولالية. 

· المولارية (M) : عدد مولات المذاب الموجودة في لتر واحد من المحلول. 

   المولارية = 


عدد المولات = 

· مسألة :- لديك3.50 L  من محلول يحتوي على 90 g من كلوريد الصوديوم , ما مولارية هذا المحلول
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
· المولالية (m) : عدد مولات المذاب الموجودة في كيلو جرام من المذيب. 

المولالية = 

   ** علل : تستخدم المولالية عند دراسة خصائص المحاليل التي لها علاقة بتغيرات الضغط البخاري ودرجة 
        الحرارة
 ج-  لأن المولالية لا تتغير بتغير درجة الحرارة. 

· مسألة :-  ما مولالية الأسيتون في محلول تم تحضيره بإذابة 225g  من الأسيتون ( CH3 )2CO في 
                200.g  من الماء

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تم بحمد الله

نقص الضغط





زيادة الضغط





عدد مولات المذاب mol


حجم المحلول بـ L





كتلة المادة بالجرام 


كتلة المول من المادة 





عدد مولات المذاب mol


كتلة المذيب بـ Kg
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