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  من أسئلة الامتحانات 
  اختر التكملة الصحیحة لكل عبارة مما یلي :  1س
 على شكل :  HInفي المحالیل الحمضیة یكون الكاشف الذي ھو في الأساس حمض ضعیف   -1

  *+In                                         *-In                                 *InOH                                   *HIn   
  كـــ :   pHتستعمل الأصباغ ذات الألوان المتأثرة بقیمة   -2

 *  أحماض لویس       *  محالیل قیاسیة                                           *  كواشف  *  مواد قیاسیة أولیة                       
 تصنف الكواشف في ثلاثة أنواع بحسب :  -3

  pH*  لونھا تبعاً لمدى               الذي تغیر لونھا عنده  pH*        *  قطبیتھا                               یة             *  كتلتھا المول
 من :  pHیمتد سلم قیاس  -4

 14إلى  0*                                  7إلى  0*                           1إلى  -1*                                    1إلى  0* 
 فإن المحلول  :    OH]-[أكبر من    H]O3+[إذا كان  -5

  *  قاعدیاً                             *  متعادلاً                                  *  أمفوتیریاً                                  *  حمضیاً
 في : القاعدة نراقب التغیر  –في معایرة الحمض  -6

  *  حجم الحمض                            *  لون الكاشف*  حجم القاعدة                                 *  درجة الحرارة              
 :تكون   C˚ 25عند درجة حرارة  یة في المحالیل القاعد -7

  *]-[OH=]+O3[H          *]-[OH.  ]+O3[H<wK         *]-[OH.  ]+O3H>[ wK         *]-] . [OH+O3=[HwK   
 بحیث تزداد شدة اللون الأصفر فیھ ؟ )  O3H + -In      DO    2H + InH+ ماذا تقترح أن یضاف للنظام التالي ( -8

 
  *COOH3CH                        *KOH                                               *O2H                            *aClN   

 : ) فیھ Mفیكون تركیز القاعدة (   10)  الرقم الھیدروجیني لھ   HBa(O(2 محلول مائي لھیدروكسید الباریوم ( -9
  *4-1X10                               *5-5X10                                   *10-1X10                                *11-5X10   

 ؟ pH)  لھ أقل قیمة  Mتالیة متساویة التركیز ( أي المحالیل ال  -10
  *HCl                                  *4SO2H                                     *HF                                   * COOH3CH 

 :  عند إضافة كمیة من الثلج الجاف إلى الماء المقطر فإن -11
  للمحلول ثابتة  pH* تبقي قیمة         للمحلول  O3H+* یقل تركیز           للمحلول تزداد  pHقیمة *       للمحلول تقل   pH* قیمة 

 تخیل أن بحیرة معینة مربى للأسماك ، وبفعل احتراق مشتقات النفط انخفضت قیمة الرقم الھیدروجیني فیھا ، أي من المركبات التالیة  -12
 ماك فیھا ؟ تقترح إضافتھ لتحافظ على حیاة الاس

  *3CO2K                            *4SO2K                                    *3NaNO                             * Cl4NH 
 :  محلولین لھما يحجمالقاعدة  –معایرة الحمض  تحدد -13

  المولاریة نفسھا *                             الكتلة نفسھا*                    *  عدد المولات نفسھ                       نفسھا  pH * قیمة
 ) بالمادة A)  فأخذھما إلى المختبر الجنائي ، حیث عویرت المادة  ( A , Bعثر موظف أمن في أحد المطارات على مادتین مجھولتین (  -14

 )B) باستخدام كاشف أحمر المیثیل ، وعند إضافة الخارصین للمادة (A غاز یشتعل بفرقعة ، فما ھویة ھاتین المادتین ؟) تصاعد 
 *(A)3 COOH (B)/ NH3CH      *(A) 4SO2H (B)/ 2Ca(OH)      *(A)3 O (B)/ NH2H     * (A) NaOHHCl (B)/  

 ھو :      pOH = 1المحلول الذي لھ قیمة  -15
  *HCl                                     *HF                                *3CO2Na                                   *KOH  

 ھو :      pOH = 11المحلول الذي لھ قیمة  -16
  *NaOH                               *COOH3CH                          *COONa3CH                      * 4SO2Na  

 فإن وجود الكاشف في وسط حمضي یؤدي إلى : )  O3+ H -In      DO    2+ H InH+ إذا كانت معادلة تأین كاشف حمضي ھي ( -17
  زیادة سرعة التفاعل الأمامي *      pHنقصان الرقم الھیدروجیني   *       InH ظھور لون*         In-ظھور لون الآیون *  

 ؟  12.40) في محلول رقمھ الھیدروكسیدي   M ما تركیز أیون الھیدرونیوم ( -18
  *2-2.5X10                               *2-X108.9                                *2-X104.4                           *1-X101.0    

 ) ؟  M   1-X101.0تركیزه (  3NOH  ما الرقم الھیدروجیني لمحلول  -19
  *1                                         *2                                        *5                                        * 1.3  

 المتوقعة ھي :    pHعند نقطة التكافؤ في معایرة حمض قوي وقاعدة ضعیفة ، فإن قیمة -20
  *1                                         *5                                        *7                                        * 9  

 ؟   C˚ 25لمحلول ھیدروكسید الصودیوم في الماء عند درجة حرارة    Kwما قیمة  -21
   14تساوي *                        10-41أقل من *                        10-14*  تساوي                        10-41  أكبر من* 

 خدم كمضادات للحموضة ؟ ما الرقم الھیدروجیني المتوقع للمركبات التي تست -22
  *2                                         *4                                        *6                                         *8  

 ما الرقم الھیدروجیني المتوقع للمشروبات الغازیة ؟  -23
  *13                                         *9                                        *7                                         *6  
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 ما الرقم الھیدروجیني المتوقع للمنظفات الصابونیة ؟  -24
  *2                                         *4                                        *7                                         *10   

 لمحلول الحمضي بنسبة عالیة ؟في ا ) ، أي من الصیغ یوجد HIn( الكاشف ب فیما یتعلق -25
  *+In                                         *-In                               *HIn                                       *InOH     

 رارة الماء ؟ما الذي یحدث عند زیادة درجة ح -26
   Kwتزداد قیمة  *         ) O3H+*  یقل تركیز أیونات (           ثابتة pOH* تبقى قیمة                  ثابتة  pH* تبقى قیمة 

 ؟ pH < pOHما نوع المحلول الذي تكون فیھ قیمة   -27
  أمفوتیري*                  متعادل                 *            قاعدي                    *                                 * حمضي

  ؟ 12لھ تساوي  pOHما المحلول الذي قیمة  -28
  *M 21-10 ×1=]+O3[H             *12 M =]-HO[              *M 2-10 ×1=]-HO[                 *M 2-10 ×=1]+O3[H     

 ) ؟  Kw( ما العامل الذي یؤثر في قیمة الحاصل الأیوني للماء -29
  درجة الحرارة*                             H+*  تركیز                      OH- تركیز *                   الضغط                * 

  ؟یلي تتوافر فیھ شروط معایرة صحیحة ما أي م -30
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  رة مما یلي : اكتب بین القوسین الاسم أو المصطلح العلمي الدال على كل عبا  2س
  . O3H+لتركیز أیون الھیدرونیوم    10) سالب اللوغاریتم للأساس  pHالرقم الھیدروجیني (  -1
  ز .عملیة الإضافة المتحكم فیھا بكمیات یتم قیاسھا من محلول معلوم التركیز ولازمة لإتمام التفاعل مع كمیة معینة من محلول مجھول التركی) المعایرة( -2
 )  إنتاج أیون ھیدرونیوم وأیون ھیدروكسید بانتقال البروتون بین جزیئي ماء .اءالتأین الذاتي للم( -3
 . مركب صلب منقى إلى درجةٍ  عالیةٍ ویستخدم للتحقق من تركیز المحلول القیاسي)   مادة قیاسیة أولیة(  -4
 . النقطة التي یتغیر عندھا لون الكاشف خلال عملیة المعایرة)   نقطة التكافؤ(   -5

 المحلول المعلوم التركیز .)   لول القیاسيالمح(   
  

  :  سبب اختیاركغیر المنسجم علمیاً ثم برر  بدیلاختر الأمامك أربعة بدائل في كل فقرة   3س
1-    =3pH           ،=12HOp                ،=4pH              ، pOH=5 

  وتأثیرھا حمضي . pH < 7 وتأثیره قاعدي  ، أما الباقي لھا  pH > 7لأن لھ : السبب 
  

2-      M 2-]= 10+O3,    [H  M  8-]= 10-M    ,   [OH 4-]= 10+O3,     [H   M 4-]= 10-[OH  

 لأنھ محلول قاعدي والباقي محالیل حمضیة: السبب 
 

 10+O3[H =[-D   :M 8 محلول،      C   := 5HOp محلول،      OH]-B    :M 4-]= 10 ،  محلول     A   :pH= 6.0 محلول  -3
  )  pH > 7) والباقي محالیل قاعدیة (  pH < 7لأنھ محلول حمضي ( : السبب

  

  فسر ما یلي :   4س
 .  NaOHیتغیر لون كاشف تباع الشمس إلى الأزرق عند إضافة قلیل من مادة   -1

ولذلك یزاح الاتزان في  O3H+  من الكاشف فیزداد تأین جزیئات الكاشف لتعویض نقص  O3H+  من القاعدة أیونات OH- تتحد أیونات   
  في المحلول ( وھو الأزرق في حالة كاشف تباع الشمس ) وبالتالي یسھر لونھا In- أیونات الكاشف   الاتجاه الأمامي  فتزداد نسبة 

 ) . pH > 7عند معایرة الأحماض الضعیفة والقواعد القویة تكون قیمة (  -2
 .]) 7عند نقطة التكافؤ أكبر من ( pHون [عند معایرة حمض الأسیتیك وھیدروكسید الصودیوم تك

  pH > 7لأن الملح الناتج من عملیة المعایرة یكون ذا تأثیر قاعدي ، ولذلك تكون قیمة 
 

 .ورغم ذلك فھو غیر حمضي   M 7-X102.3 سائل تركیز كاتیونات الھیدرونیوم فیھ یساوي  -3
، وفي  C˚25تكون درجة الحرارة   بشرط أن M 7-X101أكبر من  یكون السائل حمضي عندما یكون تركیز كاتیونات الھیدرونیوم فیھ

  X101-14یساوي  wK   وبالتالي تكون قیمة C˚25ھذه الحالة تكون درجة أكثر من 
 . ( مع التوضیح بالمعادلة )  7للمحلول النھائي أقل من   pH  مع ھیدروكسید الأمونیوم تكون  HClض عند معایرة حم -4

 pH < 7لیة المعایرة یكون ذا تأثیر حمضي ، ولذلك تكون قیمة لأن الملح الناتج من عم
+O3+ H3NH  DO   2+ H+4NH  
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 یصلح استخدام كاشف أزرق البروموثیمول في معایرات معینة ولا یصلح في أخرى . -5
) دة قویةقوي وقاعنقطة التكافؤ لھذه المعایرات (حمض  pHیتضمن  ) 6.2 – 7.6 لأن المدى الانتقالي المحدود لأزرق البرومثیمول (

  ، وعندما لا تقع نقطة التكافؤ لمعایرات معینة ضمن مداه الانتقالي فھو لا یصلح لھا .
 

  ، عند إضافة الكاشف إلى محلول قاعدي یكتسب المحلول لوناً أزرق. InH   : -In+ +H  D  InHفیما یتعلق بمعادلة تأین الكاشف  -6
 

فیزداد تركیز   ،   H+   النقص في أیون الھیدروجینلتعویض كاشف فیزداد تأین الكاشف من ال  H+من القاعدة مع   HO-بسبب اتحاد 
   ذو اللون الأزرق .    In-أیون   

  

 ) من محلول لآخر ؟ pH  )pH – meterتختلف قراءة مقیاس  -7
  یر تركیز أیون الھیدرونیوم .لاختلاف تركیز الھیدرونیوم ، ولأن فرق الجھد بین الإلكترودین الموضوعین في المحلول یتغیر مع تغ

 

 ة ضعیفة استخدام برتقالي المیثیل؟قاعد قوي مع ضیفضل عند معایرة حم -8
  ،   7، والملح الناتج من التعادل سیكون تأثیره حمضي أقل من   7أقل من   pHلأنھ یتغیر لونھ عند 

  للملح الناتج مما یعطي نتائج أدق . pHللكاشف مع    pHفیتفق 
 

  یلي : اجب عما   5س
 .  رتب تصاعدیاً كلاً مما یلي -1

  :  pH) تبعاً لقیم  mol/Lالتراكیز التالیة (  -1
2-]=  1×10+O3,    [H  7-]= 1×10+O3,   [H    10-]=  1×10-,     [OH  11-]=  1×10-[OH  

 ىالأعل  O3[H+10×1 =[-7 ثم   OH]-10×1 =[- 10ثم    OH]-10×1 =[- 11ثم     O3H+10×1 =[- 2 :  الأقل  
  :  pH) تبعاً لقیم  mol/Lالتراكیز التالیة (  -2

5-]= 1×10+O3,    [H  9-]= 1×10+O3,   [H    12-]= 1×10-,     [OH  4-]=  1×10-[OH  

 الأعلى  OH]-10×1 =[- 4  ثم  H]O3+10×1 =[-9ثم     H]O3+10×1 =[- 5ثم   OH]-10×1 =[-12 : الأقل  
  :  pHتبعاً لقیم  المحالیل التالیة -3

 (0.1 M) HCl   -    3(0.5 M) HNO   -(0.1 M) NaOH      -  20.005 M) Ca(OH)(  

 الأعلى   NaOH (M 0.1)ثم   Ca(OH) (M 0.005)2 ثم     HCl (M 0.1)ثم    HNO (M 0.5)3   : الأقل 
  pH  : NaOH       - HCl     - OH  4NH   -  4  SO2Hتبعاً لقیم  محالیل المواد التالیة المتساویة في التركیز -4

 الأعلى       NaOHثم    OH     4NHثم      HClثم    SO2H   4:  الأقل 
 : حمض الكبریتیك ،  حمض الإیثانویك ،  السكر  ، حمض الھیدروكلوریك O3[H+[محالیل المواد المتساویة التركیز حسب  -5

  الأعلى     حمض الكبریتیكثم        حمض الھیدروكلوریكثم     حمض الإیثانویك    ثم   -السكر      : الأقل
 

، ووجدت فائضاً من سائل صاف ینسكب من زجاجة غیر مزودة  افترض أنك تساعد في تنظیف مستودع المواد الكیمیائیة في مدرستك -2
 یة  : ببطاقة تعریف ، ما الاختبارات التي یمكن أن تقوم بھا لتحدید بشكل سریع ما إذا كانت المادة المنسكبة حمضیة أم قاعد

 فھو حمضي . 7فھو قاعدي وإذا كانت أصغر من  pH 7 >فإذا كانت  pHمقیاس استخدام 
  . وإذا تحول إلى الأزرق فالمحلول قاعدي ، فإذا تحول إلى اللون الأحمر فالمحلول حمضي ،  ورق تباع الشمساستخدام  

 لقاعدة تختفي عدا خاصیة واحدة ھي  :  فإن جمیع خواص الحمض وخواص اعند إضافة قاعدة إلى حمض بكمیات متكافئة  -3
 توصیل التیار الكھربائي

 مراعاتھا عند تسخین مادة في أنبوب اختبار .   أكتب ثلاثة من الشروط الواجب -4
   * اختیار الأنبوب من زجاج مقاوم للحرارة    * التسخین من أعلى الأنبوب إلى أسفل الأنبوب      وجیھھا نحو الآخرین    * عدم ت   

 ، عندما یفسد الحلیب یكتسب مذاقاً یشبھ مذاق اللیمون الحامض .  تقریباً 6.5حلیب الأبقار    pHتبلغ قیمة   -أ -5
 الحلیب ؟ فسر ذلك .  pH ماذا حدث لـ 

أن ( وھكذا یمكن من الافتراض   pHحمضي وبمذاق حامضي وعندما تزید الحمضیة تنخفض قیمة   pHأي  pH<7یتمتع اللیمون الحامض بـ  
 وھذه الحمضیة تأتي من تكون حمض اللاكتیك بواسطة البكتریا الموجودة في الحلیب   ) ،  pHالمذاق ناتج عن زیادة الحمضیة وانخفاض 

  
  القاعدة . –ما الغرض من استخدام الكاشف في معایرة الحمض  - ب
 ملاحظة عند نقطة النھایة للمعایرة لتحدید نقطة انتھاء المعایرة حیث یؤمن الكاشف تغیراً لونیاً وقابلاً لل     
 

  احتمالات لقراءة السحاحة في تجربة معایرة  :  الرسومات ادناه تمثل ثلاثة -6
   )  ، ولماذا ؟  Z, Y ,  X* أي الاحتمالات الثلاثة الأكثر دقة  (  

X   (السطح الھلالي) لأنھا قراءة أسفل سطح التقعر ، 
   ي السحاحة ؟    * ما الوحدة المستخدمة لقیاس الحجم ف

 mLالملیلیتر  أو 
   * لا یكتفى بإجراء المعایرة مرة واحدة ، برر ذلك ؟  

  لأخذ معدل القراءات مما یقلل من نسبة الخطأ
 

19.40 19.60 19.50 

Z                        Y                        X 

 أحمر            أزرق      
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 .  z , y , xقاعدة ، وعلیھ الرموز الثلاث   –لمعایرة حمض    pHفیما یلي رسم منحني  -7
  

 Yعند النقطة        أي رمز یمثل نقطة التكافؤ ؟ -
 Xعند النقطة      عند أي رمز یكون الحمض فائضاً في ھذا النظام ؟  -
 Zعند النقطة       عند أي رمز تكون القاعدة فائضة في ھذا النظام ؟  -
 معایرة قاعدة قویة وحمض ضعیف        حدد قوة الحمض والقاعدة :   -
  اًتقریب   pH=8    لھذه المعایرة عند نقطة التكافؤ :     pHحدد قیمة   -

  
 ي  :أذكر سبباً واحداً لكلٍ مما یل -8

 قاعدة ممتازة . –تُعد الأنثوسیانینات كواشف حمض  •
 

   pHلأنھا تظھر تغیرات في اللون ضمن مدى واسع من 
  

  لقراءة سحاحة في تجربة معایرة الأسبرین :  الرسوم أدناه تمثل ثلاثة احتمالات -9
  لاعتماد على ما سبق) ، با mL 30.60وقد سجل طالب القراءة الآتیة ( 

  أجب عما یأتي :  
  خطأ         * ما رأیك بالقراءة التي تم تسجیلھا ؟ 
  mL    30.40 * ما القراءة التي ینبغي أن تسجل ؟    

  (السطح الھلالي) للسائل لأن القراءة یجب أن تكون أسفل سطح التقعر برر ذلك  :   
  

  یھ :التي تل ادرس الجدول التالي واجب عن الأسئلة -10
  لون القاعدة  لون المدى الانتقالي  لون الحمض  المدى الانتقالي  الكاشف

  وردي  وردي فاتح  عدیم اللون 8.0 ! 10.0  الفینولفثالین
  بنفسجي  وردي فاتح  أصفر 3.0 ! 4.6  أزرق البروموفینول
  بنفسجي  أخضر شاحب  أصفر 6.2 ! 7.6  أزرق البروموثیمول

  

  عند معایرة حمض الاسیتیك مع ھیدروكسید البوتاسیوم ، مع التفسیر ؟ * أي الكواشف الأفضل استخداماً 
 الفینولفثالین لأن مداه یتوافق مع معایرة حمض ضعیف وقاعدة قویة 

  * محلول یعطي مع كاشف أزرق البروموفینول اللون البنفسجي ، ویكون مع كاشف الفینولفثالین عدیم اللون ، 
  )     2.56.2     ,      8.7     ,  لھذا المحلول   ( pHتوقع قیمة    

  ) یكون تركیزھا أكبر في المحلول ؟ برر إجابتك . HInأم   In-، أي صور كاشف الفینولفثالین (  5.0لھ تساوي   pH* محلول قیمة 
HIn  لأن الوسط حمضي مما یعني وفرة في تركیز أیونات الھیدرونیوم ،+O3H ن وبالتالي انزیاح التفاعل باتجاه تكوHIn   فیزداد

  تركیزه .
  قامت مجموعة من الطلاب باستخدام ما یلي :  ، NaOHمع قاعدة     HClتجربة معایرة حمض  لتنفیذ -11

  ) : سحاحة ، دورق مخروطي ، مخبار مدرج ، كاشف الفینولفثالین .1مجموعة (
  ) : ماصة ، دورق مخروطي ، مخبار مدرج ، كاشف أحمر المیثیل .2مجموعة (
  ) : سحاحة ، دورق مخروطي ، مخبار ماصة ، كاشف أزرق البروموثیمول .3(مجموعة 

  من وجھة نظرك أي المجموعات ستقوم بعملیة معایرة دقیقة ، مع تبریر عدم اختیارك 
  للمجموعتین الأخریین . یمكنك الاستعانة بالجدول المرفق .

  تخدم الأدوات المناسبة والكاشف المناسب .) ھي التي ستقوم بعملیة معایرة دقیقة ، لأنھا تس 3المجموعة ( 
  ولم تستخدم السحاحة الضروریة في عملیات المعایرة . –المخبار المدرج  –) اختارت أداة غیر مناسبة  2لمجموعة ( ا

 المخبار المدرج _ واستخدمت دلیلاً غیر مناسب .  –) اختارت أداة غیر مناسبة  1المجموعة ( 
 

 ظھر في الدورق اللون الوردي لكاشف الفینولفثالین لفترة  NaOHبمحلول  موعات لتجربة معایرة الأسبرینأثناء تنفیذ إحدى المج -12
  قصیرة ثم اختفى اللون . فاقترح كل منھم ما یلي :  

  إضافة كمیة كبیرة من الكاشف .  معاذ :.          NaOHإعادة المعایرة ورفع تركیز محلول  حسن :
  رج الدورق . عمر :القاعدة .                                   إضافة قلیلاً من  سیف :

  اكتب رأیك عن كل اقتراح مع ذكر السبب : 
حسن : إعادة المعایرة تستھلك مواد أكثر ، وزیادة نركیز القاعدة لا یعطي دلالة لأن الأسبرین یكون قد استھلك جزء من الالقاعدة ولن 

                    تكون المعایرة دقیقة .
 معاذ : إضافة مزید من الكاشف لا یؤثر . 

  عمر  رج الدورق عملیة مستمرة ، واختفاء اللون یحدث عادة بعد الرج .
  سیف : اقتراح سلیم لأن الوسط ما یزال حمضیاً وھذا یعني عدم اكتمال المعایرة

  

  المدى الانتقالي  الكاشف
 8.0 – 10.0  الفینولفثالین
  4.4 – 6.2  أحمر المیثیل

  6.2 – 7.6  أزرق البروموثیمول
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 إمكانھ تداول المركب (ج) الناتج من تفاعل كمیات متساویة یتداول حمد محلول المركب (أ) بحذر شدید لأنھ خطر وكاو للجلد ، ولكن ب -13
  تساوي واحد . أقرأ الفقرة السابقة جیداً ثم أجب عما یلي :  pHمن كل من محلول المركب (أ) ومحلول المركب (ب) الذي لھ   
 وضح صفة كل من المركبات المذكورة مع إعطاء مثال على كل منھا .  •

  KOH    NaOH   ,       مثال     قلوي       * المركب (أ) 
      SO2H,       HCl 4     مثال    حمض      * المركب (ب)
  SO2K,       NaCl 4    مثال       ملح      * المركب (ج) 

 -- -  7    --المركب (ج) ؟  كم تتوقع قیمة الرقم الھیدروجیني لمحلول •
  --   تعادل   --؟ ماذا نطلق على تفاعل المركب (أ) مع المركب (ب)  •

  
 ادرس المنحنى المجاور ثم اجب عن الأسئلة التالیة : -14

  
 -   قوى   ---   أصدر حكماً على الحمض من حیث قوتھ -

  -  ( تقریباً )    pH =2لأن لھ           -- برر إجابتك
 -  حمض ثنائي البروتون  --صف الحمض من حیث عدد البروتونات  -

   --  ) pHین فجائیین في قیم (لوجود تغیر     ---  برر إجابتك
  

 تأمل منحنیي المعایرة التالیین وأجب عن الأسئلة التي تلیھما : -15
 حمض قوي  ) ؟ 1ما نوع الحمض المستخدم في المعایرة ( •

  قاعدة قویة   ) ؟2ومانوع القاعدة المستخدمة في المعایرة (
 فسر ذلك .  , pH=7 ) تكون  1عند نقطة نھایة المعایرة ( •

  الملح الناتج متعادل لأن 
  
  
 

 -   A --) ؟ 2، وأیھا یناسب المعایرة (  - - B -- ) ؟ 1، أي منھا یناسب المعایرة (من الكواشف أعلاه  •
  لا یستخدم كاشف تباع الشمس في المعایرتین السابقتین . فسر ذلك ؟   •

  لأن مداه الانتقالي واسع جداً فیصعب تحدید نقطة النھایة بدقة .
 

 : مختلفة) ثم أجب عن الأسئلة التي تلیھمعایرة الشكل التالي (كل منحني یمثل عملیة  تأمل -16
 أي المنحنیین یمثل معایرة یستخدم فیھا حمضاً ثنائي البروتون مع التبریر ؟  •

 ) ، 2المعایرة (
 pHلأنھ حدث تغیرین فجائیین في قیمة 

 توقع قوتي كل من الحمض والقاعدة المستخدمین في المعایرة •
  . حمض قوي وقاعدة قویة:     )1رقم ( 

 ) ما طبیعة المحلول الذي یوضع في 1في المعایرة رقم ( •
   الحمض  السحاحة ؟ 

 7   ) . 1لمحلول الملح الناتج في المعایرة رقم (  pHتوقع قیمة   •
 لمنحنى.) على اXأقل ما یمكن بوضع علامة (  H]+[   ) النقطة التي یكون تركیز2حدد على المنحنى رقم ( •

 على نقطة نھایة المنحني Xتوضع علامة 
  

 pHلمادتي عصیر التفاح والحلیب مستخدما الكواشف كما في الجدول ، إلا أنھ لاحظ اختلاف قیمة  pHأجرى طالب تجربة لتحدید قیمة  -17
  اقترح. المقیسة باختلاف الكواشف
  المقیسة؟ pHثلاثة أسباب لاختلاف قیم 

 

  تعقید جزیئات الكاشف -1
 ین في ملاحظة اللونتبا -2
 تباین في تقنیة الاختبار  -3
 تباین في تركیز مادة الكشف على الورق  -4
  اختلاف تركیز الكاشف على ورقة الاختبار -5
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  المادة 
  المقیسة pHقیم 

pH  
  ع الشمسأوراق تبا

pH  
 أوراق مصبوغة بالأنثوسیانین

pH  
 أوراق الكاشف العام

 2.0 3.5 < 7  عصیر التفاح
 5.0 6.0 < 7  الحلیب
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