
تتكون الخيوط الدقيقة 

،   الأكتينمن بروتين 

وتساهم في حركة 

الخلية وتلعب دوراً 

في انقباض الخلايا 

 العضلية 

:  الدقيقة  الأنيبيبات

أنابيب جوفاء تسهم 

في تشكيل خيوط 

المغزل التي تسهم في 

حركة 

أثناء  الكروموسومات

   الإنقسام

شبكة خيوط بروتينية 

طويلة تتواجد في 

وغير  السيوتوسول

 محاطة بأغشية 
يلعب الهيكل الخلوي 

دورا هاماً في تأمين 

، للخلية الدعم 

 العضياتوانتقال 

   السيوتوسولداخل 

يتكون الهيكل الخلوي 

: رئيسيان من مكونان 

الخيوط الدقيقة 

 الدقيقة  والأنيبيبات

 الهيكل الخلوي 
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يخزن : DNAحمض 

 المعلومات الوراثية 

توجيه : RNAحمض 

عملية بناء 

 البروتينات 

الذي الموقع :  النوية

تتكون فيه 

  الرايبوسومات

تتحكم النواة بكافة 

أنشطة الخلية وتلعب 

دورا هاما في انتقال 

 المعلومات الوراثية 

مادة :  الكروماتين

مركبة من الحمض 

النووي منقوص 

 DNAالأكسجين 

تلتف لتشكل 

عند  الكروموسومات

 الخلوي  الإنقسام

: النووية الثقوب 

في الغلاف  ثقوف

النووي تمرر 

البروتينات المصنعة 

 داخل النواة 

 النواة 
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يساعد الجدار الخلوي 

في دعم النبتة 

 وحمايتها 
يتكون الجدار الخلوي 

من سلاسل طويلة من 

 السليلوز

هناك نوعان من 

: الخلوية الجدران 

 والثانوية  الإبتدائية

يتكون عند :  الإبتدائي

 تكون الخلية 

يتكون : الثانوي 

عندما تبلغ الخلية 

الجدار  حجمها النهائي 

 الخلوي 

الفجوات 

   العصارية

من مميزات الخلايا 

، تخزن النباتية 

الأنزيمات ونفايات 

 الأيض

بعض الخلايا تخزن 

النفايات السامة داخل 

 العصاريةفجواتها 

مما يوفر وسيلة دفاع 

ضد الحيوانات آكلة 

 العشب 

   السنطأشجار : مثال 

 يمكن تمييز الخلايا المسنة بفجواتها الكبيرة 
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من المميزات الخاصة 

، وهي النباتية بالخلية 

محاطة بغشاء  عضيات

 الميتوكندريامزدوج مثل 

 والنواة 

من وظائف 

   : البلاستيدات

تحتوي على أصباغ -

 تمتص الضوء

تخزين النشا -

 والدهون 

تخزين أصباغ تعطي -

للأزهار والثمار 

 .الوانها 

 البلاستيدةتتكون 

 :من الخضراء 

وهي :  الثايلاكويدات

أكياس غشائية تحوي 

الكلوروفيل الذي 

يحول طاقة الشمس 

كيميائية إلى طاقة 

 (الضوئي البناء )

   البلاستيدات
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