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الإلكترون

الفيزياء – الصف الثاني عشر الأدبي – الفصل الثامن – أشعة الليزر  -    1 / 7     

1 - السؤال الأول : أكتب المصطلح العلمي أما العبارة الموافقة :
1 – (  أشعة الليزر      ) : موجات تماثلت في اللون [ التردد والطول الموجي ] وتقابلت قممها وقيعانها .

2 – (    أشعة الليزر    ) : أشعة ضوئية مترابطة  تماثلت في اللون ( التردد  والطول الموجي )
3 -  ( أشعة الليزر       ) : أشعة ضوئية مترابطة وناتجة عن تضخيم الضوء با لانبعاث الإشعاعي المثار 
4 – (   الليزر          ) : تضخيم الضوء با لانبعاث الإشعاعي المثار. ( تجمع الأحرف الأولى لكلمة الليزر با لإنجليزية ) 

5 – (    ذرة مستقرة    ) : ذرة تدور إلكتروناتها في مستويات الطاقة المحددة لها

6 – (   الانبعاث التلقائي     ) : إطلاق الذرة قدراً من الطاقة ( فوتون ) عند تحولها من الحالة المثارة إلى الحالة العادية

7 – (  الانبعاث المستحث ): العملية التي يتم فيها حث انبعاث فوتون من ذرة مثارة بواسطة فوتون له نفس الطاقة .

8 – (   جهاز الليزر           )  : جهاز يولد حزمة من الأشعة الضوئية . 

9 – (         المرنن            ) : وعاء يحوي المادة الفعالة لإنتاج الليزر ويوجد به مرآتين متوازيتين
2 - السؤال الثاني : -: علل ما يلي تعليلاً علمياً دقيقاً : 

 1 – يضاف إلى إحدى نهاية المرنن مرآة عاكسة وللطرف الآخر مرآة نصف عاكسة  ؟.

     المرآة العاكسة تعمل على عكس الفوتونات وإعادتها باتجاه ذرات الياقوت . أما المرآة النصف العاكسة فتمرر جزء من          الأشعة الساقطة عليها وتعيد الجزء الآخر إلى الساق  .

     ( حتى تؤدي الانعكاسات المتتالية بينهما إلى عملية التكبير الضوئي )

2 – استخدام الليزر في العمليات الجراحية ؟.

      لأنه يسبب تجلط الأوعية الدموية وتجنب النزيف

3 – لا تتأثر الأسنان البيضاء بالليزر في عملية حفر الأسنان ؟.

    عند استخدام اشعة الليزر في عملية حفر الاسنان يحدث الحفر في مناطق التسوس ولا يحدث في المناطق البيضاء من السن ؟

       لأن المناطق البيضاء من السن تعكس أشعة الليزر 

4 – لليزر القدرة على قطع المعدن أو ثقبه ؟.

  لأن أشعة الليزر لها طاقة عالية وقوية وسريعة . ولا تبلى ولا تتعرقل في إحداث الثقوب وقطع المواد المختلفة .

5 - يفضل تجنب سقوط أشعة الليزر على العين مباشرة ؟ .

      لأنها تسبب عمى مؤقت ويحدث إتلاف الرؤية  ( يشكل إتلاف تسعة أعشار الرؤية ) وربما انفصال الشبكية .

6 - – يسبب شعاع الليزر في بداية الأمر عمى مؤقت إذا تم توجيهه مباشرة إلى العين ؟ .

      بسبب حدوث تفاعل كيميائي شديد في المواد الصبغية التي تحتويها الخلايا الشبكية المركزية .

3 -السؤال الثالث: عدد العناصر الأساسية لليزر :
1 – الوسط المادي أو المادة الفعالة  
2  – مصدر الطاقة       
3 – المرنن 
4 - السؤال الرابع : عدد صفات ( خواص ) الحزم الليزرية : 

1 - أشعة الليزر هي موجات  لها نفس الطول الموجي  والتردد والاتجاه ( موجات مترابطة لها نفس اللون )

2 – شدة شعاع لليزر عالية إذا ما قورنت بشدة الضوء العادي 

3 – أشعة الليزر ذات لون واحد ( أي ذات تردد واحد )

4 – تركز أشعتها في حزمة ضيقة .
5 - السؤال الخامس : عدد أهم تطبيقات الليزر في أمراض العيون  
   1 -  كي الأجزاء الشبكية المصابة بشروخ  

   2 -  قطع غشاء العدسة الخلفي وذلك عند وجود ترسبات بعد عملية الماء البيض .

   3 - فتح ثقب في القزحية الأمامية أثناء حالات الماء الأزرق 

   4 - تستخدم لعلاج قصر النظر  أو بعده 

6 - السؤال السادس : عدد العوامل التي تعتمد عليها الأضرار التي قد يتسبب بها الليزر للجسم البشري وخاصة العين 

1  –  شدة الإشعاع      

2 –  مدة التعرض للإشعاع     

3 –  لون الليزر ( الطول الموجي لليزر )

7 - السؤال السابع :  عدد تطبيقات الليزر :

   1 –  تطبيقات طبية.

   2 – تطبيقات صناعية 

   3 – تطبيقات عسكرية 

8 - السؤال الثامن : أجب عن الاسئلة التالية :

1 - لماذا يتم طلاء نهايات المادة الفعالة في جهاز الليزر ؟

     حتى تعمل على عكس الأشعة الساقطة عليها وإعادتها باتجاه ذرات الياقوت 

2 – متى تكون أشعة الليزر أكثر خطورة على العين ؟

     كلما قل سمك الشعاع (( ضاق )) عن قطر بؤبؤ العين أو أصبح مساوياً له .

3 – ماذا يحدث عندما تتعرض العين لأشعة ليزر قوية ومتواصلة ؟

      تسبب عمى مؤقت ويحدث إتلاف الرؤية  ( يشكل إتلاف تسعة أعشار الرؤية ) وربما انفصال الشبكية .

9 - السؤال التاسع : وضح ماذا يحدث عند 
1-  قذف ذرة الهيدروجين المستقرة بفوتون له طاقة = [ E2 - E1   ] .
       انتقال الإلكترون من المستوى الأول إلى المستوى الثاني ( تصبح ذرة مثارة )

2 – قذف ذرة الهيدروجين المثارة بفوتون له طاقة = [ E2 - E1   ] .
       إنبعاث فوتونان لهما نفس الطاقة والتردد يتحركان معاً بالاتجاه نفسه .
3 – تسليط أشعة ليزر قدرتها عالية على الممتلكات .
      حدوث حرائق

4 – تسليط أشعة ليزر قدرتها 500  ميلي وات على الجسم .
        تؤذي الجلد ويفضل تجنب سقوطه على العين

5 – تعرض العين بأشعة قوية ومتواصلة من أشعة الليزرات الآمنة .
         تسبب عمى مؤقت  .
10 – السؤال العاشر : إملاء الفراغات با الكلمات المناسبة :
1 – يستخدم الليزر في المجال الطبي في جراحة الأنف و الأذن  و الحنجرة وحفر المناطق المسوسة من الأسنان

2 – تستخدم أشعة الليزر لعلاج قصر وبعد النظر 
3 – كلمة الليزر تعني   تضخيم الضوء با لانبعاث الإشعاعي المثار 
4 – موجات الليزر أحادية اللون ومتقابلة في القمم والقيعان وتسمى موجات  مترابطة 
5 -  الليزرات  التي يعبث بها الصبية هي من نوع  الفئة الثانية   و  الفئة الثالثة 
6 – تزيد خطورة شعاع الليزر الذي يلعب به الأطفال كلما   قل   سمك هذا الشعاع

7 – مصدر الطاقة في جهاز الليزر يستخدم لـ   إثارة    المادة الفعالة .

11 - السؤال الحادي عشر : أكمل الجدول التالي :
	الفئة
	القدرة
	منطقة الطيف
	درجة الخطورة

	الأولى
	لا تتجاوز طاقتها الحد المسموح به
	مرئية
	آمنة

	الثانية
	ذات قدرة منخفضة  أقل من  1مللي وات
	مرئية
	آمنة

	الثالثة
	وقدرتها تصل إلى 5   مللي وات
	مرئية
	أمنة

	الرابعة
	وقدرتها تصل إلى  500 مللي وات
	مرئية وغير مرئية
	يؤذي الجلد ، ويفضل تجنب سقوطه على العين

	الخامسة
	:قدرة ليزرتها عالية
	مرئية وغير مرئية
	إحداث الحرائق – يحذر من أثر انعكاسها


12 _ السؤال الثاني عشر : اختر أنسب إجابة صحيحة للعبارات التالية
1- أشعة الليزر عبارة عن موجات 
    -   مختلفة في أطوالها وتردداتها 

    -  لها نفس الطول الموجي والتردد 

    -  لها نفس الطول الموجي والتردد ومختلفة في لونها 

  (  - مترابطة لها نفس الطول الموجي 

2- من العناصر الأساسية لجهاز الليزر المادة الفعالة مثل 
   -  غاز الأكسجين                ( - غاز الهيليوم                 -  الكربون                    - الزجاج 

3- في طب الأسنان تستخدم أشعة الليزر في عملية حفر السن ولكنها تنعكس ولا تمتص في 
   ( -  المنطقة البيضاء من السن                            -    موضع التسوس    

    - المنطقة الداكنة من السن                               -  لاشيء مما ذكر 

 4- في طب العيون يتم كي أجزاء الشبكية المصابة بشروخ باستخدام 

    -  أشعة ألياف الليزر                                        -   أشعة الاكزيمر ليزر

     - أشعة ليزر النيتروجين                                  ( -   أشعة الأرجون الحرارية  

5- تعتمد الأضرار التي يتسبب بها الليزر للجسم البشري وخاصة العين على 

  -   شدة الإشعاع                                               -  مدة التعرض للإشعاع 

   -  لون الليزر ( الطول الموجي لليزر )                  ( -  جميع ما ذكر 

- أحد الأشكال التالية يعبر عن أشعة مترابطة ( شعاع ليزر ) :
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6 – التصوير المجسم للأجسام يتم بواسطة  :

     - الأشعة تحت الحمراء                                   - الضوء المرئي 

     (- أشعة الليزر                                            - الأشعة السينية

  13 -   السؤال الثالث عشر : أذكر مثالاً واحداً فقط لتطبيقات الليزر في المجالات التالية .
	
	المجال
	التطبيق

	1
	الطب

	   أمراض العيون –  حفر المناطق المسوسة من الأسنان – جراحة الأنف والأذن والحنجرة – جراحة التجميل _جراحة الأعصاب والعظام –     تفتيت الحصاة في المرارة والكلى  إلخ ....... 


	2
	الصناعة

	يستخدم الليزر في عمليات الصهر والتبخير  القطع واللحام والثقب  المعادن , كل ذلك بسبب قوة أشعتها وسرعتها 


	3
	العسكري

	   قياس المدى و تحديد الأهداف ،
  ويستخدم في الدفاع في مضادات الطائرات وتوجيه القذائف ،

  وفي الكشف عن المواقع والتعرف عليها ، 

  وفي الاتصالات اللاسلكية ، نقل الصور التلفازية الملونة والاتصالات 




14 – السؤال الرابع عشر : في الجدول التالي ، أكمل ترقيم خطوات عمل جهاز ليزر الياقوت  .

	رقم المرحلة غير متتالي
	الخطوات غير مرتبة بشكل متتالي
	الترقيم الصحيح للخطوات المتتالية 

	1
	تعمل المرآة العاكسة على عكس الأشعة الساقطة عليها وإعادتها باتجاه ذرات الياقوت
	3

	2
	تمرر المرآة نصف العاكسة جزءاً من الأشعة على هيئة حزمة مترابطة
	5

	3
	يسلط الضوء لفترة زمنية معينة على ذرات الياقوت الموجودة كوسط مادي لاثارتها
	1

	4
	وتعيد الجزء الأخر إلى الياقوت لتستمر عملية التوليد
	4

	5
	تعمل الأشعة على حث الذرات المثارة لإصدار فوتوناتها في الاتجاه نفسه 
	2


15 – السؤال الخامس عشر : لديك الجدول التالي 

	نوع الليزر
	غاز الهليوم – نيون
	غاز الأرجون
	غاز ثاني أوكسيد الكربون 
	الزجاج
	غاز النيتروجين

	منطقة  الطيف
	المرئية
	المرئية
	تحت الحمراء
	تحت الحمراء 
	فوق البنفسجية

	الطول الموجي ( نانومتر )
	632.8
	514.5
	10600
	1060
	337

	القدرة ( واط ) 
	20  ملي
	20
	آلاف
	أكثر من مليون
	0.1  ملي


   اعتماداً على الجدول السابق أجب عن ما يلي 

1 – أي نوع من الليزرات أقل خطورة ؟

            غاز  النيتروجين

2- أي الليزرات غير مرئي ؟

         غاز ثاني أوكسيد الكربون -   الزجاج      -   غاز النيتروجين

3 – أيها يمكن أستخدامه في الحروب ؟

         غاز ثاني أوكسيد الكربون -   الزجاج      -   غاز النيتروجين

16 – السؤال السادس عشر : من التطبيقات الصناعية لليزر ثقب المعادن . قارن بين عملية الثقب التقليدية والثقب بالليزر مستخدماً الجدول التالي :

	                            الطريقة
وجه المقارنة
	الثقب بالأدوات التقليدية
	الثقب باستخدام الليزر

	السرعة
	أقل سرعةُ
	أكبر سرعةً

	الدقة
	أقل دقة
	أكثر دقة

	العمر الزمني للأداة المستخدمة
	أقصر عمراً
	أطول عمراً
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17 – السؤال السابع عشر : في العمود ( ب ) من الجدول التالي أكتب وظيفة واحدة لكل 

                                      ما في العمود ( أ ) من أجزاء جهاز الليزر .

	العمود ( أ )
[ أجزاء الليزر ]
	العمود ( ب )
[ وظيفة واحدة ]

	1- المرآة العاكسة
	 عكس الأشعة وإرتدادها نحو المادة الفعالة

	2 – الوسط المادي
	مصدر لأشعة الليزر

	3 – المرآة نصف العاكسة
	عكس جزء من الأشعة نحو المادة الفعالة وإنفاذ الجزء الآخر


18 – السؤال الثامن عشر :  الشكل المجاور يبين حالتين لذرة الهيدروجين . أجب عن ما يلي :
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   1 – في أي من الحالتين يمتلك الإلكترون طاقة أقل ؟

                الحالة ( ب )

   2 – في أي من الحالتين تكون ذرة الهيدروجين مثارة ؟

.                 الحالة ( أ )
   3 – ماذا يجب أن يحدث لتنتقل الذرة من الحالة ( أ )

          على الحالة (  ب  ) ؟

     تفقد ( الذرة ) الإلكترون في الذرة طاقة محددة 


   4 – ماذا يحدث إذا قذفت الذرة في الحالة ( أ ) بفوتون طاقته

       تساوي الفرق بين طاقتي المستويين الأول والثاني ؟

      إنبعاث فوتونان لهما نفس الطاقة والتردد 

    يتحركان معاً في الاتجاه نفسه .
19 – السؤال التاسع عشر :تمثل الصورة التالية أحد استخدامات الليزر 
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1 – ما هو مجال الاستخدام الذي أمامك ؟ 

                الطب ( حفر الأسنان ) 
 – على أي المناطق يؤثر الليزر في هذه الحالة ؟ 

                 المناطق المسوسة.
3 – لماذا لا يؤثر الليزر على بقية المناطق ؟ 
            لأنه ينعكس من المناطق البيضاء

( لأن المناطق البيضاء من السن تعكس أشعة الليزر )
20 – السؤال العشرون : في العمود ( ب ) من الجدول التالي أكتب استخدام  

                                   ما في العمود ( أ ) من انواع الليزر في طب العيون

	العمود ( أ )
[أنواع الليزر ]
	العمود ( ب )
[ الاستخدام ]

	1 – أشعة الأرجون الحرارية
	 كي الأجزاء الشبكية المصابة بشروخ

	2 – أشعة ألياف الليزر
	قطع غشاء العدسة الخلفي عند وجود ترسبات بعد عملية الماء الأبيض . 
أو فتح ثقب في القزحية الأمامية أثناء حالات الجلوكوما ( الماء الأزرق )

	3 – الإكزيمر ليزر
	لعلاج قصر النظر أو بعده 


21 - السؤال الحادي والعشرون: من خلال الصور التالية تعرف على بعض استخدامات الليزر وذلك بإكمال الجدول  
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	رمز الشكل
	 الاستخدام

	أ
	فحص البصمات                           

	ب
	معالجة بعض الأمراض الجلدية

	ج
	إزالة إنسداد شرايين القلب                

	د
	قاريء الرموز ( الباركود (


22  –السؤال الثاني والعشرون : الصور التي أمامك تمثل مراحل انبعاث أشعة الليزر
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 رقم الصور حسب ترتيب الأحداث لانبعاث أشعة الليزر ثم أكمل الفراغات .
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1 – المرحلة الأولى تسمى مرحلة 
   ( تركيب ليزر الياقوت   )   
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2 – المرحلة الثانية تسمى  مرحلة
 (إثارة ذرات الياقوت عند تسليط الضوء لفترة معينة )                
3 - المرحلة الثالثة تسمى  مرحلة  
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    إصدار الذرات بعض الفوتونات لتعود إلى حالة الاستقرار )      
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4 - المرحلة الرابعة تسمى  مرحلة                                  
( انعكاس الفوتونات عن المرآة العاكسة 
  وإعادتها باتجاه ذرات الياقوت ~)
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5 - المرحلة الخامسة تسمى  مرحلة                                

( مرور جزء من الأشعة على هيئة حزمة مترابطة ( ليزر )
ملاحظة : استغلت أشعة الليزر في التصوير وذلك من أجل إعطاء صور مجسمة بأبعادها الثلاثة
            ( الطول العرض الارتفاع)

23 – السؤال الثالث والعشرون : تمر عملية قطع معدن أو ثقبه بواسطة أشعة الليزر في ثلاثة مراحل أذكرها ؟
         1 –  تسخين سطح المعدن
          2 –  صهر المعدن 

          3 – تبخير المعدن 

24 - السؤال الرابع والعشرون : الأشكال ( س )  و (ع )  و ( ص ) تمثل ثلاثة أنواع لموجات ضوئية .
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


أكمل الجدول بكتابة رمز الشكل المناسب لكل عبارة .

	العبارة
	رمز الشكل

	موجات لها التردد نفسه وغير مترابطة
	س

	موجات ذات اطوال موجية وترددات مختلفة 
	ص

	موجات مترابطة
	ع

	موجات منبعثة من مصباح ضوء ابيض
	ص

	موجات لها اللون نفسه وغير مترابطة
	س

	موجات ضوء الليزر
	ع


25- السؤال الخامس والعشرون : أمامك الأشكال التالية
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النواة


أكمل الجدول بكتابة رمز الشكل المناسب لكل عبارة .

	العبارة
	الرمز
	السبب

	الذرة العادية
	س
	الإلكترون يتحرك على المستوى المحدد له ( الأول )

	الذرة المثارة
	ع
	الإلكترون يتحرك على المستوى الثاني

	ذرة عادية قذفت بفوتون
	ي
	الإلكترون يتحرك على المستوى المحدد له وقذف بفوتون

	ذرة مثارة قذفت بفوتون
	ن
	الإلكترون يتحرك على المستوى الثاني وقذف بفوتون

	انبعاث تلقائي
	ل
	عودة الإلكترون من المستوى الثاني إلى الأول بشكل تلقائي وإنطلاق فوتون

	انبعاث مستحث
	ق
	عودة الإلكترون من المستوى الثاني إلى الأول وإنطلاق فوتونان
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