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 الجيد في المجال المنتظم
)(العلاقة  -

r

q
kV c  نيائياً صدق أو لا تصدق لا تصمح في المجال المنتظم. 

- )(E متساوية عند كل النقاط في المجال المنتظم أما)(V  فلا.)( CBA EEE  
)(الجيد الأكبر إلى الجيد الأقل دائماً المجال يتجو من  - BA VV . 
)(جيدىما متساوي يكونإذا كانت النقطتان عمى خط يعامد المجال  - CB VV  0(و(  BCV . 
 :فرق الجيد في المجال المنتظم يحسب بالعلاقة  -

 
 

                        
2112

2112









EdVV

dEV

 

21d :النقطة الأولى إلى النقطة الثانية  من الإزاحة. 
 .موجبة  dباتجاه المجال
 .سالبة  dعكس المجال

 .صفر  dعمودي عمى المجال
 .مائل عمى المجال نأخذ المركبة الموازية لممجال 

)20/(في الشكل المجاور إذا كان مقدار المجال الكيربائي ( 1س CN  . أجب عما يمي: 
 أي النقاط يكون الجيد الكيربائي عندىا أكبر من الجيد الكيربائي عند باقي النقاط ؟( 1
 فسر إجابتك ؟. سم نقطتين الجيد عندىما متساوي ( 2
 . (b)و  (a)عند النقطتين قارن بين شدة المجال الكيربائي ( 3
 . (d)و  (c)قارن بين جيد النقطتين ( 4
 :احسب فروق الجيد الكيربائية التالية ( 5

                        )( abV , )( cdV , )( cbV , )( daV      
  :الحل 

2 )a 
1 )b  وc   , 0(لأنيما عمى خط واحد يعامد المجال الكيربائي فتكون( d 0(و( V 
3 )ba EE   (لأن المجال منتظم. ) 
4) cd VV    (لأن المجال يتجو من الجيد الأكبر إلى الأصغر) 
5  )VVab 210.020                   

    VVcd 8.004.020  
              0020  cbV                    

     VVda 2.106.020   
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هً صَلىّ  ًَ اللَّه عنهُ أنَه النب عن أبًَ هرٌرةَ رض
هِ وسَلهم قال  ٌْ مَنْ غَدا إلِى المسْجِدِ أوَْ » : اللَُّ عَلَ

دَا أوَْ رَاحَ ، أعََده اللَّه لهُ فً الجَنهةِ نُزُلاً كُلهمَا غَ 
 .متفق علٌه « رَاحَ 

 

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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),,,(نقاط الالشكل  في( 2س abcd  15(ت أن ممإذا عتقع في مجال كيربائي منتظم( VVc  3(و( VVb : 
 .بقية النقاط  أي النقاط المذكورة يكون الجيد عندىا أعمى من الجيد عند( 1
 .شدة المجال الكيربائي احسب ( 2
 . dVو aVكلًا من  احسب ( 3

  :الحل 
2 )c   لأن المجال دائماً يتجو من الجيد الأكبر إلى الجيد الأقل. 
1          )                EdVbc  

     CNEE /40003.0315  
3             )VVV ba 3 

                   EdVcd    
VVV dd 1101.040015  
),,(النقاط( 3س ABC  م الزاوية كما في الشكل المجاور قائ تقع في مجال كيربائي منتظم وتشكل معاً مثمثاً   

)4(يساويA)(إذا كان الجيد الكيربائي عند النقطة Vوعند كل من النقطتين),( BC13(يساوي( V  أجب عما يمي 
 .المجال الكيربائي عمى الشكل شدة حدد اتجاه ( 1
),(ذا كانت المسافة بينإ( 2 AP ),(ثُمث المسافة بين   AB فاحسب جيد)(P  ؟ 
 .فحدد اتجاه حركتو مع التعميل  P)(إلكترون حراً عند النقطة إذا وضع( 3

 :الحل 
 (من الجيد الأكبر إلى الجيد الأقل. )A)(إلى B)(من( 2
1)  VVAB 9413     
  VVV ABAP 3

3

1
 

 VVV PP 734  
B)(اتجاه سيتحرك ب( 3  .لأن الإلكترون سالب فيتأثر بقوة كيربائية عكس اتجاه المجال ,   

)6.0(والتي تقع عند الإحداثي (a) ر النقطةيظير الشكل المجاو ( 4س mx   ويؤثر فييا مجال كيربائي منتظم
)102/(مقدار شدتو  3 CNإذا كانت النقطة)(b تقع أيضاً عمى المحور)( x وكان جيدىا أكبر من جيد النقطة  

(a) 108(بمقدار( 2V احسب بعد النقطة)(b عن النقطة (a)  ثم حدد موضعيا عمى الشكل. 
 :الحل 
)108(بمقدار a)(أكبر من جيد b)(جيد 2V  108( :يعني أن( 2VVab  

mdd

EdVab

4.0102108 32 

 

)2.0( :أن يكون احداثي النقطة ىو يجب  mx  . 
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ًِّ صَلىّ  بِ عن بُرٌَدَةَ رضً اللَّه عنه عن النه
هِ وسَلهم قال  ٌْ بشِّروا المَشَائٌِنَ فً » : اللَُّ عَلَ

لَمِ  وْمَ القٌِامَةِ الظُّ ٌَ امِّ  إلِى المسَاجِدِ بِالنور الته
 رواه أبو داود والترمذي« 
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في تجربة لدراسة العلاقة بين فرق الجيد بين نقطتين والإزاحة في مجال منتظم تم الحصول عمى ( 5س
 :النتائج الموضحة في الجدول 

 .جيد والإزاحة ارسم العلاقة بين فرق ال( 1
 .ما نوع العلاقة بين فرق الجيد والإزاحة ( 2
 .احسب ميل الخط وما ىي الكمية الفيزيائية التي يمثميا الميل ( 3

 :الحل 
2 ) 

 

 
)( .طردية ( 1 dV  
3 )50

)3.04.0(

)1520(





 الميل.           

 .E)(الميل يمثل المجال الكيربائي 
  :ملاحظة ميمة 

فإننا نستطيع أن نحسب جيد أي نقطة في المجال ( جيدىا صفر) أعطاك في المجال المنتظم نقطة مرجعإذا 
  :بالعلاقة مباشرةً 

                                              dEV  

d : النقطة الإزاحة من المرجع إلى. 
 

 

)30(جيد الموح الموجب في الشكل المجاور إذا عممت أن ( 6س VVA   فأجب عما يمي: 
  .احسب شدة المجال الكيربائي بين الموحين ( 1
 .التي تقع في منتصف البعد بين الوحين  C)(احسب جيد النقطة ( 2
)20(إذا عممت أن( 3 VVD    فأوجد بعدىا عن الموح السالب(B) . 

 :الحل 
)0(بما أن الموح السالب متصل بالأرض فيعتبر نقطة مرجع وجيده صفر  (2 BV . 

                          EdVA     

 CNEE /50006.030  
1 )VVEdV CC 1503.0500              
3)                     EdVD  
  mdd 04.050020  

 0.1 0.3 0.4 (m)الإزاحـــــــــــة
 20 25 10  (V)فرق الجيد
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ًَ اللَّه عنهُ أَ  هِ عن أبًَ هرٌرةَ رض ٌْ هً صَلىّ اللَُّ عَلَ بِ نه النه
تٍ » : وسَلهم قالَ  ٌْ تِهِ ، ثُمه مَضى إلِى ب ٌْ مَنْ تَطَههرَ فً بَ

ًَ فَ  قْضِ ٌَ ِ ، لِ ٌُوتِ اللَّه ِ كانَتْ مِنْ بُ رٌِضَةً مِنْ فَرائِضِ اللَّه
« خُطُواتُهُ إحِْدَاها تَحُطُّ خَطٌِئَةً ، والأخُْرى تَرْفَعُ دَرَجَةً 

 .رواه مسلم 
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                                         التغير في طاقة الوضع الكيربائية في المجال المنتظم 
EdqVqEP ooe  . 

d  :الإزاحة من البداية إلى النياية  . 
EdqEP :اك نقطة مرجع في المجال المنتظم فإن إذا أعط*  oe . 
d  :الإزاحة من المرجع إلى موقع الشحنة .    
 جداً ميم * 
)(إذا تحركت الشحنة بنفس اتجاه*  eF فإن المجال يبذل شغلًا موجباً فتقل).( eEP. 
)(تحركت الشحنة عكس اتجاهإذا *  eF فإن المجال يبذل شغلًا سالباً فتزيد).( eEP. 
)(اتجاه عمودياً عمىإذا تحركت الشحنة  * eFالمجال لا يبذل شغلًا وتبقى فإن).( eEP  ثابتة. 

 

 
 
 
 

)06.0(افة يتحرك جسيم مشحون مس( 7س m 55/(باتجاه مجال كيربائي منتظم شدتو( CN  فتقل طاقة وضعو
)105(الكيربائية بمقدار 16 J احسب كمية شحنة الجسيم وما نوعيا ؟ 

 :الحل 
                      EdqEP oe  . 

                  06.055105 16  

oq 
                  Cqo

161052.1   
2)9خسرت شحنة مقدارىا ( 8س 10 )C 4.2)8من طاقة وضعيا الكيربائية بمقدار 10 )J عند نقميا في مجال

  :ن الآتي أجب ع, الموضحتان في الشكل المجاور  (b)إلى النقطة  (a)كيربائي منتظم من النقطة 
)( bو  aاحسب فرق الجيد الكيربائي بين النقطتين ( 1 abV ؟ 
 فماذا  bثم إلى النقطة  aإلى النقطة  mإذا نقل إلكترون من النقطة ( 2

 .يطرأ عمى طاقة وضعو الكيربائية ؟ برر إجابتك 
 :الحل 

2   ). abP E q V   
8 94.2 10 2 10 abV
      

        21abV V   
). لا تتغير لأن النقطتان ليما نفس الجيد الكيربائي ( : aإلى  mمن )المرحمة ( 1 0)amV  

 (أو لأنو نقل باتجاه المجال) aأقل من جيد النقطة  bتزداد لأن جيد النقطة ( bإلى  aمن )المرحمة 
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m 

 ِ ًَ اللَّه عنهُ أَنه رسولَ اللَّه عنْ أبًَ هرٌرةَ رض
هِ وسَلهم قالَ  ٌْ زَالُ أحََدُكُمْ فً » : صَلىّ اللَُّ عَلَ ٌَ لا 

مْنَ  ٌَ لاةَُ تَحْبِسُهُ ، لا  عُهُ أنَْ صَلاةٍ مَا دَامتِ الصه
لاةُ  نْقَلبَِ إلِى أهَْلهِِ إلِاه الصه  .متفقٌ علٌه « ٌَ
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 (الكترون مثلاً )سالبة الشحنة ال

 حانفً الامتعطى ٌُ 
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),,(تقع النقاط( 9س dba داخل مجال كيربائي منتظم كما في الشكل المجاور فإذا كان)( ad VV  أجب عما يمي: 
بطاقة وضعو الكيربائية عند كل من  d)(قارن طاقة الوضع الكيربائية لبروتون يوضع عند النقطة ( 1

),(النقطتين ba . 
 .حدد عمى الشكل اتجاه المجال الكيربائي ( 2

 :الحل 
2 )bd EPEP ..          ad EPEP ..   
 نحو اليسار( 1

),,(تقع النقاط ( 11س cba 200/(داخل مجال كيربائي منتظم شدتو( CN كما في الشكل المجاور أجب عما يمي 
 . c)(والنقطة  b)(رق الجيد الكيربائي بين النقطة احسب ف( 1
 تساوي  a)(فسر لماذا تكون طاقة الوضع الكيربائية عند النقطة ( 2

 . b)(طاقة الوضع الكيربائية لو عند النقطة 
 :الحل 

2 )VEdVbc 603.0200  
)0(لإن ( 1 d  العلاقة وحسب).( EdqEP oe   0(تكون.(  eEP فتكون)..( ba EPEP  . 

)420/(ثلاثة مواقع في مجال كيربائي منتظم مقداره  (a , b , c)( 11س CN واتجاىو باتجاه محور(y) 
نقل بروتون بين المواقع الثلاثة بحيث عندما نقل من الموقع الأول إلى الموقع , ي الشكل الموجب كما ف

الثاني زادت طاقة وضعو الكيربائية ثم عندما نقل من الموضع الثاني إلى الموضع الثالث بقيت طاقة وضعو 
 :أجب عما يمي , الكيربائية ثابتة 

 .حدد موضع البروتون الابتدائي والنيائي ( 1
 احسب التغير في طاقة الوضع الكيربائية لمبروتون نتيجة انتقالو بين  (2

)106.1(الموقعين الابتدائي والنيائي عمماً أن شحنة البروتون 19Cq  ؟ 
 :الحل 

 :فيجب أن يتحرك عكس المجال وعميو يكون, بما أن البروتون موجب الشحنة وطاقة وضعو زادت عند نقمو ( 2

 . bأو   a: الموقع النيائي                 c: دائي الموقع الابت
1 )JEdqEP caoe

1819 10203.0420106.1.   
),,,(النقاط ( 12س ABCD  تقع في مجال كيربائي منتظم وتشكل معاً مربعاً كما في الشكل المجاور: 
 . ؟ فسر إجابتكD)(أي من النقاط يساوي جيدىا جيد النقطة ( 1
 .فسر إجابتك  C)(أم النقطة  A)(النقطة: أييما أعمى جيداً ( 2
)(إذا نقل إلكترون عمى المسار( 3 ABCD  فكم يكون التغير في 

 .فسر إجابتك . طاقة و ضعيا الكيربائية 
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 :الحل 
2 ))(A ان عمى خط يعامد المجال لأنيما يقع)0( d . 
1 ))(A  لأن المجال يتجو دائماً من الجيد الأكبر إلى الأقل. 
)0(لأن الإزاحة الكمية صفر . صفر ( 3 d . 

),(نقطتان( 13س ba  5.2(في مجال كيربائي عندما تنقل شحنة( C من)(a  إلى)(b  تنقص طاقة
)101(وضعيا الكيربائية بمقدار  4 J: 

 .أي النقطتين ىي الأعمى جيداً ؟ فسر إجابتك ( 1
)(ما فرق الجيد( 2 abV بين النقطتين ؟ 

 :الحل 
الوضع قمت فيذا يعني أن الشحنة السالبة تحركت عكس المجال من الجيد الأقل إلى الجيد الأكبر بما أن طاقة ( 2

 .ىي الأعمى جيداً b)(وعميو تكون النقطة 
1                         )aboe VqEP  . 
VVV abab 40105.2101 64   
يرات طاقة الوضع الكيربائي لشحنة كيربائية بتغير بعدىا عن الموح السالب يظير الرسم البياني المجاور تغ( 14س

)105(إذا كانت الشحنة موجبة وكميتيا, لمكثف مستوي مشحون  6 C  احسب مقدار شدة المجال الكيربائي بين
 .لوحي المكثف 

 :الحل 
                                     EdqEP oe . 

CNEE /10001021051010 265   
 :إلى الشكل المجاور   2,  1استند في إجابتك عن السؤالين ( 15س
 داخل المجال الكيربائي المنتظم   (B)إلى النقطة   (A)ما التغيرات التي قد تطرأ إذا تحرك إلكترون من النقطة( 1
 .المؤثر فيو  تزداد طاقة وضع الإلكترون الكيربائية ويزداد الجيد الكيربائي( أ

 .تزداد طاقة وضع الإلكترون الكيربائية بينما ينخفض الجيد الكيربائي المؤثر فيو ( ب
 .تنخفض طاقة وضع الإلكترون الكيربائية وينخفض الجيد الكيربائي المؤثر فيو ( ج
 .لا الطاقة تتغير ولا الجيد ( د
 داخل المجال الكيربائي المنتظم   (C)إلى النقطة  (A)ما التغيرات التي قد تطرأ إذا تحرك إلكترون من النقطة( 2
 .تزداد طاقة وضع الإلكترون الكيربائية ويزداد الجيد الكيربائي المؤثر فيو ( أ

 .تزداد طاقة وضع الإلكترون الكيربائية بينما ينخفض الجيد الكيربائي المؤثر فيو ( ب
 .الكيربائي المؤثر فيو تنخفض طاقة وضع الإلكترون الكيربائية وينخفض الجيد ( ج
 .لا الطاقة تتغير ولا الجيد ( د

 د( 1ب           ( 2   : الحل 
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ِ صَلىّ اللَُّ  ًَ اللَّه عنهُ أنَه رسولَ اللَّه  عن أبًَ هُرٌرة رض
هِ وسَلهم قال  ٌْ بْحِ » : عَلَ وَلَوْ ٌعْلَمُونَ مَا فً العَتمَةِ والصُّ

 .وقد سبق بطوِلهِ . متفقٌ علٌه « لأتََوْهُما وَلَو حبْوًا 
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 حركة شحنة في المجال الكيربائيطاقة 
 : فإن( بفعل قوة المجال الكيربائي)تحركت الشحنة بحرية إذا 
 .باتجاه المجال والسالبة عكس اتجاه المجال  تتسارعالشحنة الموجبة  -
- ).( EP تقل و).( EK  تزيد. 

                            ee EPWEK ..  
 

2 :تحسب من  )(السرعة -

2

1
. mEK  

).(الطاقة الميكانيكية  - EM  ( .بغياب الاحتكاك والأشعاع)تبقى ثابتة 
                            eEPEKEM ...  
)108/(مجال كيربائي منتظم مقداره( 16س 4 CN في اتجاه محور(x)  السالب وضع فيو إلكترون شحنتو

)106.1( 19Cq   5.0(وتُرك ليتحرك بحرية فإذا تحرك الإلكترون في المجال مسافة( m ما يمي أجب ع: 
 .حدد اتجاه حركة الإلكترون ( 1
 .احسب طاقة حركة الإلكترون في نياية المسافة ( 2
)101.9(احسب سرعة الإلكترون في نياية المسافة عمماً أن ( 3 31Kgme

 . 
 :الحل 

 . (لأن الإلكترون إذا ترك حراً يتحرك عكس المجال بفعل قوة المجال) .عكس المجال ( 2
1 )JEdqEPEK oe

15419 104.65.0108106.1..   
3 )smmEK /1019.1101.9

2

1
104.6

2

1
. 8231152    

)106.1(يتسارع إلكترون ( 17س 19Cq  2500( من السكون خلال فرق جيد يساوي( V  والمطموب: 
 .                     حدد اتجاه حركة الإلكترون ( 1
 .احسب طاقة حركة الإلكترون النيائية ( 2

 :الحل 
      .    لأن شحنة الإلكترون سالبة . كس المجال ع( 2
1 )JVqEPEK oe

1619 1042500)106.1(..    
)3(يبين الشكل المجاور مجال كيربائي منتظم إذا عممت أن ( 18س VVb   فأجب عما يمي: 
 .فبأي اتجاه سوف يتحرك ولماذا ( a)إذا تُرك إلكترون يتحرك بحرية من النقطة ( 1
)102/(( c)غت سرعة الإلكترون عند إذا بم( 2 6 sm فاحسب جيد 

)106.1(عمماً أن ( c) النقطة 19Cq  101.9(و( 31Kgm  ؟ 
 ماذا يطرأ عمى طاقة الوضع الكيربائية لإلكترون عندما ينقل ( 3

 .ولماذا ( d)إلى النقطة ( a) النقطة من

eF 

eF E 

E


 

b 

a c d 

عن جابرٍ رضً اللَّه عنهُ قال 
سمعتُ رسولَ اللَّه صَلىّ اللَُّ : 

هِ وسَلهم ٌقولُ  ٌْ نَ » : عَلَ ٌْ إنِه بَ
نَ الشِّرْكِ والكُفْرِ  ٌْ جُلِ وَبَ الره

لاةِ   .رواه مسلم « تَرْكَ الصه
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 :الحل 
 .الإلكترون سالب يتأثر بقوة عكس المجال لأن . عكس المجال ( 2
1 )JmEKEP e

1826312 1082.1)102(101.9
2

1

2

1
..    

                                   VqEP oe  . 
                    VVV cc 4.14)3(106.11082.1 1918                                     

 .قة وضعو لأنو تحرك عكس المجال بفعل قوة المجال فتقل طا, تقل ( 3
من الموقع  x)(أفمت إلكترون من حالة السكون داخل مجال كيربائي منتظم فتحرك عمى المحور( 19س

)108( 2mxi
1018(إلى الموقع( 2mx f

 104(وانخفضت طاقة وضعو الكيربائية بمقدار( 18 J أجب عن الآتي 
 .ر المجال الكيربائي المؤثر في الإلكترون وحدد اتجاىو جد مقدا( 1
)(إذا كانت طاقة الوضع الكيربائية للإلكترون عند الموقع( 2 ix 108(تساوي( 18 J  فكم تكون طاقة

)(الإلكترون الميكانيكية عند وصولو الموقع fx  ؟ برر إجابتك. 
 :الحل 
 : عكس المجال فتكون إزاحتو سالبة بحرية طاقة وضع الإلكترون قمت يعني أنو تحرك( 2
                                     md 1.0)1081018( 22               

                                           EdqEP oe  . 
                           )1.0()106.1(104 1918   E 

                                          )(/250 xCNE   
1 )JEKEPEMEM iiif

1818 1080108....     الطاقة الميكانيكية محفوظة. 
م شغلًا مقداره المنتظ بَذل المجال الكيربائي C)(إلى النقطةA)(عند انتقال بروتون من النقطة( 21س

)108.4( 17 J 2000/(إذا كان مقدار شدة المجال( CN : 
 احسب التغير في طاقة وضع البروتون ؟( 1
 ؟ C)(إذا بدأ البروتون حركتو من السكون فكم تبمغ طاقة حركتو عند النقطة ( 2
 ؟ C)(و A)(ما الإزاحة بين النقطتين ( 3
 طاقة وضعو الكيربائية ؟فكم يكون التغير في  C)(ثم إلىB)(إلى النقطة A)(إذا نقل إلكترون من النقطة( 4

 : الحل 
2 )JWEP ee

17108.4.  
1 )JWEK e

17108.4.  
3) EdqEP oe  . 
mdd 15.02000106.1108.4 1917   
4 )JEP e

17108.4.      (التغير موجب لأن الإلكترون تحرك مع المجال فتزيد طاقة وضعو) 
 

A 

E


 

B 

C 

هً صَلىّ  بِ ًَ اللَّه عنْهَا ، أنَه النه عن عائشةَ رضِ
هْرِ ،  هِ وسَلهم كانَ لا ٌدَعُ أرَْبعاً قَبْلَ الظُّ ٌْ اللَُّ عَلَ

نِ قبْلَ الغَدَاةِ  ٌْ  .رواه البخاري .  ورَكْعَتَ
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 أسئمة مراجعة
 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 1س
)250/(توتقعان عمى أحد خطوط مجال كيربائي منتظم شد (a,b)النقطتان ( 1 CN  جد)( ab VV  : 
          V50( ب                          V50( أ

 V1250 (د                         V1250( ج
 .بائي الموضح في الشكل المجاور يكون لإلكترون أكبر طاقة وضع كيربائية عند أي النقاط داخل المجال الكير ( 2
              b( ب                                   a( أ

 d  (د                                  c( ج
E)(موضوعة في مجال كيربائي منتظم  q)(في الشكل المجاور شحنة نقطية( 3

  , باتجاه أي من النقاط المبينة
 :بحيث لا تتغير طاقة وضعيا الكيربائية  q)(في الشكل تتحرك 

                    B( ب                               A( أ
  D( د                               C( ج

 ب ( 3                   ب(  1         أ        ( 2:  الإجابة
)02.0(تتحرك شحنة مسافة ( 2س m  215/(في اتجاه مجال كيربائي منتظم مقداره( CN  تـنخفض طاقة

)1088.6(الوضع الكيربائية لمشحنة بمقدار 19 J : 
 .احسب مقدار الشحنة ( 1
 فسر إجابتك , السابقة في المجال الكيربائي دون أن تتغير طاقة وضعيا كيف يمكن أن تتحرك الشحنة ( 2

C19106.1( 2 :الإجابة            1 )0عمودياً عمى المجال لتكونV 0و.  eEP 
)10/(في الشكل المجاور ( 3س 5 CNE   ,  أجب عما يمي: 
 وىل تزيد  (a)إلى  (b)سب شغل المجال عمى إلكترون عند تحركة مناح( 1

)106.1(أم تقل طاقة الوضع الكيربائية للإلكترون  19Cqe
. 

 .ما التغير الذي يطرأ عمى طاقة وضعو  (c)إلى (a)الإلكترون من إذا تحرك( 2
J15104.6( 2  :الإجابة       0(ة لأنثابت( 1         تقل( V 0(و.(  eEP . 

),,,(تقع النقاط ( 4س dcba  أجب عما يمي , داخل مجال كيربائي منتظم كما في الشكل المجاور: 
 .أي النقاط ليا الجيد الكيربائي نفسو ( 1
أكبر من طاقة الوضع الكيربائية لو عند  c)( فسر لماذا تكون طاقة الوضع الكيربائية لإلكترون عند النقطة( 2

 . a)(النقطة 
),(( 2:الإجابة  ba  أو),( dc 

 وة الكيربائية يتحرك بنفس اتجاه الق a)(إلى c)(عندما ينتقل الالكترون من( 1
 .المجال يبذل شغلًا موجباً فتقل طاقة وضعو الكيربائية  فيبذل عميو

E


 

a 

0
.3

m
 

0.4m b 

c 

E


 
b d 

a c 

0.2 m 

a b E


 

E


 
b d 

a 
c 
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في الجدول أدناه شحنة نقطية تركت حرة في مجال كيربائي منتظم فتتحرك تحت تأثيره بينما ( أ)يبين الشكل ( 5س
 :دول المقارنة الآتي أكمل الفراغات في ج, شحنة أخرى تنقل في مجال كيربائي منتظم آخر ( ب)يبين الشكل 

 
 
 
 
 
 

 :الإجابة 
 تقل

 موجبة
 .لأعمى أو أسفل 

 :أكمل جدول المقارنة الآتي , وضع إلكترون وبروتون في مجال كيربائي منتظم ( 6س

 
 :الإجابة 

 تقل,  عكس اتجاه المجال   
 تقل  , باتجاه المجال نفسو   

)100.6(في الشكل المجاور يُبذل شغل مقداره( 7س 4 J 100.2(لنقل الشحنة النقطية( 6Cq   من النقطة(c) 
 : (a)إلى النقطة 

 ( .cو   a)احسب فرق الجيد الكيربائي بين النقطتين ( 2
 ىل تتغير طاقة الوضع الكيربائية لوحدة الشحنات الموجبة عند نقميا من النقطة( 1

(c)  إلى النقطة(b)  , ولماذا. 
  . (b)إلى النقطة  (c)الشغل المبذول لنقل وحدة الشحنات الموجبة من النقطة  ما مقدار( 3

 :الإجابة 
2) V300 
 .فلا يبذل شغل عند نقل الشحنة  (b)يساوي جيد النقطة  (c)لأن جيد النقطة , لا ( 1
 .صفر ( 3
 

ًَ اللَّه عنْهُ ،  عَنْ  أبًَ هُرٌرةَ رضِ
هِ : قال  ٌْ ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ قالَ رسولُ اللَّه

وا »: وسَلهم  طُوا الإِمامَ ، وَسُدُّ وسِّ
 .رواه أبو داود « الخَلَلَ 
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 العلاقة الرياضية
 أو القانون

 طية أو الكرويةالشحنات النق المجال المنتظم 
 ملاحظات مجال غير منتظم

VqEP oe . يصمح يصمح 

العلاقات التي لا 
)(تحتوي عمى cK 

تصمح في  d)(و
 الحالتين

VqEP oe   يصمح يصمح .

ee EPW . يصمح يصمح 

eEPEK ..  يصمح يصمح 

1212 VVV  يصمح يصمح 

EqF oe  يصمح يصمح 

EdV  العلاقات التي تحتوي  لا يصمح يصمح 12
تصمح  d)(عمى

EdqEP لممجال المنتظم فقط oe   لا يصمح يصمح .

2

21

r

qq
KF ce  العلاقات التي تحتوي  يصمح لا يصمح

)(عمى cK و)(r  
تصمح لمشحنات 

 النقطية والكروية فقط

2r

q
KE c يصمح لا يصمح 

r

q
KV c يصمح لا يصمح 


